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Aleje historyczne

— dobre przyktady:

aleja 3 Maja w Krakowie

1 aleja NMP w Czestochowie

Marek Siewniak®, Wojciech Bobek™*

WSTEP
Historyczne aleje miejskie bardzo czesto decyduja
o wizerunku i tozsamos$ci danego miasta. Tworzo-
ne wzdluz najwazniejszych szlakéw komunikacyj-
nych, tzw. drég wypadowych, sa jego zywa reklama.
Niejednokrotnie aleja pelnita role miastotwdrcza,
co wida¢ dobitnie na przykladzie rozwoju urbani-
stycznego Czestochowy. Konieczno$¢ podejmowania
dziatan rewaloryzacyjnych zauwazana jest zaréwno
przez specjalistéw, jak i przez coraz wieksze grono
mieszkancéw i zarazem gléwnych uzytkownikéw
tych przestrzeni’. Planowanie i rozpoczynanie ta-
kich dziatan, w stosunku do tej specyficznej czesci
historycznej zieleni miejskiej, powinno mie¢ charak-
ter priorytetowy, gdyz maja one podstawowe znacze-
nie dla percepcji konkretnych fragmentéw lub nawet
catych miast. Jako ze zwykle tworza szlaki komuni-
kacyjne o pierwszorzednym znaczeniu, powinno sie
bra¢ pod uwage przede wszystkim bezpieczenstwo
uczestnikéw ruchu pieszego, rowerowego, samocho-
dowego i tramwajowego.

GENEZA

Wiekszos¢ zabytkowych alej polskich miast powstata
gléwnie w dobie osiemnasto-, dziewietnasto- i dwu-
dziestowiecznych przemian rozwojowych. Szybko
zyskiwaly one na znaczeniu, stanowiac gltéwne szla-
ki wyprowadzajace z miasta?, czy tez lokalnie dopro-
wadzajac do waznych miejsc® lub im towarzyszac®.
Obsadzane byly r6znymi gatunkami drzew. Ich dobér
byl nie zawsze trafny i dostosowany do warunkéw
miejsca. Wiele z nich dlugo trwato w niezmienionej
formie, organizujac przestrzenie miast. Zasadnicze
i zauwazalne problemy zaczely sie wraz ze wzro-
stem ruchu kotowego i intensywnosci uzytkowania
tych szlakéw. Stan wiekszosci alej w coraz szybszym
tempie zaczatl sie pogarszac i obecnie jest daleki od
zadowalajacego. Wciaz brakuje sp6jnego programu
dziatania rewaloryzacyjnego dla tych zabytkowych
obiektéw, co skutkowatlo i skutkuje prowadzeniem
nieskoordynowanych, tylko doraznych, prac pie-
legnacyjnych, wycinek i nasadzeh’. Spowoduje
to znikanie historycznych uktadéw z przestrzeni
Krakowa.

* prof. dr hab. inz. Marek Siewniak jest Prezesem Honorowym
Miedzynarodowego Towarzystwa Uprawy i Ochrony Drzew
oraz Przewodniczacym Europejskiej Rady ds. Drzew (EAC).

** Wojciech Bobek jest pracownikiem Instytutu Architek-
tury Krajobrazu Politechniki Krakowskiej.

1 Napodstawie wlasnych rozméw, wywiadéw i opinii miesz-
kancéw i uzytkownikéw wielu alej polskich miast — szczeg6l-
nie w Krakowie, Warszawie, Putawach.

2 Dla przyktadu w Krakowie: obecna aleja 29-tego Listo-
pada obsadzona kasztanowcami - jako trakt na péinoc, czy
obecna aleja Jana Pawta II obsadzona jesionami jako trakt
na wschéd w kierunku Mogily, czy tez obecna ulica ksiecia
Jo6zefa obsadzona kasztanowcami, wyprowadzajaca na za-

chéd i potudniowy zachéd.

3 Dlaprzyktadu w Krakowie: obecna aleja Jerzego Waszyng-
tona obsadzona kasztanowcami - prowadzaca do fortuikop-
ca Kosciuszki, czy obecna aleja Dygasinskiego obsadzona li-
pami - prowadzaca do patacu Jerzmanowskich, czy wreszcie
aleja NMP w Czestochowie - prowadzaca na Jasng Gore.

4 Dla przyktadu: aleje 3 Maja i Focha obsadzone lipami i je-
sionami, otaczajace krakowskie Btonia.

5 Wiekszos¢ prac prowadzonych w tych alejach konczy sie
usunieciem poszczegélnych drzew i niekiedy nasadzeniem
nowych drzew, wykonywanym bez projektu, przy zastoso-
waniu watpliwej jako$ci materiatu roslinnego, co przyczynia
sie do dalszego poglebiania probleméw danej alei.
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1. Wymarsz Pierwszej Kadrowej z ,Oleandréw” w Krakowie
5.08.1914 r. Za: A. Koziot, Wielka Eqka czyli krotka historia
krakowskich Bton, Krakéw 2005.

ALEJA 3 MAJA W KRAKOWIE

Aleja 3 Maja w Krakowie odchodzi od historycznego
centrum Krakowa w kierunku na zachéd. Rozdziela
ona rozlegte tereny sportowo-rekreacyjne: Blon od
potudnia i kompleksu Parku Jordana oraz TS Wista
od péinocy. W 2000 r. decyzja Matopolskiego Wo-
jewddzkiego Konserwatora Zabytkéw aleja 3 Maja
jako integralny element Blonn Krakowskich zosta-
ta wpisana do rejestru zabytkéw miasta Krakowa
(A-1114). Powstata w wyniku regulacji tego obszaru
w latach 1912-14. Prostokreslny przebieg wytyczo-
ny zostal wzdluz wéwczas uregulowanej, a pézniej
skanalizowanej rzeki Rudawy. Pierwotnie aleja byta
uktadem czterorzedowym z dwoma rzedami lip, pro-
wadzacymi ciag pieszy i dwoma rzedami jesionoéw,
obejmujacych jezdnie dla trakeji konnej. W pierwszej
kolejnosci posadzono dwa rzedy jesiondéw, a po kilku
latach dosadzono dwa rzedy lip. Stan taki wraz z na-
wierzchnia szutrowa przetrwatl do czaséw powojen-
nych. Uklad tréjrzedowy powstal w latach 1955-56
poprzez wyciecie wewnetrznego (pétnocnego) rzedu
lip. Cze$¢ piesza alei zostala poszerzona i ,wysmo-
towana”, podobnie jak nawierzchnia ciagu jezdnego
pomiedzy dwoma rzedami jesionéw®. W tym okresie
wzdtuz alei od strony Parku Jordana rozbudowano
dwutorowa linie tramwajowa. W latach 90. XX w. na
wyasfaltowanym pasie alei pieszej wydzielono $ciez-
ke rowerowa. Zmieniono organizacje ruchu w pasie
jezdnym przez wprowadzenie elementéw ogranicza-
jacych ruch, m.in. dwa pasy ruchu ograniczono do
jednego, a na drugim wydzielono parking. W $rodko-
wym rzedzie funkcjonuje linia dwuramiennych latar-
ni. W rzedzie lip posadowione zostaly tawki, kosze na

$mieci, linia hydrantéw i kilka automatéw telefonicz-
nych. Podczas ostatniego remontu torowiska pokry-
to je trawnikiem.

Aleja pelni wielorakie funkcje, od kompozycyj-
no-przestrzennych poprzez rekreacyjne, reprezen-
tacyjne do komunikacyjnych. Stanowi atrakcyjna
p6lnocna $ciane wnetrza Blon Krakowskich. Z niej
lub poprzez nig obserwuje sie atrakcyjne panoramy
z Wawelem i Kopcem Ko$ciuszki.

Warunki siedliskowe drzew pogorszyty sie wraz
z umocnieniem nawierzchni oraz zwiekszeniem in-
tensywnosci uzytkowania. Przestrzen korzenienia
sie lip zostata silnie ograniczona z jednej strony. Oba
rzedy jesionéw znalazly sie w waskich, dwumetro-
wych, wtérnych pasach wegetacyjnych. Rzedy drzew
przebiegaja w przewazajacej czesci nie wzdtuz srod-
kowej osi paséw wegetacyjnych, lecz wzdtuz brzegéw,
a przez to sa narazone na uszkodzenia i stanowia
jednoczeénie zagrozenie dla pojazdéw. Dodatkowo
doszto do wyraznych niekorzystnych zmian wysoko-
$ciowych gruntu w przekroju poprzecznym niwelety
alei. Wiele drzew zostato przysypanych.

Historyczny dobér gatunkowy nalezy uznal za
optymalny. Rzad lip zbudowany jest z drzew repre-
zentujacych gatunki: Tilia xeuropea, Tilia ‘Euchlora’
i Tilia cordata. Silna redukcja dolnych partii koron lip
spowodowata niekorzystne zmiany w estetycznym
oddzialywaniu tego rzedu jako sciany Blon. Jesiony
siedliskowo nawiazywaly do historycznego, zasypa-
nego cieku Rudawy. W obu rzedach jesionowych spo-
tyka sie do$¢ przypadkowo gatunki Fraxinus america-
na, Fraxinus pennsylvanica oraz Fraxinus angustifolia.
Wolniej rosnace i nizsze lipy po stronie potudniowej
uktadu umozliwily rozwéj wyzszych jesionéw. Wada
jesionéw sa zbyt duze rozmiary, nisko rozgaleziajace
sie grube gatezie (konary), ktére chronicznie koliduja
z linia tramwajowa i parkujacymi autokarami. Ko-
nieczno$¢ zapewnienia maksymalnej skrajni piono-
wej doprowadzita do niewspéimiernego podkrzesa-
nia drzew, co jest bezposrednim powodem drastycz-
nego spadku witalnosci drzew oraz wbrew intencjom
do obnizenia poziomu bezpieczeristwa statycznego’.
Liczne, rozlegte rany staly sie miejscami infekcji grzy-
béw rozktadajacych drewno. Postepujace pogorsze-
nie stanu drzew powodowato konieczno$é¢ doraznych
dziatan, polegajacych na usuwaniu i dosadzaniu po-
jedynczych drzew. Wyraznie zr6znicowana grubosc
pni drzew $wiadczy o ciaglym uzupelnianiu. Nocna
wichura z 23 na 24 sierpnia 2007 r. spowodowatla
znaczne spustoszenia w drzewostanie calego miasta;

6 Informacja ustna mieszkanca pobliskiej ul. Chopina, p. J6ze-
fa Szczudtlo.

7 M. Siewniak, W. Bobek, Podkrzesywanie drzew, ,Zielen
Miejska” 2007, nr 2(5).



istotnie ucierpiata tez aleja 3 Maja. Drzewostan ale- 2
jowy zaczat wzbudzac obawy.

W listopadzie 2007 r. zostata wykonana szczegé-
towa inwentaryzacja i waloryzacja dendrologiczna.
Oprécz wymiaréw okreslony zostat doktadnie, wizu-
alnie stan zdrowotny kazdego drzewa. Uwzgledniono
24 cechy, a analiza tych danych dla kazdego drzewa
stala sie podstawa waloryzacji drzewostanu. Okre-
$lono przy tym wartosci zdrowotnosci, statyki i zna-
czenia kompozycyjnego dla uktadu. W ten sposéb
powstata liczba waloryzacyjna jako syntetyczna
informacja o stanie i warto$ci pojedynczego drzewa.
Drzewa zostaly przypisane do jednej z sze$ciu na-
stepujacych kategorii jakosciowych, ktérym nadano
$rednie waloryzacyjne (patrz Tabela 1)

W drzewostanie alejowym wyréznia sie: grupe
drzew starych, oryginalnych (grubo$¢ powyzej 190
cm obwodu), grupe drzew $rednich, dosadzonych
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2. Pas pieszy ze $ciezka rowerowa. Fot. W. Bobek.

3. Torowisko tramwajowe. Fot. W. Bobek.

Oznaczenie  Nazwa Liczba Liczebnos¢ w rzedzie
kategorii kategorii waloryzacyjna A (%) B (%) C (%)
Pelna: 137 154 189
0 Dosadzone mlode 0 4 (3%) 17 (11%) 28 (15%)
Luki 20 (15%) 24 (16%) 28 (15%)
1M Martwe 1 3 (2%) 6 (4%) 0 (0%)
10 Umierajace 1 23 (17%) 13 (8%) 25 (13%)
Tabela 1. 1N Niebezpieczne 1 54 (39%) 54 (35%) 52 (28%)
Udziat drzew
w poszczegélnych Stan zly 2 23 A7%) 34 (22%) 39 (21%)
kategoriach (stan 3 Stan $redni 3 10 (7%) 6 (4%) 17 (9%)
z listopada 2007 r.)
Razem (bez luk): 117 (85%) 130 (84%) 161 (85%)

w ciagu dlugiego okresu przed i po wojnie oraz gru-
pe drzew mlodych, dosadzonych w ostatnich latach.
Procentowa kompletnos¢ poszczegélnych rzedéw jest
podobna i wynosi okoto 85%. Ta statystyka obejmu-
je wszystkie drzewa w alei, tzn. pierwotne, dosadzo-
ne starsze i dosadzone mtode (kategoria 0). Istnieje
wcigz wiele drzew z pierwszego nasadzenia, w po-
szczegblnych rzedach odpowiednio: A 41 (30%), B 22
(14%) i C 51 (27%). Po odjeciu mtodych dosadzonych
w ciagu ostatnich kilku lat drzewek, kompletnosé wy-
nosi odpowiednio: 82%, 73% i 70%. Pod wzgledem
kompozycyjnym, oddzialywania na percepcje, jak
i pod wzgledem statycznym i zdrowotnym, najlepiej
zachowany jest rzad lip (C). Zdecydowanie gorzej za-
chowane s3 oba rzedy jesionéw. W rzedzie A, jesiony
od strony torowiska, stan zdrowotny i przede wszyst-
kim statyczny jest bardzo zly. Jest to ewidentnie
wynik negatywnego wplywu linii tramwajowych, ich
eksploatacji, konserwacji i modernizacji. W tym rze-
dzie nie uwzglednione zostaly luki przypadajace na

skrzyzowania ulic i przystanki tramwajowe. W rze-
dzie B najwiekszy wplyw ma ruch kotowy, parking
i o$wietlenie uliczne, a takze poprzeczny niezorgani-
zowany ruch pieszy prowadzacy do silnego wydepty-
wania gruntu. Na uwage zastuguje duza liczba drzew
niebezpiecznych w poszczegélnych rzedach: A 54,
B 541 C52 sztuki, co stanowi odpowiednio 39%, 35%
128% kompletnego stanu. Wszystkie drzewa pierwot-
ne naleza do tej kategorii. Stan zdrowotny drzew jest
bardzo zty. Ponizsze zestawienie pokazuje stan pni.

Nr Cecha Rzad A Rzad B Rzad C

1 Rany 109 (93%) 112 (86%) 135 (84%)

2 Defekty pnia 64 (54%) 81 (62%) 112 (68%)
Przysypane 117 (100%) 130 (100%) 117 (73%)
odziomki

Tabela 2. Stan drzew w alei (stan z listopada 2007 r.)




Zarejestrowano 22 owocniki hub rozktadajacych
drewno pni i korzeni, Schizophyllum commune 6 x, Ar-
milaria sp. 5 x, Exidia 3 x, Trametes sp. 1 x, Nectria
sp. 1 x. Podniesienie $rodka ciezkosci i §rodka na-
poru wiatru czyni drzewa bardzo niebezpiecznymi.
Defekty pni w postaci szczelin i peknieé sa objawami
wskazujacymi na problemy statyczne wewnatrz nich.
Nalezy przypuszczad, ze systemy korzeniowe przede
wszystkim jesionéw sa silnie zredukowane i poranio-
ne w wyniku prac modernizacyjnych jezdni, ciagu
pieszego i torowiska. Mimo remontu jezdni i toro-
wiska nie zostaly rozwigzane podstawowe problemy
siedliskowe jesionéw rzedéw A i B. Stan ilosciowy
bardzo szybko maleje, o czym $wiadcza liczby drzew
dosadzonych — mtodych. Wedtug poprzedniej inwen-
taryzacji, z 2004 r., w poszczegdlnych rzedach rosty
jeszcze: w rzedzie A — 133 jesiony, w rzedzie B - 179
jesionéw, w rzedzie C — 169 lip®.

k.

4. Rzad C, luka obsadzona. Fot. M. Siewniak.
5.Rzad A, luka. Fot. M. Siewniak.

Waloryzacja — stan zachowania drzewostanu po-
szczegblnych rzedéw al. 3 Maja:
= Drzewa z pierwszego nasadzenia:
= Rzad A 41 (30%)
» Rzad B 22 (14%)
» Rzad C51 (27%)
= Kompletnos$¢ (bez luk i najmtodszych drzewek):
u Rza}d A 82%
= Rzad B73%
= Rzad C70%.

Stan zachowania i stan zdrowotny drzewostanu
jest niedostateczny i upowaznia do podjecia decy-
zji o rekonstrukeji calej alei. Przewidywana rekon-
strukcja alei roztozona zostata na trzy etapy co dwa
lata, przy czym mozliwe sg rézne warianty. Na pod-
stawie stanu zdrowotnego poszczegblnych drzew
wyznaczone zostaly odcinki technologiczne (mani-
pulacyjne) o wstepnie ustalonej dlugosci po 150 m,
obejmujace po 15 jesionéw lub 18-20 lip. Zaklada
sie wymiane drzew odcinkami technologicznymi.
Wyznaczono po 10 odcinkéw w kazdym z trzech
rzedéw. Dlugos¢ ostateczna kazdego z nich jest sko-
rygowana w oparciu o stan drzew rosnacych przy
granicy sasiadujacych odcinkéw technologicznych.
Proces pelnej rekonstrukeji jest konieczny a zara-
zem radykalny w odbiorze, dlatego tez, by mozliwie
zobiektywizowac kolejnosc¢ prac, dla poszczegélnych
odcinkéw technologicznych okreslona zostata $red-
nia liczba waloryzacyjna opisujaca stan zachowania
drzew przynaleznych do niego. Dziatania zaplano-
wano w taki sposéb, aby rozpoczynaly sie od od-
cinkéw z drzewami najgorszymi (pierwszy etap) do
odcinkéw z drzewami w stanie §rednim (trzeci etap).
Bardzo waznym zalozeniem jest fakt, iz odcinki tech-
nologiczne poszczegdlnych rzedéw nie powinny sie
pokrywaé¢ w poprzek osi podituznej alei. Kolejnosé
postepowania rekonstrukcyjnego nastepuje od rzedu
C (lip), ze wzgledu na jego znaczenie estetyczne jako
$ciany dla patrzacych z Blon.

Utrzymanie tréjrzedowego uktadu drzew jest
rozwiazaniem uzasadnionym. Zapewnia to wiecej
przestrzeni dla pieszych, kolarzy i wrotkarzy oraz
dobrze wydziela poszczegdlne rodzaje ruchu. Ruch
pieszy z wydzielona $ciezka rowerowa i wrotkarska
jest bardzo intensywny przez caly rok. Odbywa sie
tez w poprzek catego ciggu w sposéb niekontrolowa-
ny, a podczas zawoddéw sportowych w sposéb spon-
taniczny. Kierunek dziatan rewaloryzacyjnych w tym
wzgledzie, szczegdlnie w rzedach A i B, zmierza do
skanalizowania ruchu w przygotowanych miejscach,
a w pozostalych do jego eliminacji poprzez wprowa-
dzenie roédlinnosci okrywowej. W proponowanym
doborze przewiduje sie odmiany tych samych histo-
rycznie gatunkéw, o wzroscie mniejszym, koronach
waskich z wzniesionym ugatezieniem: Tilia xeuropea

‘Pallida”, Fraxinus excelsior “Atlas’, Fraxinus excelsior
“Westhof's Glory" lub Fraxinus angustifolia “Raywo-

od’, ale bardziej tolerancyjnych na warunki miejskie
i komunikacyjne. Wymaga tego konieczno$¢ zapew-
nienia 4,5 metrowej skrajni pionowej dla masowo

8 L. Krol, Ocena zdrowotna i sanitarna drzew rosngcych w trzech
szpalerach wzdtuz alei 3 Maja w Krakowie, Krakéw 2004.
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GOSPODARKA DRZEWOSTANEM
ARCHITEKTURA KRAJOBRAZU

ALEA 3 AR

A 3 mojo; Kroksw;

KRAKOWSK ZARZAD KOMUNALNY

PLAN GOSPODARKI DRZEWOSTANEW

gg;ggsﬁ

prof. dr hab. 2. Marsk Siewniok

mar inz. Wojclech Bobek
architekt krojobrazu

6. Gospodarka drzewostanem.
Podzial na odcinki
manipulacyjne.

mgr inz. Marek Bogdanowicz.
orchitekt krojobrozu

150 o comcomu [ 122007 PLANSZA

parkujacych tutaj autokaréw, napowietrznej trakeji
tramwajowej i latarni. Jesiony w rzedach A i B sadzo-
ne winny by¢ w odstepach co 10 m w przygotowane
rowy sadzeniowe o maksymalnie mozliwej szeroko-
$ci 2 m, zabezpieczone na brzegach folia, a linia sa-
dzenia powinna przebiega¢ przez $rodek pasa wege-
tacyjnego. Etapowanie prac musi by¢ écisle potaczone
z réwnolegle prowadzona wycinka, zgodnie z planem
gospodarki drzewostanem. Zaréwno rowy sadzenio-
we, jak i doly sadzeniowe musza zosta¢ wypelnione
substratem skladajacym sie gléwnie z materiatu
szkieletowego, zapewniajacego trwale luzna struk-
ture podtoza, konieczng do rozwoju korzeni. Nalezy
przewidywaé dwuwarstwowe wypelnienie rowéw
i dot6éw. Po posadzeniu drzew powierzchnia pasa we-
getacyjnego zostanie obsadzona trwala roélinnoscia
okrywowa. Dob6r krzewéw moze by¢ urozmaicony.
W rzedzie A akcentowane powinny by¢ przejscia po-
przeczne dla pieszych odcinkami roslin nizszych, np.:
Pachysandra torminalis, Hedera helix, Euonymus fortu-
nei w odmianach, Vinca minor. Na pozostatych odcin-
kach sadzone moga by¢ przyktadowo Cotoneaster sp.,
Berberis thunbergii w odmianach, Berberis verruculosa,
Caragana spinosa, Mahonia aquifolium, Mahonia repens,
Lonicera nitida, Lonicera pileata, Symphoricarpos che-
naulti *Chancoock’. Dobdr krzewdéw preferuje wyso-
kos¢ do 1 m, cieniozno$no$é, zimozielonoéé, toleran-
¢je na podmuchy wiatréw, tatwosc pielegnacji. Moga
pojawi¢ sie byliny Asarum europeum, Epimedium ru-
brum, Waldsteinia geoides, Cornus canadensis, Neptea
fassenii, Hosta sp. i in. W rzedzie B wspétosiowo do
drzew zastosowano zywoplot strzyzony corocznie.
Dodatkowym celem tego rzedu jest izolacja ciagu sa-
mochodowego od alei pieszo-rowerowej. Posadzenie
zywoplotu z krzewéw powinno zapewni¢ lepsze wa-

runki dla rekreacji i jednoczesnie poprawi¢ warunki
wzrostu dla drzew oraz ochrone pni przed samocho-
dami. Do budowy zywoplotu przydatne moga by¢
Ligustrum vulgare "Atrovirens', Ribes alpinum. W rze-
dzie C lipy sadzone powinny by¢ w doty wykopywane
w odstepach co 8 m.

Cate historyczne wyposazenie uznaje sie za spraw-
dzone i pozostawia sie w formie zmodernizowane;j.
W rzedzie A jesionéw ustawione sa historyzujace
stupy metalowe, podtrzymujace trakcje tramwajowa.
W rzedzie jesionéw B korekty wymaga rozmieszcze-
nie latarni, z mozliwoscia, a raczej koniecznoscia ich
wymiany wraz z instalacja. W pasie lip C zaprojekto-
wane sa zwykle, state, dwustronne tawki, kosze na
$mieci i automaty telefoniczne, hydrant i zdr6j wody
oligocenskiej.

Aleja samochodowa jest catkowicie wykorzystana
zaréwno co do pojemnosci parkingowej, jak i przepu-
stowosci (jeden kierunek ruchu). Nalezy spodziewac
sie przepelnienia przestrzeni parkowania podczas
imprez sportowych. Nawierzchnie poszczegdlnych
ciagéw komunikacyjnych musza spetni¢ wymagania
techniczno-komunikacyjne z jednej strony, a z dru-
giej uwzgledni¢ wymagania rozwojowe korzeni drzew.
Dotyczy to szczeg6lnie rzedu C. Przewiduje sie moz-
liwo$¢ rozrastania sie korzeni lip poza obreb dotéw
sadzeniowych. Nalezy wiec przewidzie¢ od strony
polnocnej nawierzchnie przepuszczalne dla wody
i powietrza. Waski dwumetrowy pas rzedéw A i B
powinien zosta¢ wyizolowany od martwego podto-
za ciagu pieszego, samochodowego i tramwajowego.
Izolacja podbudowy torowiska i jezdni samochodo-
wej bedzie korzystna zaréwno dla urzadzen inzynie-
ryjnych ciagéw komunikacyjnych, jak i drzewostanu
alei. Nowatorska nawierzchnia torowiska posiada
juz znakomity trawnik. Postulatem koniecznym dla
wspbiczesnego uktadu alejowego powinien by¢ uktad
automatycznego nawadniania.

Szczegblnego rozwigzania wymaga aranzacja po-
czatku alei i powiazania go z weztem komunikacyj-
nym przy Alejach Trzech Wieszczéw. Jest to miejsce
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historycznie szczegélne, taczace krakowskie Btonia
ze starym miastem. W bezposrednim otoczeniu
wznosi sie gmach Muzeum Narodowego oraz sece-
syjny kwartat kamienic Teodora Talowskiego. Aran-
zacji wymaga réwniez zakonczenie alei i powigzanie
go z petla tramwajowa, modernistycznym ukladem
Cichego Kacika oraz planowanym gmachem Capella
Cracoviensis u jej wylotu przy ulicy Piastowskie;j.

Aleja 3 Maja do 2008 r. miata dwéch zarzadcéw,
jednego od zieleni, drugiego od drég, ktérzy nie
potrafili sie porozumie¢ w sprawie realizacji projek-
tu. Podstawowym problemem jest wystepowanie
podziemnego uzbrojenia i braku synchronizacji po-
miedzy remontami zwigzanymi z przebudowa ka-
bli i nawierzchni a rekonstrukcja drzewostanu alei.
W ubiegltym roku podjeto decyzje dotyczaca tylko
usuniecia poszczegolnych drzew martwych lub nie-
bezpiecznych. Obecnie sytuacja troche sie zmienita,
gdyz spotki miejskie ulegly przeksztalceniom admi-
nistracyjno-kompetencyjnym. To stwarza nadzieje
na realizacje projektu.

ALEJANMP W CZESTOCHOWIE

Dla mieszkancéw i pielgrzyméw trzonem urbani-
stycznego centrum Czestochowy jest dziewietnasto-
wieczny uklad alei Najswietszej Maryi Panny. Jest to
najwazniejsza piesza arteria w mie$cie, przyjmujaca
pielgrzyméw przybywajacych na Jasna Gére. Obie
jednokierunkowe jezdnie s3 jednocze$nie jednym
z gltéwnych ciagéw komunikacyjnych aglomeradji,
a sama aleja krzyzuje sie z kilkoma innymi ulicami.

Aleja zostata wytyczona na terenie niezabudowa-
nym w 1818 r. w zwiazku z polaczeniem starej i no-
wej Czestochowy (tzw. Czestochéwki). Uktad rozpo-
czyna sie od zabytkowego kosciota $w. Zygmunta
i zmierza ku klasztorowi O. Paulinéw na Jasnej G6-
rze, koniczac sie u podnéza Wzgdrza Jasnogdrskiego,
na granicy zabytkowych parkéw Staszica i 3 Maja.
W historycznych Zrédtach mozna znalez¢ informacje
o tym, ze jeszcze jako ul. Panny Marii zostala obsa-
dzona gléwnie robiniami i kasztanowcami. Wybér
kasztanowca spowodowany byt faktem, ze jest to je-
dyne drzewo sadzone przy obiektach sakralnych ,na
chwate Boga”, symbolizujace jednoczesnie ,pobozny
zywot” i ,ubdstwo”. Kasztanowce wymarzly zima
1928/29. W 1934 r. aleja zostata obsadzona po raz
drugi.

Obecnie aleja Najswietszej Maryi Panny dzielona
jest zwyczajowo na trzy odcinki. Kazdy z nich jesz-
cze w latach 90. XX w. obsadzony byl innymi gatun-
kami drzew. W pierwszej czesci alei, tzn. od strony
kosciota $w. Zygmunta, dominowaly klony pospoli-
te i jawory z niewielka domieszka lip, odcinek dru-
gi obsadzony jest do dzi$ starymi lipami, w trzeciej

7. Wizualizacja kontrastu ,,miekkiej” lipy holenderskiej z gotycka
wieza na Clara Monte (M. Siewniak, A. Haber).

za$ czesci rosly topole berlinskie (lub carskie) i kilka
chinskich.

Rewaloryzacje alei Najswietszej Maryi Panny
w Czestochowie rozpoczeto od fragmentu usytuowa-
nego najblizej Jasnej Goéry, odcinka trzeciego. Gtéw-
nym powodem byt zly stan zdrowotny duzej czesci
zadrzewienia topolowego, pochodzacego prawie
w calosci z 1934 r. i zwiazane z tym zagrozenie dla
mieszkancéw, pielgrzyméw oraz ruchu samochodo-
wego. W 1974 r. po raz pierwszy usunieto nadmiernie
rozro$niete konary. W 1986 r. kolejne radykalne cie-
cie gérnych gatezi i wierzchotkéw zdecydowanie po-
gorszyto stan witalny drzew. Odnowe alei rozpoczeto
w 1992 r. od zlecenia wykonania ekspertyzy den-
drologicznej wraz z wytycznymi do jej rekonstrukgji.
Dokonano inwentaryzacji drzew, sporzadzono cha-
rakterystyke warunkéw siedliskowych, ocene den-
drologiczna, a takze przygotowano warianty odnowy
alei, przeglad gatunkéw i odmian przydatnych do
rekonstrukeji oraz jej techniczne zalozenia. Wykona-
ne zostaly badania chemiczne gleby i lisci. W 1995 r.
opracowano koncepcje architektoniczno-przyrodni-
cza rewaloryzacji trzeciej czesci odcinka alei w Cze-
stochowie. Ekspertyza dotyczyta zaréwno wymiany
zieleni, jak i nawierzchni oraz elementéw malej ar-
chitektury, a takze poruszala kwestie zmian w orga-
nizacji ruchu. W nastepnej kolejnosci przystapiono
do przygotowania projektu technicznego. Z uwagi na
przewidywane bardzo duze koszty kompleksowej re-
waloryzagcji alei oraz niedostosowanie uktadu komu-
nikacyjnego w centrum miasta, odstapiono od prze-
budowy nawierzchni i infrastruktury technicznej.

Podczas przygotowan inwestycji przeprowadzono
takze szeroka dyskusje spoteczng — gtéwnie na temat
wymiany samej zieleni. Debata z udzialem mieszkan-



c6w, lokalnych mediéw oraz radnych Rady Miasta
uznana zostala przez inicjatoréw przedsiewziecia za
niezbedne dziatanie, otwierajace droge do jego moz-
liwie bezkonfliktowej realizacji. Najgoretsze dyskusje,
poza sama wymiana, budzit dob6r drzew, ktére mialy
zastapi¢ problematyczne i niebezpieczne topole. Ta-
kie przygotowanie inwestycji pozwolitlo 6wczesnym
wladzom Czestochowy na unikniecie ostrych pro-
testow i spéznionych dyskusji, przeszkadzajacych
w prowadzeniu prac zwigzanych zaréwno z usunie-
ciem starych drzew, do ktérych wielu mieszkancéw
bylo bardzo przywiazanych, jak i posadzeniem no-
wych rodlin.

W pierwszym, szerokim doborze zaproponowa-
no sze$¢ taksonéw, ktére musialy spetnia¢ zaré6wno
kryteria kompozycyjno-symboliczne (dostosowane
do kultu maryjnego), jak i siedliskowe. Dodatkowo
na dob6r wptywaly warunki przestrzenne alei, okre-
slone jej szerokoscia i mala wysokoscia szczelnych
pierzei. Wazne okazalo sie takze przepuszczalne, re-
dzinowe podloze i gleby Clara Monte, charakteryzu-
jace sie wysokim pH i niska sorpcja wodna. Jednak
decydujacego znaczenia nabraly elementy widokowe
z dominanta klasztoru, czyli tagodny pokréj drzew
kontrastujacy z gotycka wieza. Zaproponowane zo-
staly: lipa warszawska Tilia tomentosa ‘Varsaviensis’,
dab szyputkowy odm. stozkowata Quercus robur ‘Fa-
stigiata, leszczyna turecka Corylus colurna, brzoza
brodawkowata odm. stozkowata Betula pendula ‘Fa-
stigiata’, robinia akacjowa odm. piramidalna Robinia
pseudoacacia ‘Pyramidalis’ i gtég jednoszyjkowy odm.
kolumnowa Crataegus monogyna ‘Stricta’. Ostatecznie
sposrdd trzech gatunkéw branych pod uwage wybra-
no do posadzenia lipe warszawska — Tilia tomentosa
‘Varsaviensis’ — (pozostale proponowane w waskim
doborze drzewa to dab szyputkowy Quercus robur ‘Fa-
stigiata’ w odmianie kolumnowej i leszczyna turecka
Corylus colurna).

W efekcie wymiana zieleni w trzeciej czesdci alei
Najéwietszej Maryi Panny przeprowadzona zostata
w 1999 r. i przebiegla praktycznie bezkonfliktowo.
Koszt jej przebudowy wyniést 360 tys. zt. Kwota ta
obejmowata pelen zakres prac zwiagzanych z wymia-
na zieleni i roczna pielegnacja nowych nasadzen.
W miejsce usunietych 129 topoli — Populus xberoli-
nensis lub Populus x petrovskiana — posadzono 178 lip
holenderskich w odm. cesarskiej — Tilia xeuropea ‘Pal-
lida’. Mimo usilnych staran nie znaleziono wéwczas
odpowiednio duzej lipy warszawskie;j.

Szeroki ciag pieszy o nawierzchni asfaltowej
umozliwil sporzadzenie substratu na miejscu.

Drzewa z bryta korzeniowa sadzone byly w tzw.
rowie wegetacyjnym o szerokosci 100 cm i glebo-
kosci 80 cm, w ktérym grunt rodzimy wymieniono
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8. 5 lat po rekonststrukeji 3. odcinka alei NMP w Czestochowie.
Fot. UM Czestochowa.

na substrat sporzadzony zgodnie z dokumentacja
projektowa. Zawieral on grube, odpadowe frakcje
keramzytu, majace zabezpieczy¢ przestrzen korze-
nienia przed zageszczeniem i tym samym zapewnic¢
trwala przewiewno$¢.

Pod drzewami na ok. 80% powierzchni wykona-
no trawniki, a pozostate 20% obsadzono krzewami
okrywowymi, ulokowanymi na wydzielonych raba-
tach w formie paséw okolonych trawnikami. Takie
same rozwigzania kompozycyjne zastosowano przy
rewaloryzacji zieleni w pierwszej czesci alei Najswiet-
szej Maryi Panny w 2006 r., ale juz z zastosowaniem
lipy warszawskiej.

Dzieki wlasciwemu podejsciu do zagadnienia na
wszystkich etapach realizacji i duzej starannosci wy-
konania udato sie osiagna¢ oczekiwany rezultat. Ale-
ja uzyskata dojrzatos¢ kompozycyjna juz po pieciu
latach.

Drzewa i krzewy przyjely sie w 100%, a odbiér
spoteczny dziatan podjetych przez gospodarzy mia-
sta, mimo wcze$niejszych kontrowersji, byt bardzo
dobry.

W ten sposéb w 2007 r. w Czestochowie dokon-
czono proces rewaloryzacji trzeciego odcinka alei
Najswietszej Maryi Panny, dokonujac modernizacji
nawierzchni, elementéw malej architektury oraz
cze$ciowo wylaczajac ten fragment alei z ruchu po-
jazdéw. Przebudowie ulegla réwniez zielenn niska,
a na zielenicach zbudowano system automatycznego
nawadniania, ktéry wplynal na istotna poprawe kon-
dycji drzew. Calos¢ zatozenia, mimo iz realizowana
juz na podstawie nowego projektu, bardzo zblizyla
sie do zalozerr koncepcji z 1995 r. O sukcesie cate-
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go przedsiewziecia moze $wiadczy¢ fakt, ze odnowe
trzeciego odcinka alei wyrézniono w konkursie ,Li-
der Matopolski” 2007 na ,Najlepsze Przedsiewziecie
Roku w Matopolsce”.

Nalezy podkreslic, ze w ten sposéb zielen
w ogromnej mierze wplywa na pozytywna ocene ca-
tego przedsiewziecia, majac niebagatelne znaczenie
dla wlasciwego ksztaltowania przestrzeni publiczne;j.
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Zagrozenie ludzi 1 mienia
w parkach, metody okreslania
stanu statycznego drzew

Marek Siewniak, Wojciech Bobek

PROBLEM

Jaki obraz powstaje w naszej wyobrazni, gdy mysli-
my o parku? Najczesciej przywolujemy na mysl teren
zielony, z wieksza lub mniejsza iloicia drzew. Czy za-
tem tak nieodzowne elementy parku, jakimi sa drze-
wa, stanowia dla cztowieka zagrozenie? Naturalnie
moga: z racji wymiaréw, wieku, budowy czy same-
go usytuowania. Lecz samo zagrozenie, jako zjawi-
sko, nie ma decydujacego wplywu na decyzje o losie
drzewa, gdyz zajscie zdarzenia nie musi powodowaé
szkdd. Dlatego cala sytuacje lepiej jest rozpatrywac
w kategoriach ryzyka, jako miary zagrozenia wyrazo-
nego przez prawdopodobienistwo danego zdarzenia.
Jedli tak, to koniecznym staje sie sprowadzenie ryzy-
ka do akceptowalnego poziomu lub jego eliminacje
w przypadkach, gdy nie jest mozliwe prewencyjne
dziatanie skierowane na ochrone potencjalnej ofia-
ry, co w przypadku parkéw dotyczy gtéwnie cennego
wyposazenia i/lub zabytkéw nieruchomych. Podsta-
wowym krokiem w kierunku rozwigzania ztozonego
problemu jest poznanie stanu statycznego drzewa
jako potencjalnego sprawcy, a nastepnie zderzenie
go z aktualna sytuacja przestrzenna, stopniem i ro-
dzajem uzytkowania terenu. Dostepne metody oceny
statyki réznia sie pod wzgledem dokladnosci, inwa-
zyjnosci, poziomu obiektywizmu oraz samej filozofii.
Nie wszystkie moga by¢ miarodajnym elementem
oceny ryzyka, stad we wspélczesnej arborystyce od-
chodzi sie od stosowania niektérych z nich.

KONFLIKT
W Polsce, w dobie przemian oraz zmian wlasno-
$ciowych i prawnych, coraz silniej narasta konflikt

pomiedzy przejrzalym drzewostanem parkowym
a bezpieczenstwem uzytkownikéw i ochrong cenne-
go wyposazenia. Szczegdlnie trudne przypadki doty-
cza zwlaszcza parkéw zabytkowych, gdzie coraz sil-
niejsza antropopresja oraz wieloletnie zaniedbania
pielegnacyjne zaczynaja wymuszaé trudne decyzje
dotyczace losu wielu drzew.

Brak prawidlowej diagnostyki problemu moze
doprowadzi¢ do nieodwracalnych zmian w cen-
nych kompozycjach parkowych. Ponadto nie dys-
ponujac wiedza o dynamice mozliwych zmian
w drzewostanach parkowych, podejmowanie dtu-
gofalowych decyzji i programéw mamy znaczaco
utrudnione.

ZAGROZENIE A RYZYKO

Zagrozenie, zwlaszcza ze strony okazalych i starych
drzew parkowych, istnieje powszechnie. Jednak jak
juz wczedniej zostalo powiedziane, samo zagrozenie
nie jest jeszcze szkoda, a prawdopodobienistwo jej
powstania okresla wlasnie ryzyko. Warto podkresli¢,
ze ryzyko jest obecne tylko wtedy, gdy oprécz spraw-
cy mamy tez potencjalng ofiare. Dlatego w ocenie
ryzyka ze strony drzew réwnie wazne co ewaluacja
statyki jest okreslenie rodzaju i intensywnosci uzyt-
kowania terenu” jako niezbednego czynnika. Bardzo
czesto w szybki sposéb namierzamy drzewo jako wi-
nowajce catego zta i wymuszamy koniecznos$¢ wybo-
ru pomiedzy dobrem, czy nawet istnieniem drzewa,
a bezwzglednym bezpieczenstwem ludzi. Takie zde-
rzenie racji nie prowadzi do uzyskania racjonalnej od-
powiedzi, a moze powodowa¢ pochopne i nietrafione
decyzje.

1 Dotyczy to nie tylko uzytkownikéw, ale takze wyposaze-
nia; szczegélnie jest to istotne w przypadku parkéw zabyt-

kowych, gdzie wystepuje duze nagromadzenie unikatowych
i cennych zabytkéw nieruchomych.
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Rozwijajace sie w Polsce badania nad ocena ryzy-
ka ze strony drzew maja na celu nie tylko przelozenie
tego problemu na obraz wymiernych danych i war-
tosci, ale takze uswiadomienie regul koegzystencji
opartych na zasadzie ograniczonego zaufania. Tylko
tak rozpatrywany problem pozwala na kompromis
pomiedzy checia ochrony bardzo cennego wyposaze-
nia i zapewnienia bezpieczenstwa ludziom a wlasci-
wie rozumiana ochrona drzewostanu oraz dbatoécia
o dobro kompozycji catego uktadu.

DIAGNOSTYKA STATYKI DRZEWA

Drzewo jako zywy, ciagle rozwijajacy sie organizm,
ogromnie zréznicowane w pokroju w zaleznosci od:
gatunku, odmiany, wieku, stanu zdrowotnego, de-
formacji konstrukgeji czy siedliska modyfikowanego
przez cztowieka, uchodzilo za element nie przystaja-
cy do technicznych norm i przepiséw bezpieczenistwa
tworzonych przez czlowieka. Wedlug tradycyjnych
pogladéw ostabienie pnia drzewa wynikato przede
wszystkim z zasiegu oraz stanu jego wypréchnienia.
Dlatego pient stanowil podstawowy obiekt dla dia-
gnostyki, a jego defekty prébowano okresli¢ na rézne
sposoby: przez opukiwanie ,na ucho”, nawiercanie
otworéw? przy pomocy $widréw przyrostowych lub
wcudéw techniki”, tj. superczulych, ,inteligentnych”
wiertarek, rejestrujacych cyfrowo napotykany opér
wiertta (rezystografy, densiomaty, terredo), az po
bezinwazyjne metody tomografii wykorzystujace
promienie rentgenowskie lub fale dzwiekowe (tomo-
graf soniczny). Poszukiwano ,najstabszego ogniwa”,
cho¢ nie zawsze skutecznie. W takich przypadkach
zbyt czesto powolywano sie, w sposéb nie do konca
uzasadniony, na ,sity wyzsze” albo decydowano sie
na niepotrzebne usuwanie warto$ciowych drzew lub
redukcje ich koron. Przykladem przesady w takich
dziataniach bylo przyjecie ,zasady 0,3” modwiacej,
ze bezpieczne drzewo powinno posiada¢ pozostala
zdrowa $cianke drewna o grubo$ci przynajmniej 1/3
promienia.

Obecnie, wbrew utartemu, tradycyjnemu po-
gladowi, statyka drzewa jest klasycznym zadaniem
inzynieryjnym. Tréjkat statyki, tj. wspolzaleznosé
pomiedzy obciazeniem, materialem i ksztaltem,
obowiazuje tez w calej rozciagtosci w odniesieniu

do konstrukeji drzewa. Reaguja one na wiatr w réz-
ny sposob, zmniejszaja powierzchnie zagla, uginaja
sie, obnizajac swéj wspélczynnik oporu powietrza
¢, dopasowujac chwilowo lub trwale swoj ksztatt.
Pod wzgledem aerodynamicznym, dzieki zmiennej
geometrii, sa korzystniej zbudowane niz sztywne
budowle. Powstaja nastepujace pary pojec: biologia
— statyka, rozklad - kompensacja (drewna), zdrowot-
nosc¢ - bezpieczenstwo. Wyniki prowadzonych badan
statycznych wymagaja fachowego zinterpretowania
dendrologicznego, fitopatologicznego i innych?.

DOSTEPNE METODY

W obecnej chwili diagnostyka dendrologicz-
na bardzo burzliwie ewoluuje i ciagle rozwijane sa
nowe metody oceny stanu drzew. Jak wspomniano
wczeéniej, obecnie odchodzi sie od metod inwazyj-
nych, gdyz stosowanie ich nie pozostaje bez wptywu
na zwykle ostabiony organizm drzewa, z jakim naj-
cze$ciej mamy do czynienia w zabytkowych parkach
i ogrodach. Dominujaca pozycje przejmuja rézne
metody szacunkowe, ktére charakteryzuje duzy sto-
pien subiektywizmu, a co za tym idzie, pewnych réz-
nic w sposobie interpretacji objawéw i wynikéw. Do
nich nalezy cata grupa metod wizualnych VTA (Visual
Tree Assessment), opartych na ,czytaniu mowy ciata”
przez bardziej lub mniej wprawne oko kontrolera
- eksperta, ktéry poprzez analize spostrzezonych
symptomoéw okreéla stan i rokowania w stosunku do
konkretnego drzewa. Jest to metoda o niskim stop-
niu czasochtonnosci i duzym marginesie btedu. Inna
metoda szacunkowa jest zintegrowana ocena staty-
ki SIA (Static IntegratedAssessment)4. Jest to spos6b
bezinstrumentalnego okreslania statyki, ktéra przy
pomocy empirycznych krzywych pozwala wyznaczy¢
wytrzymatos¢ podstawowa (S ), dysponujac podsta-
wowymi danymi dendrometrycznymi i ksztaltem
korony. Jest to tania i szybka metoda, pozwalajaca
przeszkolonej osobie sprawnie kontrolowac statyke
okoto 95% drzewostanu, co w przypadku duzych
parkéw i skromnych funduszy moze mie¢ podstawo-
we znaczenie dla podjecia i powadzenia takich badan
w ogdle. Daje ona mozliwo$¢ poprawienia wartosci
statycznych konkretnych drzew przez redukcje ich
koron. Zaréwno SIA, jak i VTA nie odnosza sie do

2 Nawiercenie otworu daje informacje ograniczone do jed-
nego punktu. Doswiadczenie eksperta moze poszerzyc
w mniej lub bardziej ograniczonym zakresie zdiagnozowana
przestrzen. Poszukiwanie bezinwazyjnych metod diagno-
stycznych stalo sie sprawa pilng w zwiazku z ostatecznym
stwierdzeniem wielkiej szkodliwosci ran powodowanych
wierceniem otworéw. Czasowo zbieglo sie to z odrzuce-
niem i potepieniem w USA i Europie Zachodniej wszelkich

raniacych drzewa zabiegéw tzw. chirurgii drzew (np.: sruby,
~czyszczenie ubytkéw”, formowanie ran, ,impregnowanie
ubytkéw”, nie wspominajac juz o tysiacach ran zadawanych
przy stosowaniu tzw. ,drzewotazéw”).

3 Por. M. Siewniak, W. Bobek., Bezinwazyjny pomiar wytrzy-
matosci pnia i stabilnosci drzewa, Warszawa 2009, s. 23.

4 Zwana tez w Szwajcarii SIB (Statisch integrierte Baumbeur-
teilung).



1. Zintegrowany pomiar statyki (SIM). Rys. za: L. Wessolly,
M. Erb, Handbuch der Baumstatik und Baumkontrolle, Berlin-
-Hannover 1998.

2. Klon przy Palacu na Wodzie w Lazienkach, Sg=1046%,
Sb=1261%, Sk=1250%, jest drzewem bezpiecznym.
Fot. M. Siewniak.

stabilnosci drzewa w gruncie, co ewidentnie obniza
wszechstronnos¢ ich stosowania.

Obecnie dostepne sa takze metody instrumental-
nego pomiaru statyki. Pozwalaja one na bardziej pre-
cyzyjne i obiektywne spojrzenie na problemy defek-
tow drzewa. Podobnie jak w diagnostyce medycznej
funkcjonuja réznego rodzaju tomografy — klasyczne
i soniczne. Umozliwiaja one wygenerowanie cyfro-
wego obrazu wnetrza pnia, ktéry jednak musi zosta¢
poddany interpretacji i ocenie przez znawce. Innym
minusem tych metod jest czasochtonno$¢ oraz wyso-
ki koszt pomiaru, dlatego wykonuje sie takie badania
w szczegblnych przypadkach®.

Metoda coraz bardziej popularng i uznana w ca-
lym $wiecie jest bezinwazyjna, zintegrowana meto-
da tensometrycznego pomiaru stabilnosci drzewa
w gruncie i wytrzymatosci pnia na zlamanie, zwa-
na popularnie metoda Elasto-Inclino, rozwijana od
konica lat 80. przez dr Wessollego®. Metoda nazywa-
na czesto pociagowa, formalnie jako zintegrowany
pomiar statyki Static Integrated Measurement (SIM),
ogranicza do minimum subiektywny osad stanu
drzewa przez kontrolera. Na podstawie pomiaréw
wyznaczane sg trzy zasadnicze parametry statycz-
ne podawane w %: wytrzymatos¢ podstawowa S 7,
aktualna wytrzymatos$¢ na ztamanie S, i stabilnos¢
drzewa w gruncie S,. Zintegrowanie oznacza w tym
przypadku przede wszystkim uwzglednienie catosci
czynnikéw wplywajacych na statyke drzewa. Badana
jest fizyczna reakcja drzewa na symulowany napér
wiatru, a uzyte obcigzenie nie przekracza z zasady
3% sily huraganu. Metoda elasto odpowiada za okre-
$lenie wytrzymalosci pnia na zlamanie, a metoda
inclino za pomiar stabilnosci drzewa w gruncie. Na
podstawie empiryzmu pomiaréw ponad 10 tysiecy
drzew® powstata i rozwijana jest w pelni dojrzata,
$cista metoda dendrologiczna. Ciaglej weryfikacji
podlegaja: komputerowy program do interpretacji
pomiaréw oraz Stuttgarcki Katalog Wytrzymato-
$ci, czyli zbiér danych o wlasciwosciach statycznych
drewna kilkudziesieciu gatunkéw.
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bezinwazyjna proba rozciggania

obciazenie —
symulacja wiatru

E;gr

Dynamometr /

Inclinometr

W Polsce zmierzono tg metoda ponad 300 drzew,
diagnozujac rézne przypadki, w kilku ratujac cenne
okazy drzew w parkach zabytkowych®. Jednakze za-
wsze ostateczne decyzje o postepowaniu z drzewem
podejmowane sa przez osoby odpowiedzialne, zgod-
nie z ustalonymi procedurami.

5 Ostatnio pierwszy raz w Polsce wykonywany byl pomiar
tomografem sonicznym w kwietniu 2009 r. dla debu pomni-
kowego Bartek.

6 Dr Lothar Wessolly, Institut fiir Baumstatik, Stuttgart.

7 Dla hipotetycznie catego, zdrowego drzewa. Do niej po-

réwnywane s3 inne warto$ci pomiarowe.

8 W ramach miedzynarodowej grupy roboczej SAG.

9 Dla przykladu - klon pospolity rosnacy przy Paltacu na
Wodzie.
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Metoda Stabilnos¢ ~ Wytrzymaltos¢ Witalnoé¢ Inwazyjnos¢ Koszty Czasochlonnosé

w gruncie pnia na
ztamanie
1 2 8 4 5 6 7
Swider przyrostowy -- (@) ++() -- ++ +
Fractometer -- 0 =a - + "
Szybkosé -- (@) == 0 ¥ +

rozchodzenia glosu

Przewodnictwo -- (@) = - 0) :
elektryczne
Rezystograf -- 0 -(0) - 0 w0
Tomograf soniczny == + _ " _ )
Tomografia -- + == + - )*
elektryczna
Metoda + + - ¥+ - -
tensometryczna

* Istnieje dopiero ok. 500 pomiaréw. Dlatego ocena i poréwnanie czasochtonnosci z innymi metodami jest jeszcze niemozliwa.

Tab.1. Ocena metod kontroli drzew (wg Rusta za Roloffem, 2008).

Przydatnos¢ diagnostyczna: + mozliwa, - niemozliwa, -- zupelnie WYNIK OCENY STATYKI A RYZYKO
niemozliwa, o ,zerowa” (kol. 2,3,4) . , . . .
Kryteria oceny: + korzystna, ++ b. korzystna - niekorzystna, Aby realnie wspomoc dziatania na rzecz OChrony Lre-
o ,zerowa” (kol. 5,6,7). waloryzacji parkéw, prace podejmowane przy ocenie

statyki nie powinny mie¢ charakteru jednostkowego,
a raczej systemowy. Wynika to z tego, ze efektywna

stnowisko  SchioBplaz DrERaTD ’ ocena ryzyka, a co wazniejsze, jego ograniczanie lub
e ororan likwidacja, mozliwa bedzie wtedy, gdy ocena stanu
il Y’ y
Wytrzymalosé na ziamanie poszczegblnych drzew zostanie przeniesiona na kar-
. tograficzny instrument planowania, jakim jest mapa
L8 \ ryzyka.
g ¢ I Aspekt oceny ryzyka ze strony drzew, zwlaszcza
H [ | . . . .
£ Lovmrom Gdnniny | w parkach, mozemy traktowa¢ dwutorowo. Z jednej
s 2 . . . . .
. strony w ujeciu ogdlnym, dzielac park na ,sytuacje
[ L . .
2 /L o rzestrzenne” o wzglednie jednorodnym charakte-
, / 222 || t
2 ! 1 podstawowa . . ,
2l L K, rze. Nastepnie dla tak wydzielonych poszczegdlnych
946
o b | fragmentéw mozna okresli¢ stopnie i strefy ryzyka,
0 100 200 300 400 500 600 700 300 900 1000 ) .
Motoda Eato  WIITIHoAE na slmarie tworzac mape na podstawie syntezy danych dotycza-

cych stanu drzew i wrazliwodci otoczenia'®. W taki
Statecznosc drzewa (wraz z uogdiniona kizywa wykrotw)
25

sposéb uzyskujemy obraz catosci i mozemy podejmo-
wac lub planowa¢ dziatania dotyczace catego obiek-
tu. Sa jednakowoz przypadki szczegélne, gdzie ocena
15 ryzyka musi zmieni¢ skale i obja¢ uwaga pojedynczy

/ przypadek. Dotyczy to zasadniczo sytuacji, gdy cen-
" / L e ny okaz drzewa moze powodowal stan podwyzszo-
05 wm nego ryzyka. Wlasciwe jego okreélenie musi bazowac

Lﬂ,—r‘ ©E na prawidlowej ocenie statyki drzewa oraz ocenie
9 @ ED ED D G @D WO D €p En jego stanu, odchylenia od pionu, co znaczaco moze

motoda Inclino Cmall RS

wyliczona wytzymalose
tawowa

2,0
\

Nachy lenie w stopniach

0,0

Ingenisur- und Sachverstandigenbiiro Dr. Ing. L Wessally, Sbv SV, Nittewaldatr. 22, 70195 Stutigart, Tel. 0711 244052

10 Wartos¢ uzyskana jako wielko$¢ wyjsciowa z analizy inten-
3. Wykres pomiaru Elasto-Inclino topoli na Placu Zamkowym. sywnosci i rodzaju uzytkowania terenu oraz jego wartosci ma-
Sg=946%, Sb=61%, Sk=210%. Drzewo bardzo niebezpieczne. terialnej i niematerialnej.
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wplywac na okreslenie prawdopodobienistwa kierun-
ku padania drzewa. Ponadto trzeba uwzglednié: spe-
cyfike otoczenia, bezposrednie towarzystwo budow-
li, artefaktéw, sciezek czy tez innego wyposazenia,
warunki przestrzenne, naslonecznienie, warunki
aerodynamiczne, a zwlaszcza ewentualne dysze oraz
intensywnos¢ uzytkowania parku przez ludzi w tym
miejscu. Umozliwi to powstanie precyzyjnej ,,mini’
mapy ryzyka z drzewem - ,potencjalnym sprawcg’
w samym centrum. Takie przedmiotowe potraktowa-
nie szczeg6lnie waznych drzew w parkach umozliwi
zmiane nastawienia os6b odpowiedzialnych za pro-
blem oraz wskaze palete mozliwych rozwigzan.

Calosc¢ dziatan moze i powinna bazowad na istnie-
jacych zazwyczaj inwentaryzacjach, ktére uaktualnio-
ne i wzbogacone umozliwia strefowanie i stopniowa-
nie ryzyka. Dzieki temu mozemy programowac inne
wymagania w stosunku do zieleni, w zaleznosci od
wrazliwodci danego obszaru. Wskazujac obiektywne
kryteria podziatu, niezalezne od woli czy upodoban
decydentéw, nie narazamy metody na wplywy i naci-
ski ze strony zaréwno obroncéw, jak i przeciwnikow
drzew. Bezpieczne drzewa sa celem, a strefy ryzyka
sa $rodkiem, ktéry ulatwia podejmowanie racjonal-
nych decyzji, w szczegdlnosci gdy planujemy dziata-
nia w delikatnej materii parkowo-ogrodowej. Bledy
przy decyzjach o losie drzew sa z natury nieodwracal-
ne, a ich kompensacja trwa wiele lat.

»

SWIADOMOSC PROBLEMU

W decyzji o losie konkretnych drzew czy nawet drze-
wostan6éw mapa stref ryzyka moze by¢ bardzo przy-
datnym instrumentem w informowaniu spotecznosci
lokalnej. Wiedza i otwarto$¢ problemu dla spotecz-
nosci pozwala jej tatwiej zaakceptowaé koniecznogé
zmian lub jej brak. Dzieki mapie ryzyka mozliwym
staje sie stworzenie spdjnego programu zarzadzania
kazdym drzewostanem, ktdry nie tylko okresli chro-
nologie dzialan, ale przede wszystkim pozwoli na
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4. Cyprys himalajski - Isola Madre na Lago Maggiore,
najcenniejsze drzewo w kolekcji ogrodu Boromeuszy, wywrécone
podczas burzy i ponownie postawione po kilkunastu dniach.
Fot. D. Zanzi.

skatalogowanie i udokumentowanie podjetych kon-
kretnych czynnosci wedtug przyczyny, czasu i miej-
sca. System stref pozwala ustali¢ turnus kontroli dla
kazdego miejsca na terenie parku, ulatwiajac w ten
sposob eliminacje btednych posuniec i doskonalenie
proponowanych rozwigzan. Prowadzenie takich kon-
troli w sposéb regularny i obejmujacy swym zasie-
giem caly drzewostan staje sie podstawowym narze-
dziem utrzymania jakosci kompozycyjnej, a zarazem
daje szanse na zmiane jako$ciowa drzew lub/i ich
prawidlowa pielegnacje. Ponadto ewaluacja ryzyka
umozliwia niezbedne korekty w dotychczasowym
doborze gatunkowym, a niekiedy w sposobie organi-
zacji przestrzeni w taki sposéb, by ilos¢ konfliktéw
ograniczy¢ do minimum. Takie dziatania bez watpie-
nia moga przyczynic sie do podniesienia jako$ci drze-
wostandéw parkowych, a co za tym idzie, ich dlugofa-
lowej warto$ci.
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Ciecie drzew i krzewow
ozdobnych w obiektach

zabytkowych

Marek Siewniak

Obok zapewnienia lub/i poprawy warunkéw siedli-
skowych, ciecie jest jednym z gléwnych zabiegéw
uprawowych i pielegnacyjnych. W ostatnich latach
zmienily sie istotnie zasady ciecia drzew.

Wyrézniamy gtéwne zakresy ciecia drzew.

I. Ciecie pielegnacyjne, wykonywane niejako ,w in-
teresie drzewa”. Celem ciecia pielegnacyjnego jest
rozw6j i utrzymanie zdrowych, bezpiecznych oraz
wiasciwych pokrojowo koron. Ciecie pielegnacyj-
ne zastepuje naturalne procesy odrzucania gatezi.

II. Ciecie bezpieczenstwa, wykonywane dla ograni-
czenia zagrozenia otoczenia przez drzewo.
Podzial ten jest istotny ze wzgledu na skutki

dla drzewa, pozytywne w pierwszym, a negatywne

w drugim przypadku. Przy czym koniecznos¢ wyko-

nywania ciecia bezpieczeristwa jest z reguly konse-

kwencja braku lub niewlasciwej pielegnacji albo zda-
rzenia losowego.

Zakres i cele ciecia pielegnacyjnego uwzglednia
aspekty fizjologii drzewa, biologii drewna i estetyki
i obejmuje 5 czynnosci: usuwanie posuszu, chorych
i obumierajacych galezi, przeswietlenie korony, ko-
rekcje korony, czesciowa redukcje korony i odtworze-
nie korony.

Przyjmuje sie nastepujacy podzial gatezi wedtug
grubosci mierzonych u nasady:

Ped do1lcm

Cienka galaz 1,0-3,0 cm
Drobna gataz 3,0-5,0 cm
Srednia galaz 5,0-10,0 cm
Gruba galaz (konar) powyzej 10,0 cm

I. CIECIE PIELEGNACYJNE

PODSTAWOWE RODZAJE CIECIA DRZEW
OZDOBNYCH

1. Formowanie albo ciecie dekoracyjnych
form. Nadawanie pozadanego ksztattu i wielkosci ko-
ronie jest zabiegiem wykonywanym w strefie najbar-

dziej witalnej, w zewnetrznych jej partiach. Regene-
racja polega na krétkim przyroscie licznych mtodych
pedéw. Efektem jest zageszczenie tzw. plaszcza ko-
rony i wycienienie jej wnetrza. Celem fizjologicznym
jest zmniejszenie asymilacji i spowolnienie wzrostu
rodlin. Jest to ciecie dla uzyskania dekoracyjnych
form topiarystycznych, zywoplotéw, szpaleréw, ba-
rokowych boskietéw i szeroko rozumianej ,zielonej
architektury”. Wlasciwie wykonywane nie powoduje
probleméw statycznych ani fizjologicznych. Zabiegi
te sa pracochlonne i kosztowne. ,Bogate” ogrodnic-
two renesansu czy baroku uporalo sie z tym zabie-
giem przy pomocy setek ogrodnikéw. Dzisiaj prace
ulatwiaja narzedzia elektryczne, spalinowe czy pneu-
matyczne.

Konsekwencja zaniechania systematycznego cie-
cia formujacego jest niepozadane rozrastanie zrege-
nerowanych pedéw; rozwijaja sie duze, nadmierne
galezie (kandelabry); powstaja problemy statyczne.
Sytuacje takie pojawiaja sie zaréwno w wyniku zanie-
dban, jak i estetycznie uzasadnionych przeksztatcen
stylowych.

2. Usuwanie posuszu. Ustawicznie musza by¢
usuwane suche i obumierajace galezie, zwlaszcza
wtedy, gdy ich opadanie stwarza zagrozenie dla oto-
czenia. Przeciwnie, w ustronnych zakatkach parkow
czy zielencéw suche galtezie moga by¢ ze wzgledéw
ekologicznych pozostawiane.

3. Przeswietlenie korony. Celem tego ciecia
jest: zmniejszenie naporu oddzialywania wiatru, po-
prawa warunkéw $wietlnych, zmniejszenie wilgotno-
$ci wewnatrz korony, co sprzyja asymilacji i pogarsza
warunki rozwojowe grzybéw. Przeswietlenie wyko-
nywane regularnie nie powinno przekracza¢ 5-10%
maksymalnie do 15% masy asymilacyjnej drzewa.
Przeswietlenie dokonywane jest réwnomiernie w ca-
tej koronie w obrebie gatezi cienkich @ 1,0-3,0 cm,
drobnych gatezi @ 3,0-5,0 cm. Przeswietlenie nie
moze wplyna¢ na pokréj drzewa.



Drzewa stare poprzez prze$wietlenie korony pro-
buje sie pobudzi¢ do regeneracji i odbudowy korony
blizej pnia. Z fizjologicznego punktu widzenia jest
to skrécenie transportu wody. Jest to wiec préba od-
mlodzenia albo rewitalizacji starego drzewa, o coraz
mniej wydolnym systemie korzeniowym. Stwarza to
jednoczesnie mozliwos¢ przedtuzania zycia nawet po-
nad jego ,normalnie” osiagalny wiek.

4. Korekcja korony. Dotyczy koron zdeformo-
wanych w wyniku zaniedban, Zle cietych albo od-
ksztalconych na skutek nienormalnych warunkéw,
jak np. ocienienia, silnych wiatréw. Korekcja korony
polega na usuwaniu niepotrzebnych pedéw konku-
rencyjnych i zapobieganiu niepozadanym kierunkom
jej rozwoju. W ramach korekgji korony podobnych za-
biegéw wymagaja poszczegdlne galezie. Ten cel zmu-
sza niekiedy do ciecia nawet $rednich gatezi (powyzej
5 cm @). Korekcja korony bedzie konieczna w przy-
padku kolizji z budowlami, innym drzewem itd.

5. Czesciowa redukcja korony. Wykonywana
jest dla zmniejszenia jej wymiaréw, odciazenia ko-
rony o tendencji wychylania sie od pionu, czyli po-
prawienia statyki. Ciecie odbywa sie w @ 1,0-3,0 cm,
drobnych gatezi @ 3,0-5,0 cm i ewentualnie $rednich
gatezi @ 5,0-10,0 cm. Zakres ciecia nie powinien
przekroczy¢ 30% masy asymilacyjnej. Dla zlagodze-
nia szoku wskazane jest rozwazenie etapowania prac
na kilka lat. Typowy pokr6j powinien by¢ zachowany,
a korona rozwija¢ sie dalej w sposéb normalny. Nie-
wielka dopuszczalna deformacja nie powinna powo-
dowa¢ probleméw statycznych. Podstawowy cel to
przywrdcenie bezpiecznej statyki drzewa. Tutaj tez
nalezy wykona¢ ciecie dolnych gatezi (podkrzesy-
wanie) dla zapewnienia porzadku przestrzennego
i widoczno$ci, ztagodzenia konfliktéw z budowlami,
rzezbami, unikniecia konfliktéw granicznych z sa-
siadami, a takze innymi drzewami. Pojawienie sie
silnych pedéw regeneracyjnych, tzw. reiteratéw, jest
niekorzystne. Nalezy je na biezaco usuwac.

6. Odtworzenie korony. Jest szczegllnym
rodzajem ciecia na drzewie, ktérego korona ulegta
zniszczeniu. Zniszczenie korony moze nastapi¢ sa-
morzutnie (w efekcie przypadku losowego) lub w wy-
niku $wiadomej redukgji korony (,ogtowienia”). Poja-
wienie sie reiteratéw jest korzystne. Musza one by¢
przerzedzane a ich rozwéj kontrolowany.

Oczywiscie, poszczegdlne rodzaje pielegnowania
drzewa w praktyce zachodza na siebie. Tzn. silne
przes$wietlenie przybiera znamiona odcigzenia koro-
ny i moze przechodzi¢ w czesciowa redukcje korony.
Cele ciecia zmieniaja sie cze$ciowo wraz z wiekiem
i stanem drzewa. Podczas gdy cieciu mlodych drze-
wek przyswieca jako gléwny cel formowanie korony,
drzewom dojrzalym nalezy sie poltozenie nacisku na
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1. Drzewo przed cieciem.

2. Podkrzesanie korony; do 30% korony, skrajnia pionowa dla
pieszych i pojazdow.

3. Przeswietlenie korony; do 20% korony.

4. Redukcja korony z zachowaniem pokroju. Rys. 1-4 za:
M. Siewniak, D. Kusche, Baumpflege heute, Berlin-Hannover 2009.

przeswietlenie i korekcje korony, a nawet czesciowa
redukcje korony, natomiast przy drzewach starych,
obok cze$ciowej redukcji korony, konieczne bedzie jej
odtwarzanie.

7. Ciecie drzew iglastych. Drzewa iglaste Zle
znosza ciecie i generalnie go nie wymagaja — poza cie-
ciem formujacym. Stabo wytwarzaja bariery ochron-
ne. Znanym objawem obronnym jest zalewanie ran
zywica. Stosunkowo najlepiej ciecie znosza zywot-
niki, cisy, cyprysiki, modrzewie i dlatego czesto sa
uzywane do formowania strzyzonych zywoplotéw
i szpaleréw. Oczywiscie, ze wzgledéw kompozycyj-
nych i fizjologicznych, konieczne jest coroczne ciecie
cienkich gatezi. Najwlasciwsza pora ciecia drzew igla-
stych przypada na okres od poczatku maja do korica
wrzesnia.

8. Ciecie drzew ladnie kwitnacych. Magnolie,
jablonie, sliwy, wisnie najlepiej cia¢ po kwitnieniu, na
przelomie wiosny i lata. Czesta feralng reakcja sliw
i wiéni na ciecie jest gumoza, dlatego mozna je wy-
konywac wyjatkowo np. w przypadku suchych gatezi.
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Zimozielone laurowisnie najlepiej cia¢ pod koniec
zimy i na przedwiosniu.

9. Ciecie korzeni. Istnieje duze podobienistwo
pomiedzy cieciem gatezi i korzeni. Korzenie nie po-
siadaja korowiny, chroniacej przed przesychaniem
i mrozem. Dlatego ich odkrycie i samo przyciecie po-
winno by¢ wykonane natychmiast po odkryciu. Ciecie
dokonywane jest przy pomocy ostrych sekatoréw (ew.
pitek recznych). Prace ziemne w obrebie systemu ko-
rzeniowego musza by¢ wykonywane recznie. Koparki
rwa, szarpia i niszcza korzenie na dlugich odcinkach
(powodujac obsmyczenie drobnych korzeni wraz
z wloénikami). Wszelkie poszarpane korzenie musza
by¢ przyciete gtadko, prostopadle do osi korzenia.
Przed ponownym zasypaniem powierzchnie ciecia
nalezy spryska¢ srodkiem ukorzeniajacym.

Ciecie grubych korzeni I rzedu jest identyczne jak
oglawianie i jako takie niedopuszczalne. Przyjmu-
je sie odpowiednio: korzenie cienkie @ 0,1-0,5 cm,
drobne @ 0,5-2,0 cm, grube @ 2,0-5,0 cm, najgrubsze
powyzej 5,0 cm.

II. CIECIE DLA BEZPIECZENSTWA
Ciecie bezpieczenstwa to zakres prac koniecznych
dla ograniczenia zagrozenia ludzi i mienia przez stare
drzewa, ktére doznaly zaniedban pielegnacyjnych lub
z innych powodéw staly sie niebezpieczne (,drzewo
uszkodzone”). Niekt6rych zaniedbanych zabiegéw na
mlodym drzewie, np. usuniecia pedéw konkurencyj-
nych, nie mozna nadrobic¢ zabiegami pielegnacyjnymi.
Konieczne zabiegi o charakterze amputacji musza by¢
wykonane natychmiast; s3 alternatywa dla usuniecia
drzewa. Amputowane sa grube galezie lub konary.
Ciecie grubych gatezi, a nawet konaréw, dokony-
wane jest przy konarach lub przy pniu. Dopuszczal-
na redukcja aparatu asymilacyjnego nie powinna
przekroczy¢ 30% aparatu asymilacyjnego. Przy ko-
niecznosci przekroczenia tej granicy redukcje nalezy
roztozy¢ na kilka lat. Deformacja pokroju drzewa jest
nieunikniona; nie moga by¢ uwzglednione wzgledy
estetyczne. Uwzglednianie wzgledéw fizjologicznych
drzewa jest mozliwe tylko cze$ciowo. Aspekty bio-
logii drewna sa niemozliwe do przestrzegania. Efek-
tem ciecia bezpieczenistwa sa drzewa znieksztalcone,
ostabione, o duzych ranach, narazone w nieograni-
czony spos6b na szkodniki, choroby i biokorozje. Dal-
sza egzystencja drzew z amputowanymi konarami
jest silnie skr6cona. Drzewa takie staja sie drzewami
szczegblnej troski i wymagaja ustawicznej kontroli.
Ciecie bezpieczenstwa wywotuje dwa przeciwstawne
zjawiska. Z jednej strony poprawia naruszona statyke,
z drugiej — przyspiesza biokorozje drewna. Pojawie-
nie sie reiteratéw, jako prébe odbudowy korony, moz-
na uznac za zjawisko korzystne.

Szczegblnym rodzajem ciecia bezpieczenistwa jest
ciecie polegajace na redukeji niebezpiecznych partii
silnie uszkodzonego lub zdeformowanego drzewa,
zagrozonego ,,samozniszczeniem”. W tym przypadku
celem jest przywrdcenie statyki pnia i korony. Méwi-
my wiec o cieciu odciazajacym (zwanym nieraz tez
technicznym).

Zmniejszenie rozmiaréw ciecia odcigzajacego jest
czesto mozliwe i celowe poprzez réwnoczesne zasto-
sowanie mechanicznego zabezpieczenia korony.

Niedopuszczalne jest oglawianie drzew, polegaja-
ce na calo$ciowym usuwaniu gérnych partii pnia lub
konaréw.

MECHANIKA I FIZJOLOGIA GALEZI

Coroczne wzajemne obrastanie przyrostéw na gru-
bos$¢ gatezi i pnia tworzy polaczenie konstrukcyjne
wewnatrz pnia i jest widoczne z zewnatrz, w postaci
charakterystycznego zgrubienia zwanego obraczka,
wokoét nasady gatezi. Wewnatrz pnia, wokdt nasady
gatezi drzewo uruchamia mechanizm ochronny, po-
legajacy na tworzeniu chemicznej strefy ochronnej.
Mechanizm ten uruchamiany jest wraz z procesem
odrzucania galezi i trwa kilka, a czasem wiele lat.
Odbywa sie to w drewnie bielastym z zywymi pro-
mieniami drzewnymi. Drewno w tych partiach jest
wysycane chemicznymi zwigzkami i wytwarzana jest
bariera ochronna przeciw przenikaniu grzybéw do
wnetrza pnia. Podczas ciecia nie moze doj$¢ do naru-
szenia albo zranienia tworzonej strefy ochronnej. Ga-
tunki takie jak klony, graby, buki, deby i lipy dobrze
wyksztalcaja bariery ochronne wokét pozostajacych
nasad cietych galezi (dobrze kompartymentalizuja);
natomiast kasztanowce, brzozy, jesiony, jablonie, to-
pole, wisnie i wierzby — stabiej. W ostabionym stanie
fizjologicznym réznice te zanikaja.

Ciecie drzew jest waznym i kreatywnym elemen-
tem uprawy drzew. Zaréwno w swym aspekcie piele-
gnacyjnym, jak i leczniczym musi by¢ wykonywane
w dostosowaniu do celu ciecia i stanu drzewa. Zakres
i rozmiar ciecia w jego fizjologicznym wymiarze musi
by¢ dostosowany do stanu zdrowotnego, budzetu
energetycznego, fazy rozwojowej i specyficznej kon-
strukcji 1 metamorfozy drzewa. Jego przekrocze-
nie powieksza deficyt energetyczny, prowadzi do
obumierania drzewa, do przyspieszenia biokorozji
drewna. Nalezy zawsze rozwazy¢ etapowanie ciecia
oraz rekompensate poprzez poprawe warunkéw sie-
dliskowych.

Kazde zle wykonane ciecie drzewa jest réwno-
znaczne z jego uszkodzeniem lub zniszczeniem i po-
winno by¢ traktowane jak naruszenie prawa.

Kazdy zabieg ciecia jest stresem i ingerencja w fi-
zjologie rozumiang jako bilans asymilacji i poglebia



deficyt energetyczny drzewa. Ciecie korony oznacza
redukcje masy asymilacyjnej, pociaga za soba niedo-
zywienie i samo dostosowujaca sie redukcje korze-
ni oraz innych organéw i tkanek. Zakres ciecia jest
pytaniem o mozliwo$¢ regeneradji i czas jej trwania.
Regeneracja jest rozumiana przede wszystkim jako
odbudowa utraconych czesci i przywrécenie réwno-
wagi pomiedzy poszczegélnymi organami. Proces re-
generadji nie jest jednorazowy, tylko jest wieloletnim
powtarzaniem i wzajemnym dostosowywaniem sie
wszystkich organéw drzewa. Mlode, witalne drzewa,
rosnace w dobrych warunkach siedliskowych, regene-
ruja tatwiej i szybciej. Odwrotnie drzewa stare, stabe,
wegetujace w niekorzystnych warunkach miejskich,
znosza gorzej kazdy stres.

Poszczegdlne gatunki charakteryzuja sie zr6znico-
wanymi mozliwo$ciami regeneracyjnymi po redukeji
korony. Lepiej regeneruja lipy, klony jesionolistne,
deby, topole, wierzby, jesiony i cisy. Gorzej regene-
ruja kasztanowce, robinie, iglicznie, wiazy, klony
(z wyjatkiem jesionolistnych), buki, brzozy, orzechy,
skrzydlorzechy, orzeszniki. Bardzo stabo regeneruja
wszystkie drzewa iglaste (z wyjatkiem modrzewi, zy-
wotnikéw i ciséw). Drzewa egzotyczne zachowuja sie
r6znie, w zaleznosci od stopnia dostosowania sie do
nowych warunkéw.

Ciecie gatezi drzew zasiedlonych przez huby wpty-
wa dodatkowo na ich ,biologie drewna”. Przyspiesza-
ne sg procesy zgnilizny drewna pnia przez huby.

Poprawa warunkéw siedliskowych, np. poprzez
podlewanie w okresie letnim, poprawienie warunkéw
glebowych, pomaga drzewu przezy¢ stres.

TECHNIKA CIECIA
1. Skrécenie cietej galezi

Dla unikniecia uszko-
dzenia pnia (tzw. ,o0b-
| rywu”) cieta galaz musi
4 | by¢ wstepnie skrécona.
Wykonuje sie podciecie 1,
nastepnie nadciecie 2.
Dopiero pozostala matly
nasade galezi usuwamy
cieciem ostatecznym 3.

3 2

2. Usuwanie gal’qzn z widoczna obraczka

g X Plaszczyzna ciecia powin-
na znajdowac sie poza ob-
raczka, tak aby nie doszto
do naruszenia/zranienia
drewna pnia.
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3. Usuwanie galezi bez widocznej obraczki

; : Plaszczyzna ciecia zaczy-
na sie u géry na zewnatrz
krawedzi kory i prowa-
dzona jest jak najblizej
pnia, ale bez jego naru-
szenia.
W przypadku watpliwosci
lepiej jest prowadzi¢ ja
bardziej ,na zewnatrz”.

4. Usuwame suche) lub obumierajacej gatezi

s 7z Plaszczyzna ciecia powin-
na znajdowac sie jak naj-
blizej wydatnej obraczki
(zwanej w tym stadium
juz  ,kolmierzem poze-
gnalnym”) i prowadzona
bez jej naruszenia.

5. Usuwanie galezi z wrastajaca
krawedzia korowiny

Plaszczyzna ciecia zaczy-
na sie u gory, tam gdzie
zaczyna sie krawedz ko-
rowiny, i jest prowadzona
jak najblizej pnia, bez na-
ruszenia go.

Nalezy ciac raczej pod nie-
wielkim katem od pnia.

6. Usuwanie jednej czesci
wspoldommu]qcego rozwidlenia
: 2 Pozostawiany

przyjmuje  stopniowo
funkcje  dominujacego
przewodnika, a w rozwi-
dleniu wytwarzana jest
bariera ochronna. Ko-
rzystniejsze dla drzewa
jest etapowane usuwa-
nie grubej gatezi lub konaru, rozlozone na tym wie-
cej lat, im grubszy jest usuwany konar czy galaz.

Rozr6zniamy dwa rodzaje rozwidlenia: ,U” — gdy
korowina wypychana jest do géry i tworzy zewnetrz-
na krawedz i ,V” - gdy korowina wrasta pomiedzy
rozwidlajace sie drewno.

element

7. Ciecie redukcyjne grubej galezi

Miejsce dokonania redukeji na konarze lub grubych
gateziach musi przypasc za (liczac od pnia) gatezia
o grubosci przynajmniej 1/3 usuwanego konara. Po-
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zostawiana galaZz musi zastgpic
fizjologicznie usunieta mase asy-
milacyjna i staje sie galezia ,nape-
dowa” calej regeneracji. W miare
mozliwosci powinna sie ona znaj-
dowac¢ z gérnej strony powstajacej
rany, co utatwi sptyw asymilatéw.
Ciecie redukcyjne konara moze
lub powinno by¢ roztozone na

' kilka lat.

Zaleca sie wykonywanie ciecia drzew przy pomo-
cy recznych pil. Bardzo przydatne sa sekatory i pity
reczne na tyczkach. Powierzchnia ciecia powinna by¢
gladka, a brzeg rany nieposzarpany. Zapewni¢ to
moga dobre, ostre brzeszczoty.

Ewentualne nieréwnosci powierzchni i brzegi cie-
cia powinny zosta¢ wyréwnane ostrym nozem. Pily
mechaniczne moga by¢ uzyte wylacznie do ciecia
redukcyjnego konaréw i $cinki drzew. Ciecie moze
by¢ wykonywane technika linowa lub z podnosnika
(niedopuszczalne s3 ciagle stosowane w parkach tzw.
polskie drzewotazy).

Stres jest tatwiejszy dla drzewa do przezycia, gdy
ciecia wykonywane sa w mniejszym zakresie, a cze-
$ciej. Zalecane turnusy ciecia wynosza dla drzew
najmlodszych dwa lata, dla drzew miodych 4-5 lat,
dla drzew dojrzatych 5-10 lat, a drzew starych 5-8 lat.
Formowane zywoploty i szpalery musza by¢ ciete co-
rocznie, a figuralne topiary nawet dwukrotnie.

Najwlasciwsza pora ciecia z powodéw fizjolo-
gicznych przypada na okres lata, po pelnym rozwoju
lisci. Drzewa sa wtedy aktywne i dzieki temu najlepiej
indukowane sa mechanizmy ochronne wokét nasad
cietych galezi. Dotyczy to szczegélnie gatunkéw re-
agujacych ,ptaczem wiosennym”, m.in. klonéw, brzéz,
orzech6w. Korzystna pora ciecia tych drzew, podob-
nie jak i bardzo stabych drzew-weteranéw, przypada
tuz po opadnieciu lidci, kiedy gros materialéw zapa-
sowych zostato juz przemieszczonych do gatezi, pnia
i korzeni. Niekorzystne jest tez wszelkie ciecie pod-
czas opadania liSci. Drzewa takie jak wisnie i $liwy
najlatwiej znosza ciecie wykonane po przekwitnieciu.
Tradycyjne ciecie zima ma jedyna zalete: uwidacznia
wszelkiego rodzaju defekty strukturalne korony (acz-
kolwiek suche gatezie ,gina” w koronie). Usuwanie
posuszu moze by¢ wykonywane przez caty rok.

Ciecia koron drzew i krzewdéw nie nalezy wyko-
nywac w okresie legowym ptakéw, jezeli w koronach
drzew i krzewéw znajduja sie ich gniazda. Zgod-
nie z art. 52 ustawy o ochronie przyrody okresem
ochronnym ptakéw jest czas pomiedzy 1 marca a 15
pazdziernika. W tym czasie obowiazuje bezwzgled-
ny zakaz niszczenia gniazd, ostoi, siedlisk i jaj. Za
zniszczenie miejsc legowych ptakéw i legéw ptasich

dokonujacy lub zlecajacy prace, w wyniku ktérych na-
ruszone zostana powyzsze nakazy, pociagniety zosta-
nie do odpowiedzialnosci karne;j.

Zabezpieczanie rany réznorodnymi dotychcza-
sowymi $rodkami jest niepotrzebne, a nawet niewska-
zane. Przy cieciu letnim (od maja do wrzes$nia) moz-
na catkowicie zaniecha¢ malowania ran. Pokrywanie
powierzchni rany zadnym z dotychczas stosowanych
$rodkéw nie zabezpiecza przed infekcja z zewnatrz,
za to poprawia warunki rozwoju grzybéw juz doko-
nujacych rozktadu drewna w cietej gatezi. Odstoniete
drewno usunietej gatezi powinno jak najszybciej prze-
sychac. Brzezne partie duzych ran po cieciu grubych
gatezi moga by¢ malowane $rodkami ogrodniczymi.
Zabezpiecza to odstoniete zywe tkanki, tzn. miazge,
tyko i promienie drzewne przed wyschnieciem i przy-
spiesza rozwdj tkanki przyrannej (kalusa).

NAJWAZNIEJSZE BLEDY POPEENIANE

PRZY CIECIU DRZEW

1. Zbyt intensywne ciecie, tzn. usuniecie powyzej
50% korony masy asymilacyjnej, réwnoznaczne
jest ze zniszczeniem drzewa. Tylko mlode, witalne
drzewa sa w stanie przezy¢ taka redukgje. Starsze
drzewa po takim zabiegu zaczynaja obumierac.

2. Zdeformowanie pokroju drzew, np. przez oglo-
wienie, nadmierne podkrzesanie.

3. Ciecie zbyt grubych gatezi w ramach cie¢ pielegna-
cyjnych.

4. Smarowanie ran po cietych gateziach srodkami
impregnacyjnymi lub tworzacymi nieprzepusz-
czalne warstwy (stosowanie innych $rodkéw jest
niepotrzebne).

5. Pozostawienie cietego drzewa bez dalszej kontroli
i opieki.

6. Stosowanie tzw. drzewolazéw jest niedopuszczal-
ne (ewentualnie dopuszczalne uzycie tylko do
$cinki drzew).

Niektore btedy s réwnoznaczne ze zniszczeniem
drzewa i powinny pociaga za soba konsekwencje
prawne.

CIECIE KRZEWOW

Krzewy nie posiadaja pnia, nie osiagaja wiekszej wy-
sokodci 1 dzieki temu nie stwarzaja zagrozenia dla
otoczenia. Krzewy tez wymagaja ciecia. Cele ciecia
krzewéw mozna podzieli¢ na:

« ciecie po posadzeniu

« ciecie dla zapewnienia funkgji

+ ciecie odmtadzajace albo zachowawcze.

Ciecie po posadzeniu wykonywane jest bezpo-
$rednio po posadzeniu i powinno ulatwi¢ przyjecie sie
rosliny. Moze by¢ silniejsze przy sadzeniu krzewéw
z golym korzeniem, a mniejsze lub wrecz niekoniecz-



ne przy sadzeniu z brytka lub z pojemnika. Celem jest
dostosowanie korony do zniszczen korzeni.

Ciecie dla zapewnienia funkcji, czyli pod-
stawowe ciecie. Jest to najtrudniejsze zadanie, wy-
magajace znajomosci roélin i kunsztu ogrodniczego.
Musza by¢ wziete pod uwage wlasciwosci i zalety
zdobnicze réznych gatunkéw, np. zréznicowana pora
kwitnienia, tj. czy roslina kwitnie wiosna, latem czy
jesienia, rézne umiejscowienie pakéw kwiatowych, tj.
na pedach jednorocznych, dwuletnich czy starszych,
okres dekoracyjnosci owocéw, czy owoce zapewnia-
ja pozywienie zimowe ptakom. Oczywiécie musi by¢
uwzgledniony pokrdj krzewéw, a usuniete te pedy,
ktére rozwijaja sie niezgodnie z typowym dla gatunku
wzrostem.

Krzewy kwitnace wczesna wiosna na pedach ze-
sztorocznych, np. forsycje, jaéminowce, oczary azja-
tyckie, porzeczki krwiste, krzewuszki, tawuty norwe-
skie, tawuly wczesne, tawuly van Houtte'a, tniemy na
wiosne po zakoniczeniu kwitnienia.

Krzewy kwitnace latem lub jesienia na pedach
tegorocznych, jak budleje, tawuly japonskie, niby-
wierzbolistne, tniemy na wiosne (w lutym i marcu), tj.
przed okresem wegetacyjnym.

Krzewom uprawianym dla dekoracyjnych owocdw,
np. wielu kalinom, irgom, mahoniom, zaraz po kwit-
nieniu pozwalamy zawiaza¢ owoce, a ciecia dokonuje-
my wczesna wiosna.

Niektérym krzewom o kwiatach wybitnie deko-
racyjnych a obfitych, suchych owocostanach, raczej
o przykrym widoku, usuwamy zawiazki owocostanéw
zaraz po przekwitnieciu (dotyczy to popularnych lila-
kéw, jasminowcéw). Dzieki temu krzewy kwitng obfi-
ciej w roku nastepnym.

Zapewnienie dobrego stanu zywoplotéw, figur to-
piarystycznych itp. wymaga regularnego ciecia, nieraz
nawet dwukrotnego w ciagu roku. Krzewy o lisciach
sezonowych najlepiej cia¢ na wiosne. Krzewy o li-
$ciach zimozielonych lub poéizimozielonych tniemy
pod koniec zimy (lepiej nie uzywaé nozyc, zwlaszcza
elektrycznych, uszkadzajacych liscie). Szczegdlnego
ciecia wymagaja krzewy prowadzone w formie szpale-
réw rozpinanych na murach i konstrukcjach.

Dodatkowym celem ciecia podstawowego jest
prze$wietlenie krzewéw; poprawiamy w ten sposéb
warunki kwitnienia. Usuwa sie tez przy okazji pedy
chore, suche, krzyzujace sie itd. Gatunki o duzych
przyrostach rocznych, np. budleje Dawida, wymaga-
ja silnego ciecia podstawowego. Silne ciecie zwieksza
atrakcyjnos¢ malowniczego zabarwienia kory pedéw
np. derenia bialego odmiany syberyjskiej albo odmia-
ny zlotokora derenia roztogowego.

Gatunki o mniejszych przyrostach rocznych, np.
hibiskusy, hortensje, kaliny, irgi — zwlaszcza zimozie-
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lone, ostrokrzewy, jasminy, mahonie, perukowce, pi-
gwowce, szczodrzerce, przycina sie nieznacznie.

Ciecie odmladzajace albo zachowawcze wyko-
nywane jest ciaggle na starych krzewach zaréwno soli-
terowych, jak i w powierzchniowych zakrzewieniach.
Celem jest przedluzenie zycia krzewdw i zachowania
ich wtasciwego stanu zdrowotnego oraz wygladu i po-
kroju. Usuwa sie pedy najstarsze, tzw. stare drewno.
Krzewy pobudzane sa w ten sposéb do regeneracji
i rozwijaja nowe, mtode pedy. Wybrane grube pedy
wycinamy sekatorem na wysokosci ok. 30 cm nad zie-
mia. Wycinamy co roku ok. 30% najstarszych peddéw.
Usuwamy tez pedy obumierajace, chore, poktadajace
sie, krzyzujace sie itd. Przy duzych zakrzewionych po-
wierzchniach zabieg taki moze by¢ przeprowadzany
co dwa albo nawet co trzy lata, ale wtedy odpowied-
nio intensywniej. Zapewnia to zachowanie ciagtosci
zakrzewienia. Usuniecie wszystkich pedéw krzewu
jest niewlasciwe. Przez okres dwdch-trzech lat bra-
kuje zakrzewienia. Regenerujacy sie krzew wytwarza
duzo odrostéw, ktére wymagac¢ beda zwiekszonych
naktadéw dla ich kilkuletniego przerzedzania.

W przypadku losowego zdarzenia, np. wymarz-
niecia krzewu soliterowego lub catego zakrzewienia,
trzeba usunac wszystkie wymarzniete pedy, liczac sie
z tym, ze krzewy zregeneruja.

Odbudowa krzewu trwa kilka lat i polega na stop-
niowym usuwaniu nadmiernych pedéw.

Ciecia krzewdédw mozna dokonywac przez caly rok.
Tradycyjna pora jesient — wiosna nie powoduje kolizji
z legami ptakéw, poza tym lepiej widoczny jest stan
pedéw. Celem towarzyszacym jest przeswietlenie
krzewéw.

Ciecie krzew6w soliterowych powinno stale za-
pewnié typowy dla gatunku/odmiany pokrdj. Ciecie
krzewéw tworzacych powierzchniowe zakrzewienia
ma na celu zagwarantowanie trwatego, réwnomierne-
go pokrycia.

Wilasciwe narzedzia do ciecia krzew6w to sekatory
i pily reczne. Do ciecia zywoplotéw przydatne sa no-
zyce. Nozyce elektryczne lub spalinowe utatwiaja pra-
ce, ale przy braku wprawy tatwo mozna zdeformowac
ksztatty. Do uzyskania réwnych brzegéw i powierzch-
ni zywoplotéw stosuje sie napinane sznury lub przy-
gotowane szablony pokrojowe.
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Pielegnowanie drzew
— dzisiaj

Marek Siewniak

Cywilizacja nasza zwiagzana jest z drzewem. Drzewo
ozdobne jest w jednakowym stopniu tworem przyro-
dy, jak i tworem natury. Drzewo w porzadku kultu-
rowym powinno zy¢ jak najdtuzej. Jego $mier¢ ozna-
cza uszczerbek w uktadzie kulturowym i jest na ogét
wydarzeniem negatywnym (inaczej niz w porzadku
przyrodniczym). Dlatego ochrona drzew istnieje tyl-
ko w porzadku kulturowym.

Mata, delikatna sadzonka wyprodukowana
w szkolce po kilkudziesieciu latach moze spowodo-
wad, ze caly ogrédek lub podwérko, a nawet caty dom
jest zacieniony, rynny zatkane lub zgniecione. Nie-
raz dochodzi do powaznych kolizji, uszkodzen czy
wrecz tragedii. Kontynuujac ten scenariusz, drzewo
moze zosta¢ zdegradowane do tworu niebezpieczne-
go, uciazliwego, a w obliczu bardzo restryktywnych
przepiséw prawnych staje sie ,terrorysta” lub ,$wie-
ta krowa”.

Skad ten rozziew w stosunku do wysokiej warto-
$ci ekologicznej i spotecznej?

Odpowiedz mozemy znalez¢ juz w starozytnym
prowadzeniu drzew przy gimnazjonach, $wiatyniach,
w formach topiarystycznych, w kulturze wierzby
glowiastej czy innych gospodarczo uzytkowanych
drzewach, a zwlaszcza drzewach sadowniczych, w ba-
rokowym strzyzeniu drzew itd. Wszystkie te sposoby
polegaty na regularnym i ustawicznym cieciu koron
w celu utrzymania korzystnego stosunku pomiedzy
poszczegdlnymi organami drzewa oraz optymalizacji
jego funkeji w uktadach kulturowych.

Drzewom ozdobnym pozwoliliémy mniej wiecej od
XVIII w. rosnac wg ich woli. Gdy stawaly sie za duze
i ucigzliwe, po prostu byly usuwane. Od pewnego cza-
su kazde drzewo w mie$cie, przy drodze, jest chronio-
ne prawem. W Polsce od kilku lat usuniecie kazdego
drzewka w wieku powyzej 5 lat (sic!) obwarowane jest
arbitralnie ustanowionymi oplatami za korzystanie
ze $rodowiska lub wysokimi karami pienieznymi.

Pielegnowanie drzew jako dziatalno$¢ zawodowa
ma bardzo dlugie tradycje. W okresie tym obserwo-
wana jest ciagla ewolucja pogladéw i metod pielegno-

Drzewo, aby zy¢, musi rosngé

wania drzew. Poczatkowo miata ona charakter ama-

torski, sporadyczny. W latach 60.-70. XX w staje sie

w Europie do$¢ powszechnym rzemiostem (w USA

juz w okresie miedzywojennym). Pielegnowanie

drzew, nie stanowiac zadnego problemu gospodar-
czego, bardzo dlugo nie bylo przedmiotem badan
naukowych par excellence. Wlasne obserwacje wyko-
nawcéw byly podstawa formulowania metod. Z lat

30. wywodzi sie kierunek zwany ,chirurgia drzew”.

Byly to wyobrazenia ludzi praktycznie wykonujacych

prace pielegnacyjne pod presja czasu, bez koniecznej

ostony naukowej i dystansu czasowego.

Ten etap rozwoju pielegnacji drzew nalezatoby
nazwac ,,okresem zyczeniowej ochrony drzew ozdob-
nych”. Narastajaca swiadomo$¢ znaczenia drzew
zbiegta sie albo i byla efektem pogarszajacych sie wa-
runkéw siedliskowych i zaowocowata rozwojem rze-
mieslniczej ochrony drzew z jej najbardziej spektaku-
larnym watkiem, zwanym chirurgia drzew. Gdy po-
wszechnie dostepne staly sie sprawne maszyny: pily
tancuchowe, wiertarki, szlifierki elektryczne, efekty
prac ,chirurgicznych” zaczeto wylicza¢ na podstawie
powierzchni po $cietych gateziach (czyli na podsta-
wie wielkosci zadanej sumarycznej rany) lub na pod-
stawie ilosci cietych gatezi.

Dotychczasowe zabiegi chirurgiczne staty
w sprzeczno$ci do mechanizméw ochronnych drze-
wa. W szczegélnosci chodzi o:

1. Radykalne pomniejszanie aparatu asymilacyjnego
(duza rana i narastajacy deficyt energetyczny).

2. Ciecie poza okresem wegetacyjnym, czyli przy naj-
wiekszym deficycie energetycznym.

3. Ciecie ,na ptasko” — niszczyto ono bariery ochron-
ne wytwarzane wokol nasady gatezi w pniu. Ten
niedobry sposéb ciecia, utatwiony przez pily tan-
cuchowe, zostal juz na szczescie prawie catkowicie
zaniechany. Powr6cono do starego sposobu ciecia

»ha obraczke”.

4. Malowanie ran, co utrudnia przesychanie i po-
wstawanie warunkéw do tworzenia barier ochron-
nych w drewnie.



5. Czyszczenie ubytkéw — powodowalo niszczenie
bariery ochronnej wokét ubytku, jednoczesnie
wrecz poprawialo warunki rozwoju grzyba i po-
step zgnilizny oraz obnizalo statyke drzewa. Jesz-
cze bardziej bezskuteczna i szkodliwa dla drzewa
(i srodowiska) byla tzw. impregnacja drewna. Do-
datkowo niszczone byly nisze dla wielu préchno-
jadéw, dziuplakéw i grzybéw objetych ochrona
gatunkowa.

6. Wiercenie otwordw czy to dla wszelkiego rodzaju
$rub, czy to diagnostyki podobnie naruszato barie-
re ochronna, czyli §ciane 4 CODIT.

7. Zadawanie setek ran drzewu podczas jednej ,ope-
racji” w wyniku bezrozumnego wspinania sie przy
pomocy ,drzewotazéw” bylo przyczyna ,infekcji
rozsianej”, poglebiato deficyt energetyczny i prze-
sadzato o losie drzewa.

8. Ciecie wysokich drzew ograniczato sie do dolnych
galezi, co powodowato podnoszenie $rodka napo-
ru wiatru, pogorszenie statyki drzewa.

,Chirurgiczny model” polegal na ,twardej” piele-
gnacji drzewa starego, ostabionego i doprowadzat do
poglebiania sie deficytu energetycznego i zniszcze-
niu drzewa.

Podstawowe btedy przy leczeniu drzew wynika-
ly z blednych poréwnan, zalozen i interpretacji nie
uwzgledniajacych nastepujacych faktéw:

1. Organizm drzewa zbudowany jest i funkcjonuje
w inny sposéb niz organizm zwierzecia (czltowie-
ka). Organizm-drzewo jest ukladem otwartym,
ciagle przyrastajacym.

INSTRUKCJE e

W fazie senilnej proble-
my fizjologiczne

Organizm-zwierze (czto-
wiek) powstaje z reguty
generatywnie
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W fazie senilnej proble-
my fizjologiczne i sta-
tyczne

Organizm-drzewo
czesto powstaje wegeta-
tywnie, np. poprzez klo-

nowanie, szczepienie,
okulizowanie itp. Jest
krétkowieczny, a sadzo-
ny w nieodpowiednich
warunkach jest fizjolo-
gicznie uposledzony

Nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze drzewa przy calej
swej wspanialosci sa organizmami zywymi i osiaga-
ja swoj okreslony wiek, osiagaja tez pewne granice
wytrzymato$ci mechanicznej drewna i konstrukeji
rozwidlent konaréw, wytrzymatosci korzeni i gruntu,
ktéry je stabilizuje, efektywnosci przewodzacej hy-
drosystemu i wiele innych. Oczywiscie, w gorszych
warunkach siedliskowych i przy nizszej witalnosci
granice te sg osiagane i przekraczane szybciej.

2. Metody leczenia drzewa nie moga by¢ tak samo
skuteczne jak metody medyczne czy weteryna-
ryjne. Pomiedzy medycyna (weterynarig) a piele-
gnacja drzew zachodza podstawowe réznice. Ich
nieznajomo$¢ prowadzi do uszkadzania drzew,
a nawet naduzy¢.

Zwierze (czlowiek)

Masa zywa prawie 100%

Zakoniczenie wzrostu
w fazie mtodocianej

Niewielkie znaczenie
materiatéw zapasowych
dla zycia

Wysoki potencjat regene-
racyjny
W fazie senilnej malejaca

masa przy zachowaniu
wszystkich organéw

Drzewo

Zmieniajacy sie w ciagu
zycia stosunek masy
dynamicznej do sta-
tycznej

Ciagly, ustawiczny
wzrost do $mierci

Podstawowe znaczenie
materialéw zapaso-
wych dla zycia (okreso-
wej regeneracji)

Niski potencjat regene-
racyjny

W fazie senilnej ma-
lejaca masa poprzez
odrzucanie fragmentéw
organéw (kladoptoza)

historyczna poprawa
warunkéw zyciowych,
bytowych i odzywiania
sie, itd.

+ wysoka skutecznosé

terapeutyczna:

- przez cale zycie

- ogélna dostepnosé
mechaniczna i chemiczna
wszystkich tkanek i or-
ganéw

- protetyka, bypassy,
stenty, komorki macie-
rzyste

Medycyna, Pielegnowanie
weterynaria drzew

+ wysoki poziom profilak- -« niski poziom profilak-
tyki: tyki:

stale pogarszajace sie
warunki siedliskowe
drzew w warunkach
cywilizacji

« niska dostepnos¢ tera-
peutyczna:

- ograniczona do se-
zonu wegetacyjnego

i mlodszych partii
drzewa

- ograniczona dostep-
nos$¢ mechaniczna

i chemiczna do masy
dynamicznej

- rzadko stosowana
protetyka
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- skuteczne i szybkie
wylaczenie stresoréw
zewnetrznych

« trudne, dtugotrwate

i czesto ignorowane
wylaczanie stresoréw,
w tym nieprzestrzega-
nie warunkéw siedli-

skowych

+ zdolnos¢ przemieszcza- - trwata lokalizacja

nia

+ dostosowywanie metod
i zakresu leczenia do
wieku i stanu pacjenta

+ stosowanie tych
samych metod nieza-
leznie od wieku i stanu
zdrowotnego drzewa

« caloroczna stala inten-
sywnos¢ procesow
zyciowych

* sezonowy rytm
zyciowy

+ wynik leczenia (nega- « wynik leczenia pézno

tywny czy pozytywny) i trudno stwierdzalny
jest stwierdzalny prawie  (zwiazki przyczynowo-
natychmiast -skutkowe)

+ problemy fizjologiczne « problemy fizjologiczne

istatyczne

3. Uszkodzenie masy dynamicznej powodowane
jest przez rézne czynniki ozywione i nieozywione
(np. cambiumfagi, choroby grzybowe, rany, fo-
liofagi, ciecie, stresy i uciazliwoéci siedliskowe),
poglebia deficyt energetyczny drzewa i wywotuje
tzw. fizjologiczny diabelski krag. Znaczenie pato-
logiczne rany nie jest jedynie funkcja jej wielkosci
i zalezy od wielkosci i gtebokosci rany, gatunku
drzewa, wieku i witalno$ci drzewa, pory zranienia.
Patologiczne znaczenie wynika z energochton-
nosci procesé6w i mechanizméw ochronnych, nie-
uchronnosci infekcji grzybowej, redukgji zdolnosci
magazynowania i przewodzenia. W przypadku
ciecia gatezi lub konaréw maleje tez zdolnos¢ do
asymilagji i pobierania wody, a w przypadku ciecia
korzeni - do pobierania wody z solami mineral-
nym. Zalewanie rany kalusem nie jest bezposred-
nia miara jej zaleczenia. Pasty, farby, masci i inne
$rodki do pielegnowania rany nie zabezpieczaja jej
przed infekcja. Jedyna korzyscia jest zabezpiecze-
nie brzegu rany przed wysychaniem miazgi, a tym
samym przed nekroza i powiekszeniem sie rany
(dotyczy to zwlaszcza ran powstalych w okresie
spoczynku).

4. Rozklad masy statycznej drzewa (zgnilizna drew-

na) powodowany jest przez huby, zywe odpor-
ne i agresywne organizmy rozkladajace celuloze
lub/i lignine drewna i hemiceluloze. Jakakolwiek
ochrona podstawowej masy statycznej drzewa

moze mie¢ jedynie charakter endogenny przez
drzewo. Proces ten zwany kompartymentalizacja
lub wyrazany akronimem CODIT (Compartilisa-
tion of Decay in Trees) polega na otaczaniu miejsca
zainfekowanego barierami ochronnymi, zwanym
czterema $ciankami. Ich skuteczno$¢ uwarunko-
wana jest witalnoscia drzewa. Drzewo wytworzyto
je w ewoludji przeciw ,naturalnym wrogom”, czyli
grzybom i owadom. Oczywiscie dla chirurgicznego
wiertla, pily, dtuta, iniekcji czy zderzaka samocho-
dowego te chemicznej natury bariery nie stanowia
najmniejszego problemu, przy nieswiadomosci

i ignorangji sa niezauwazalne. Tylko witalne drze-

wo moze samo sobie ja efektywnie zapewni¢. Nie

mozemy jej zapewni¢ przy pomocy jakichkolwiek
zabiegéw zewnetrznych. Zgnilizny drewna nie

mozna zwalczy¢ ani na drodze chemicznej (im-

pregnaty lub fungicydy etc.), ani mechanicznie

(czyszczenie ubytkéw, wypalanie). Zabicie grzyba -

sprawcy zgnilizny, spowodowatoby zabicie drzewa.
5. Drzewa ze zdrowo wygladajacymi koronami sa

bezpieczne. O stanie drzewa najlepiej swiadczy
struktura ugatezienia i gestos¢ listowia. W prak-
tycznej diagnostyce stosuje sie fazy witalnosci
wyznaczane stanem, struktura korony. Drzewo

o wypr6chniatym pniu moze miec¢ zdrowa korone.
6. Pekniecia mrozowe nie zawsze powodowane sa

przez mrdz. Ich przyczyna sg zawsze ukryte wady,

defekty wewnatrz pnia; mréz jest jedynie ,wywo-
lywaczem” tego typu uszkodzen.

7. Uszkodzenie korzeni lub $rodowiska glebowego ma
konsekwencje zaréwno fizjologiczne, jak i statyczne.

W wyniku pojawiajacych sie watpliwosci co do
konsekwencji ,chirurgicznych” zabiegéw i gwattow-
nego zwiekszenia sie zapotrzebowania na pielegno-
wanie drzew w kilku o$rodkach naukowych (w USA
i Europie) podjeto badania naukowe. Po dlugiej
i burzliwej dyskusji ,za czy przeciw chirurgii drzew”,
zmienila sie zasadniczo teoria i praktyka pielegno-
wania drzew w ciagu lat 80. 1 90. XX w. Ewolucja po-
gladéw doznata wielkiego przyspieszenia. W wyniku
tych badan naukowych zmienily sie nasze wyobraze-
nia o istocie drzewa, jego relacjach ze srodowiskiem
i relacjach ze szkodnikami i chorobami, a zwtaszcza
z hubami. Rozpoznano nowe mechanizmy ochronne
drzew. Lawinowo narastajaca ilo§¢ wykonywanych
zabiegéw dostarczala materialu dowodowego i spo-
strzezen. Nowe poglady staly sie oficjalnym i ogélnie
przyjetym sposobem postepowania arborystyki.

W przodujacych krajach ustanowione zostaty nor-
matywy pielegnacyjne. Normatywy te sg ustawicznie
aktualizowane i weryfikowane. Nie mozna dalej igno-
rowa¢ tego stanu wiedzy i praktyki. Nie powinny juz
mie¢ miejsca dyskusje z lat 80. ,za czy przeciw chi-



rurgii drzew”. Jest nowy, coraz dalej ewoluujacy etap
zasad pielegnowania drzew.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze te zmiany beda szybsze
niz trwajace ponad 200 lat zarzucanie tzw. plombo-
wania drzew.

Ukoronowaniem tego rozwoju jest powstanie
w roku 1996 przy UE Europejskiej Rady ds. Drzew
(European Arboricultural Council). Zrzeszyty sie w niej
wszystkie kraje unijne. Opracowana zostata wspélna,
rekomendowana metodyka pielegnowania drzew. Wy-
dany zostal w wielu wersjach tréjjezycznych podrecz-
nik European Treeworker. Polska (angielsko-niemiecko-
polska) wersja jest dostepna od 2001 roku.

Zorganizowany zostal ogélnoeuropejski system
unifikowania, szkolenia, certyfikowania zawodu EU-
ROPEAN TREEWORKER. I na wyzszym, inspektor-
skim poziomie, European Tree Technican.

W Polsce konsekwencja tej dyskusji jest powstanie
w 1995 r. Miedzynarodowego Towarzystwa Uprawy
i Ochrony Drzew. Celem Towarzystwa jest propago-
wanie nowych, akceptowanych przez EAC metod. To-
warzystwo jest reprezentantem Polski w EAC. Wyda-
je czasopismo ,Uprawa i Ochrona Drzew”, zamiesz-
czajace materialy z rocznych seminariéw. W Polsce
certyfikat European Treeworker uzyskato dotychczas
90 oséb.

Powstaje pytanie: jak dlugo musi trwa¢ zmiana
przekonania o koniecznosci odejscia od wielu drogich
i szkodliwych dla drzewa tzw. chirurgicznych metod?
Pytanie to jest szczegdlnie istotne w Polsce, gdzie nie
dysponujemy wilasnymi czasopismami arborystycz-
nymi, a zagraniczne nie docieraja do instytucji i ludzi
urzedowo odpowiedzialnych za stan naszych drzew.
Podobnych zmian merytorycznych oczekiwa¢ nalezy
od wykonawcéw. Zawiazal sie i trwa niekorzystny
uktad, w ktérym wykonawcy okreslaja zakres i me-
tody pielegnowania drzew sprzed ponad 30 lat. Nie-
ktérzy praktycy-wykonawcy i przedstawiciele stuzb
konserwatorskich w Polsce pozostajg przy nich.

Zadania wspolczesnej pielegnacji i uprawy:

Potrzebny jest dtugofalowy, ustawiczny program
pielegnacji. Musi on by¢ adekwatny do kolejnych sta-
diéw rozwojowych drzewa, uwzgledniajacy zmienia-
jace sie z wiekiem cechy drzewa wedlug ponizszego
zestawienia.

DIAGNOSTYKA
A PIELEGNOWANIE DRZEWA

MEODE DRZEWO Faza mtodociana (wegetatywna)
System korzeniowy przyrasta szybciej niz korona
Skutki ciecia

fizjologiczne skutki sg odwracalne, nie ma infekgji ani
biokorozji
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DOJRZALE DRZEWO Faza dojrzatoici (generatywna)
réwnowaga pomiedzy przyrostem korzeni a korona
Skutki ciecia

infekcja - biokorozja

przewaga przyrostu drewna nad biokorozja

kazdy stres fizjologiczny przyspiesza biokorozje

STARE DRZEWO Faza senilna

przewaga korony nad systemem korzeniowym,
,,odrzucanie”

Skutki ciecia

przewaga biokorozji nad przyrostem

Zakres i metody pielegnacji musza wspiera¢ me-
chanizmy ochronne drzewa. Pielegnowanie drzew
obejmuje:

1. Poprawe warunkéw siedliskowych drzewa. Jest to
szczeg6lnie wazne dla drzew wegetujacych w trud-
nych warunkach siedliskowych. Niestety, mimo ze
sg to zabiegi najtansze i najskuteczniejsze, sa nie-
wystarczajaco spektakularne, nieraz trudno wyko-
nywalne i dlatego rzadko stosowane.

2. Wyréwnywanie stosunku pomiedzy korona a ko-
rzeniami, co przediluza zycie drzewa, a takze
zmniejsza ryzyko zagrozenia otoczenia. Nie jest
to zabieg jednokrotny (bo wtedy radykalny), lecz
ustawiczny.

3. Stosowanie ,miekkiego modelu” prac pielegna-
cyjnych, tzn. bez zadawania ran i bez naruszania
barier ochronnych. Sprowadza sie on do kilku rze-
mieslniczych czynnosci i dotyczy przede wszyst-
kim:

- wlasciwego ciecia; zmienily sie sposéb ciecia,
pora ciecia, spos6b postepowania z powstalag
rang (nie malujemy ran),

- zaniechania czyszczenia ubytkéw i ich ,nibyim-
pregnowania”,

- wzmacniania koron drzew wiazaniami statycz-
nymi i dynamicznymi niepowodujacymi ranie-
nia tkanek,

- zaniechania ranienia podczas diagnostyki.

4. Stosowanie modeli architektonicznych drzew jako
zasady ciecia zgodnie z natura.

5. Zabezpieczenie otoczenia nie jest dziataniem pie-
legnacyjnym. Z reguly pogarsza stan fizjologiczny
drzewa i skraca jego egzystencje. Zabezpiecza jed-
nak otoczenie i ogranicza ryzyko wypadku, zwtasz-
cza przy ciggach komunikacyjnych.

Przed podjeciem decyzji o pielegnowaniu drzewa
nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy stresy pozabie-
gowe w ogéle lub w jakim stopniu moga by¢ przez
roéline zrekompensowane. Konieczne jest wykonanie
bilansu energetycznego, w ktérym po stronie rozcho-
déw znajduja sie wszelkie utracone potencjaty asymi-
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1. CODIT wg Shigo 1996. 2. Uszkodzenie bariery

ochronnej w wyniku ciecia
ptaskiego wg Shigo 2002.

3. Rys. za J.A. Pfisterer, Geholzschnitt
nach den Gesetzen der Natur,
Stuttgart 1999.
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lacji, przewodzenia i magazynowania oraz wszelkie
wysokoenergetyczne reakcje i mechanizmy ochronne.

Od mtodego drzewa w dobrych warunkach moz-
na oczekiwaé wiecej niz od drzewa starego, rosnacego
w trudnych warunkach siedliskowych.

Przyrodnik wyréznia cztery stany witalnosdi,
w ktdrych drzewa rozwijaja sie wedtug nastepujacych
strategii: strategii wzrostu, strategii obrony, strate-
gii przezycia i strategii obumierania. Réznia sie one
stosunkiem pomiedzy energia pozyskiwang w pro-
cesie fotosyntezy i rozchodu energii na potrzeby zy-
ciowe (przyrost, coroczne odbudowywanie lisci czy
igiet i garnituru wlosnikéw, oddychanie, pobieranie
i transport wody oraz wiele innych). Waznym punk-
tem w bilansie energetycznym starego drzewa sa wy-
sokoenergetyczne mechanizmy ochronne. Ich udziat
w bilansie moze by¢ przewazajacy w dwéch ostatnich
fazach. Drzewo mlode przeznacza ok. 90% pozyska-
nych asymilatéw na wzrost i ok. 10% na oddycha-
nie. Przy drzewie duzym - wzrasta energochtonnos¢
transportu wody i asymilatéw. Przy drzewie starym
proporcje odwracaja sie. Z prokreacji drzewo stabe juz
dawno musiato zrezygnowac lub ja silnie ograniczy¢.

Dla zmniejszenia swych wymiaréw i zapotrzebo-
wania na energie wszystko, co staje sie niepotrzebne
czy uciazliwe, drzewo stopniowo odrzuca. Wycienio-
ne, niepotrzebne gatezie drzewo stopniowo odrzuca
(gr. kladoptosis), duszac je wrecz aktywnie u nasady
narastajaca obraczka lub kolnierzem.

Syndromy poszczegdlnych stanéw witalnosci na
potrzeby diagnostyki opisuja cztery fazy wedtug Ro-
loffa. Sa to: faza eksploracji, degeneracji, stagnacji
irezygnacji.

Dla konserwatora przyrody i konserwatora zabyt-
kéw najwazniejsze sa drzewa stare, pomnikowe i hi-
storyczne. Z reguly sa one stabe i wymagaja ,miek-
kiego” modelu pielegnowania.

Drzewo zdrowe jest w stanie reagowac na stresy
i dostosowywac sie do zmieniajacych sie warunkéw
zyciowych. Drzewo stabnace przestaje reagowac
i maleje jego witalnos¢, drzewo popada w ,,diabelski
krag” niemocy. Witalno$¢ drzewa jest procesem dy-
namicznym, zmienianym ustawicznie przez czynni-
ki zewnetrzne i wewnetrzne. W pewnym momencie,
tzn. w stanie distressu, proces staje sie nieodwra-
calny, drzewo nastawia sie jedynie na przezycie; nie
reaguje na stresy, poglebia sie brak energii, wiednie,
coraz mniej regeneruje, odrzuca gatezie i korzenie.
Wspaniato$¢ drzewa wyraza sie w tym, ze taka ago-
nia moze trwac¢ bardzo dlugo. Mamy okazje podzi-
wiaé wielkie drzewa przez wiele lat. Nalezatoby im
oszczedzi¢ wszelkich streséw, np. stresu suszy przez
podlanie czy stresu radykalnego ciecia.

Tutaj dochodzi do pewnego konfliktu pomiedzy
checia zachowania takiego Matuzalema a bezpie-
czenstwem otoczenia. Przydatne jest ciecie rewigory-
zujace, mechaniczne wzmocnienie lub w najgorszym
razie ciecie bezpieczenstwa, zwiazane z przyspieszo-
nym obumieraniem drzewa.
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Bezinwazyjne diagnozowanie
kondycji drzew zabytkowych
Z zastosowaniem
tomograféw PiCUS®

Elzbieta Chomicz*

Istotnym problemem w utrzymaniu zabytkowych
drzew jest duze prawdopodobienstwo wystapienia
wewnatrz pnia rozkladu powodowanego przez grzy-
by, czyli zgnilizny drewna. Jest to zjawisko w pewnym
sensie naturalne, wynikajace z zaawansowanego wie-
ku drzewizwiazanymi z tym procesami dekompozycji
drewna. Obecno$¢ rozktadu jest jednak niekorzystna
z punktu widzenia zachowania zabytku, ze wzgledu
na zmniejszenie odpornos$ci drzewa na dzialanie nie-
korzystnych czynnikéw zewnetrznych, mozliwosc zta-
mania lub nawet wywrécenia przez gwattowny wiatr.
Z tego powodu w utrzymaniu starych drzew wazna
jest dobra znajomo$¢ stanu drewna w pniu, pozwa-
lajaca podjac¢ we wlasciwym czasie niezbedne zabiegi
konserwatorskie. Trzeba jednoczesnie podkresli¢, ze
przebieg zgnilizny czesto przez diugi czas nie laczy
sie z wystepowaniem objawéw na zewnatrz drzewa.
Z tego powodu, dla wlasciwego rozpoznania obecno-
$ci rozktadu wewnatrz pnia, konieczne jest zastoso-
wanie spegjalistycznych metod diagnostycznych.
Przez wiele lat jedynym dostepnym instrumen-
tem umozliwiajacym szczegéltowa ocene wewnetrz-
nej struktury drewna drzewa stojacego byt swider
Presslera. Metoda ta wymaga jednak ingerencji
w wewnetrzne tkanki drzewa, stad zastosowanie
jej, zwlaszcza w przypadku szczegdlnie cennych
drzew zabytkowych, jest co najmniej kontrowersyj-
ne. Z tego powodu, wraz z rozwojem nowoczesnych
technologii w ostatnich latach, opracowano wiele al-
ternatywnych sposobéw wykrywania i lokalizacji de-
fektéw wewnatrz pnia, r6znigcych sie stopniem inwa-
zyjnosci pomiaru oraz charakterem otrzymywanych
informacji (penetrometry, mierniki przewodnosci

elektrycznej, wykrywacze dzwiekéw i ultradzwiekéw,
termografy, radary, tomografy wykorzystujace pro-
mieniowanie X itp.). Z punktu widzenia konserwa-
¢ji drzew zabytkowych najbardziej wlasciwe beda te
metody, ktére ograniczaja do minimum destrukcyjny
wplyw badania na organizm roslinny. Do takich na-
leza tomografia akustyczna i tomografia impedancji
elektrycznej z zastosowaniem narzedzi PiCUS. Urza-
dzenia wykorzystujac wlasciwosci odpowiednio fali
dzwiekowej (tomograf PiCUS Sonic) lub pradu elek-
trycznego (tomograf PiCUS Treetronic), generowa-
nych na obwodzie pnia, dostarczaja informacji na te-
mat stanu drewna na jego przekroju poprzecznym.
Prace nad rozwojem tomografu PiCUS Sonic roz-
poczeto w 1997 r. w Niemczech w Rostocku. Gléwna
motywacja dla ich podjecia byta potrzeba diagnozo-
wania kondycji drzew w zieleni publicznej, czesto
starych, cennych okazéw. Diagnozy te, poprzez ocene
wewnetrznej kondycji drzewa, mialty pomaga¢ podej-
mowac decyzje o konieczno$ci przeprowadzenia za-
biegéw konserwatorskich badZ usunieciu drzew sta-
nowiacych powazne zagrozenie dla ludzkiego zycia lub
mienia (np. drzewa grozace ztamaniem przy drogach,
w poblizu zabudowan). W efekcie prac konstruktor-
skich w 1998 r. otrzymano pierwszy tomogram pnia
drzewa, a w 1999 firma Argus Electronic — producent
urzadzen PiCUS - wprowadzita tomograf akustyczny
na rynek niemiecki. Od tego czasu aparat jest stale
udoskonalany i znajduje coraz szersze zastosowanie
w praktycznej arborystyce, konserwacji zielni, a takze
dziatalnosci naukowej. Obecnie tomografy PiCUS So-
nic pracuja w wielu krajach na caltym $wiecie, od 2007 r.
takze w Polsce w Instytucie Badawczym Leénictwa.

* Autorka jest pracownikiem Instytutu Badawczego Lesnictwa,
Zaktadu Gospodarki Lesnej Regionéw Gorskich w Krakowie.
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1. Przebieg diagnozy akustycznej przywodzi
na mys$l prace dzieciota. Fot. M. Kapsa.

30

2. Tomogramy nie stwarzaja wiekszych trudnosci przy
interpretacji: drzewo z rozlegla zgnilizna wewnatrz pnia
(po lewej) i nie dotkniete rozktadem (po prawe;j).
Tustracja: archiwum autorki.

Aparat PiCUS Treetronic z kolei, jest urzadzeniem
nowszym w stosunku do tomografu akustycznego,
wykorzystujacym rozwiazania stosowane wczesniej
w geologii. Aparat zostal wprowadzony na rynek
stosunkowo niedawno i ma uzytkownikéw dopiero
w kilku miejscach na $wiecie (w tym réwniez IBL).

Nazwa urzadzen PiCUS pochodzi od tacinskiej na-
zwy rodzaju ptakéw z rodziny dzieciotowatych (Picus
sp.) i zwigzana jest ze sposobem przeprowadzenia po-
miaru na drzewie. Pierwszym etapem diagnozy jest

wbicie na obwodzie pnia niewielkich elektrod, na gle-
bokos¢ kory, na wysokosci przekroju poprzecznego,
o ktérym chcemy uzyskac¢ informacje. Nastepnie, na
zapietej wokét pnia tasmie rozmieszcza sie moduly
elektroniczne z czujnikami, ktére z kolei s3 taczone
z elektrodami. Na kazda elektrode przypada jeden
czujnik, tworzac razem tzw. punkt pomiarowy. Liczba
zaktadanych punktéw pomiarowych zalezy od $red-
nicy pnia, przy czym zazwyczaj stosuje sie od 8 do 12
punktéw. Kolejnym dziataniem w przebiegu badania
jest generowanie fali dzwiekowej poprzez uderze-
nia specjalnym mtotkiem na kolejnych elektrodach.
To wiasnie ten kluczowy etap diagnozy akustycznej
przywodzi na mysl prace dzieciota i jemu urzadzenia
zawdzieczaja swoja nazwe.

Zasada dziatania tomografu PiCUS Sonic jest fakt,
ze predkos$¢ rozchodzenia sie dzwieku w dowolnym
substracie zalezy od jego elastycznosci i gestosci.
W przypadku drzew — predko$¢ przemieszczania sie
fali akustycznej w poprzek pnia zalezy od gestosci
i elastycznosci drewna na jego przekroju poprzecz-
nym. Wiekszo$¢ uszkodzen zwiekszajacych podat-
noé$¢ drzew na zlamanie, w szczegélnosci obecnos¢
zgnilizny wewnatrz pnia, powoduja zmniejszenie ge-
stoéci 1 elastycznosci drewna, co z kolei przejawia sie
zmniejszeniem predkosci fali akustycznej w miejscu
wystapienia defektu.

Urzadzenie, poprzez system czujnikéw, zapi-
suje czas przemieszczania sie sygnatéw akustycz-
nych, wygenerowanych przez uderzenia na kazdym
z punktéw pomiarowych. Na podstawie tych danych
oraz pomierzonych wczeéniej odlegtosci pomiedzy
elektrodami zostaje wyliczona predkos¢ dzwieku.
Poniewaz po kolejnym wzbudzeniu fali akustycz-
nej kazdy z czujnikéw rejestruje czas odebrania sy-
gnatu, otrzymujemy w efekcie pomiaru gesta sie¢
predkosci dzwiekéw rozchodzacych sie w poprzek
pnia. Na podstawie tych danych komputer generu-
je tomogram, czyli barwna wizualizacje przekroju
poprzecznego pnia w miejscu pomiaru. Rozkiad
koloréw na tomogramie wskazuje obszary o réznej
gestodci drewna, stad efekt diagnozy bywa tez na-
zywany mapa gestosci drewna. Gesto$¢ jest silnie
skorelowana z kondycja drewna, co z kolei pozwala
wnioskowaé¢ o wystepowaniu defektéw wewnatrz
pnia, ich rozmiarze, lokalizacji, a posrednio réwniez
o rodzaju uszkodzenia.

Obraz przedstawiony na tomogramie w wiekszo-
$ci przypadkéw nie przysparza trudnosci przy inter-
pretacji. Kolor niebieski i fioletowy oznacza obszar
wystapienia uszkodzenia, a kolor brazowy — drewno
nie dotkniete rozktadem.

Jak juz wczesniej wspomniano, w celu obliczenia
predkosci dzwieku potrzebny jest czas przemiesz-



czania sie sygnatu akustycznego, ale takze odlegtos¢
pomiedzy czujnikami. Z tego powodu bardzo waz-
nym elementem pomiaru jest dokladne okreslenie
geometrii pnia. Wykonuje sie je jeszcze przed przy-
stapieniem do wiasciwej diagnozy akustycznej, za
pomoca specjalnej elektronicznej suwmiarki — PiCUS
Calliper, skonstruowanej w celu szybkiego i doktad-
nego okreslenia geometrii przekroju poprzecznego
pnia. Wartosci odleglo$ci pomierzonych przy pomocy
przyrzadu sa bezprzewodowo (przy uzyciu technolo-
gii Bluetooth) wysytane do programu PiCUS, po czym
w ciagu kilku minut nastepuje odtworzenie ksztal-
tu pnia na ekranie przenosnego komputera. Trzeba
podkresli¢, ze im dokladniejsze okreslenie ksztattu
przekroju poprzecznego pnia, tym bardziej doktad-
ny i wiarygodny uzyskuje sie tomogram, co nabiera
szczegblnego znaczenia w przypadku drzew o ksztal-
cie przekroju pnia znacznie odbiegajacym od okregu,
jak np. w czesdci odziomkowej drzew z duzymi nabie-
gami korzeniowymi.

Tomograf PiCUS Sonic prawidtowo diagnozuje
wystepowanie defektéw w pniu, wskazujac na ich
rozmiar i lokalizacje na przekroju poprzecznym, co
potwierdzaja doswiadczenia uzytkownikéw tomogra-
fu z innych krajéw, a takze wilasne obserwacje prze-
prowadzone w trakcie badan w IBL. Trzeba jednak
zdawa¢ sobie sprawe, ze tak jak kazde rozwiazanie,
tomografia akustyczna ma réwniez pewne ogranicze-
nia i nie jest w stanie udzieli¢ odpowiedzi na wszyst-
kie pytania, jakie moga sie pojawi¢ podczas badania
drzewa. Bieg fal akustycznych, w niektérych przypad-
kach, moze by¢ zaktécany przez wewnetrzna struk-
ture drewna, jak np. drewno reakcyjne. Interpretacja
tomogramu bywa réwniez utrudniona w przypadku
wystepowania peknieé¢ czy zakorkéw, ktére na tomo-
gramie zajmuja zazwyczaj wiekszy obszar niz w rze-
czywistodci. Zwlaszcza okrezne i gwiazdziste pek-
niecia wewnatrz pnia s3 przyczyna niedokiadnych
wynikéw pomiaru akustycznego, poniewaz obszar za
peknieciem pokazywany jest jak ubytek drewna spo-
wodowany zgnilizna.

Szczegblnym przypadkiem, utrudniajacym prawi-
dlowe odczytanie informacji zawartych na tomogra-
mie akustycznym, jest wystepowanie u niektdrych
drzew gatunkéw lisciastych, gtéwnie wiazéw i topdl,
tzw. mokrego drewna. Zmieniony obszar w central-
nej (rdzeniowej) czesci pnia przedstawiony jest na
tomogramie w taki sam sposéb, jak spowodowany
przez zgnilizne ubytek, podczas gdy obecno$é¢ mo-
krego drewna w pniu w duzym stopniu uodparnia
drewno na dziatanie grzybéw zgniliznowych i nie ma
wiekszego wplywu na stabilno$¢ drzewa.

Mozna stwierdzi¢, ze urzadzenie udziela wiarygod-
nych informacji dotyczacych gestosci drewna, nato-
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miast okreslenie powodu wystepowania widocznych
na tomogramie obszaréw o niskiej gestosci drewna
i potencjalnego znaczenia tych defektéw dla stabil-
nosci i zywotnosci drzewa wymaga glebszej wiedzy
dendrologicznej. Czasami dla catkowitej pewnosci
co do charakteru uszkodzenia konieczne jest dodat-
kowe badanie alternatywna metoda, np. z uzyciem
rezystografu.

Czes¢ watpliwosci powstajacych podczas diagno-
zowania drzew tomografem PiCUS Sonic mozliwe jest
do wyjasnienia poprzez zastosowanie urzadzenia Pi-
CUS Treetronic, czyli metody tomografii impedancji
elektrycznej. Aparat PiCUS Treetronic, uzywajac na-
piecia elektrycznego, okresla wewnatrz pnia obszary
o réznej impedandji, czyli oporze elektrycznym. Wy-
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3. Tomografia impedancji elektrycznej — PiCUS Treetronic.
Fot. M. Kapsa.

nikiem pomiaru jest dwuwymiarowa mapa impedan-
qji elektrycznej przekroju poprzecznego pnia, gdzie
kazdy kolor odpowiada okreslonej wartosci oporu
elektrycznego (impedancji).

Zdolno$¢ drewna do przewodzenia pradu elek-
trycznego zalezy od chemicznych wlasciwosci drew-
na, takich jak: zawarto$¢ wody w tkankach, struk-
tura komorek, koncentracja pierwiastkéw (jondw)
itd. Wszystkie te wlasciwosci ulegaja zmianie, jesli
wewnatrz drzewa wystepuje zgnilizna. Poniewaz wta-
$ciwodci chemiczne drewna zmieniajg sie wczesniej
niz wlasciwosci fizyczne, polaczenie tomografii aku-
stycznej (Sonic) z tomografia impedancji elektrycz-
nej (Treetronic) umozliwia przeprowadzenie bardziej
zaawansowanej oceny drzewa. W wielu przypadkach
wynik pomiaru moze by¢ wykorzystany do analizy
typu zgnilizny lub do ustalenia, czy wnetrze pnia jest
sprochniate, czy tez mamy do czynienia z mokrym
drewnem, kiedy to obszar o podwyzszonej wilgotno-
$ci przejawia sie niskim oporem elektrycznym.

Pomiar przy uzyciu aparatu PiCUS Treetronic jest
bardzo prosty. Wykonuje sie go wykorzystujac elek-
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trody pozostate po pomiarze akustycznym. Przewody
aparatu Treetronic taczy sie z elektrodami, po czym po-
miar przebiega automatycznie. Trzeba jednak podkre-
§li¢, ze interpretacja tomogramu impedancdji elektrycz-
nej moze sprawia¢ wieksze trudnosci niz tomogramu
akustycznego, a wnioskowanie o zdrowotnosci i stabil-
nosci drzewa w oparciu o wartosci oporu elektrycznego
(impedancji) wymaga duzego do$wiadczenia.

Tomografia drzew przy uzyciu narzedzi PiCUS,
mimo pewnych niedoskonatosdi, jest z kilku przyczyn
godna polecenia. Przede wszystkim - ze wzgledu na
ciagly charakter otrzymywanych danych. Tomogram
wskazuje sytuacje panujaca na calej powierzchni
przekroju poprzecznego pnia, podczas gdy np. $wider
Presslera czy rezystograf udziela informacji ograni-
czonej tylko do miejsca (punktu) przeprowadzonej
préby.

Obraz uszkodzenia na tomogramie doktadnie
wskazuje na wielkos¢ defektu i dog¢ doktadnie loka-
lizuje go wewnatrz pnia. Ponadto, wykonujac pomiar
w kilku miejscach wzdluz pnia, mozemy dowiedzie¢
sie jaka wysoko$¢ osiaga zgnilizna w pniu i wniosko-
wa¢ o pochodzeniu zgnilizny (np. gdy powierzchnia
zgnilizny zmniejsza sie na tomogramach z wyzej
potozonych przekrojéw poprzecznych pnia, Zrédlo
zgnilizny stanowi prawdopodobnie infekcja systemu
korzeniowego). Oprogramowanie PiCUS dysponu-
je réwniez funkcja analiz tréjwymiarowych (PiCUS
Expert 3D), gdzie poprzez interpolacje wartosci po-
miedzy przekrojami z réznej wysokosci otrzymujemy
na ekranie komputera symulacje wewnetrznego wy-
gladu interesujacego nas fragmentu pnia.

Niewatpliwa zaleta aparatéw PiCUS jest tatwosc
otrzymywania wynikéw w postaci kolorowych tomo-
gramow, nie sprawiajacych wiekszych trudnosci przy
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Zadania Miedzynarodowego
Towarzystwa Uprawy

1 Ochrony Drzew

we wprowadzaniu
ujednoliconych europejskich
metod pielegnowania drzew

Stanistaw Styczynski*

HISTORIA I CELE
MIEDZYNARODOWEGO
TOWARZYSTWA UPRAWY

I OCHRONY DRZEW

Miedzynarodowe Towarzystwo Uprawy i Ochrony

Drzew (MTUIOD) z siedziba w Kluczborku zostato

powolane i uzyskato osobowosé prawna decyzja Sadu

Wojewédzkiego w Opolu 19 kwietnia 1996 roku.

Zgodnie z uchwalonym Statutem Towarzystwo
realizuje nastepujace cele:

+ promocja, rozwdj praktycznych metod kultywacji
drzew (uprawa, ochrona, hodowla, pielegnacja itd.),

+ ksztaltowanie $wiadomosci spotecznej i miedzy-
kulturowej na temat drzew, utrwalanie szacunku
do nich,

+ rozwijanie zainteresowan sadzeniem i ochrona
drzew,

+ rekomendacja i przestrzeganie kodeksu etycznego
dla utrzymania poziomu zawodowego,

+ inicjacjaiwspieranie badan naukowych zwigzanych
z kultywacja drzew, publikacja ich wynikéw,

+ sponsorowanie konferencji po$wieconych wymia-
nie i prezentacji informacji ciekawych i wartoscio-
wych dla praktyki zawodowej kultywacji drzew, ich
produkgji i ochrony.

Towarzystwo realizuje swoje cele poprzez:

+ organizowanie kurséw, odczytéw, pokazéw, wy-
staw, narad, seminariéw, sympozjéw, szkolen, kon-
ferencji, wydawanie materialéw szkoleniowo-in-
formacyjnych,

+ badanie probleméw zawodowych i przygotowanie
specjalistycznych wydawnictw i opracowan,

+ opiniowanie istniejacych oraz propagowanie no-
wych uregulowan prawnych w zakresie ochrony
drzew,

+ inicjowanie i propagowanie prac naukowych po-
$wieconych poszczegdélnym zagadnieniom wcho-
dzacym w zakres przedmiotowy Towarzystwa,

+ tworzenie koncepdji, rozeznanie probleméw i dzia-
tanie na rzecz ich realizadji,

+ opracowywanie raportéw, opinii i ekspertyz zain-
teresowanym instytucjom, organizacjom spotecz-
nym i organom administracji,

+ informowanie opinii publicznej o podejmowanych
dziataniach i ich wynikach za posrednictwem $rod-
kéw masowego przekazu oraz wilasnych wydaw-
nictw.

Czlonkami Towarzystwa sa pracownicy nauki,
eksperci, architekci krajobrazu, lesnicy, ogrodnicy,
pracownicy stuzb zieleni miejskiej, przedstawiciele
firm, instytugji i zaktadéw zwiazanych z pielegnacja
drzew.

Obecnie Towarzystwo zrzesza 194 czlonkdw,
w tym 20 cztonkéw z Ukrainy i Niemiec.

W Polsce istnieje dtuga tradycja pielegnacji drzew.
W latach 60.-80. XX w., zgodnie z europejskimi stan-
dardami, stosowano w naszym kraju zabiegi zwane
chirurgia drzew. W tamtym okresie powstaly pierw-
sze stowarzyszenia zawodowe, takie jak Ogélnopol-

* Autor jest Prezesem Miedzynarodowego Towarzystwa
Uprawy i Ochrony Drzew.
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ska Sekcja Leczenia i Pielegnowania Drzew Ozdob-
nych i Polskie Towarzystwo Chirurgéw Drzew.

W swojej dziatalnoéci wzorowaliSmy sie na me-
todach stosowanych w krajach, ktére w tamtym cza-
sie uchodzily za przodujace w dziedzinie pielegnacji
drzew, gléwnie niemieckich.

24 wrzesnia 1993 r. w Jachrance zorganizowana
zostata przez Zarzad Ochrony i Konserwacji Zespo-
16w Parkowo-Ogrodowych konferencja pt. ,,Chirurgia
drzew - stan obecnyiperspektywy” dla wojew6dzkich
konserwatoréw przyrody i wojewddzkich konserwa-
toréw zabytkéw. W swoim zamierzeniu konferencja
miata zapoczatkowaé odejscie od niewlasciwych me-
tod pielegnacji drzew stosowanych do tamtej pory.
Badania naukowe jak i praktyka wykazaly bowiem,
ze cze$¢ zabiegéw byta dla drzew wrecz szkodliwa.
Chodzi tu zwlaszcza o wszelkiego rodzaju inwazyjne
zabiegi, takie jak: czyszczenie ubytkow, otwieranie
i przewiercanie pni i odndg drzew, stosowanie tzw.
wigzan przelotowych, jak réwniez $rodkéw impre-
gnujacych o wysokiej toksyczno$ci. Prowadzily one
w rezultacie do pogarszania stanu drzew, a w skraj-
nych przypadkach do ich zamierania.

Stwierdzi¢ nalezy, ze nielatwo jest wykorzenic
dawne niewlasciwe metody, ktére, jak wykazata
praktyka, mocno utrwalily sie w $wiadomosci decy-
dentéw i wykonawcéw.

W reakcji na $wiatowe zmiany w pogladach na
zakres i sposoby pielegnowania drzew ozdobnych
i historycznych, powstato w Polsce w 1996 r. Mie-
dzynarodowe Towarzystwo Uprawy i Ochrony Drzew.
W celu realizacji swoich statutowych celéw Towarzy-
stwo nawiazato kontakt z organizacjami zagraniczny-
mi, w tym z Europejska Rada do Spraw Drzew (Euro-
pean Arboricultural Council - EAC) i Miedzynarodo-
wym Towarzystwem do Spraw Drzew (International
Society of Arboriculture — ISA).

1 stycznia 2000 r. Towarzystwo zostalo przyjete
do European Arboricultural Council, ktéra jest fo-
rum zrzeszajacym przedstawicieli organizacji arbo-
rystycznych z krajéw Unii Europejskiej. Jest to orga-
nizacja majaca na celu podnoszenie statusu i profe-
sjonalnego poziomu kompetencji w pielegnowaniu
i uprawie drzew poprzez wspélprace w dziedzinach
obejmujacych badania i edukacje.

W EAC znajduja sie narodowe organizacje arbo-
rystyczne z nastepujacych krajéow: Austrii, Belgi,
Chorwacji, Czech, Danii, Finlandii, Niemiec, Frandji,
Wtoch, Holandii, Norwegii, Polski, Rumunii, Hiszpa-
nii, Szwecji, Szwajcarii, i Wielkiej Brytanii.

EAC realizuje swoje cele poprzez organizowanie
jednolitego typu szkolen, takich jak European Tree
Worker, ktérego zadaniem jest wyksztalcenie wyso-
ko wyspecjalizowanych pracownikéw, wykonujacych

bezposrednio prace zwigzane z pielegnacja i upra-
wa drzew. European Tree Technican to odpowiednik
naszego inspektora nadzoru prac pielegnacyjnych
drzew, ktérego celem jest wyksztalcenie wysoko wy-
specjalizowanej kadry nadzoru technicznego prac
pielegnacyjno-kultywacyjnych drzew.

Szkolenia organizowane przez organizacje kra-
jowe kazdorazowo konicza sie egzaminem przed
miedzynarodowa komisja. Efektem tych szkolen sa
certyfikaty uznawane w krajach UE, jak réwniez, na
mocy porozumienia z ISA, poza UE.

Obecnej, 3-letniej kadencji EAC przewodzi Polska,
a Prezydentem Europejskiej Rady do Spraw Drzew
jest prof. dr hab. inz. Marek Siewniak.

Podstawowym zalecanym przez Rade podreczni-
kiem jest European Tree Worker — Handbook. W 2002 r.
MTUiIOD przettumaczyto i wydato go jako Podrecznik
pielegnowania drzew — European Treeworker, w ktérym
obok podstawowych informacji o drzewie, omawiane
sa zabiegi pielegnacyjne i uprawowe oraz zasady ich
wykonywania w sposéb jednolity dla wszystkich kra-
jow Unii Europejskie;j.

Podrecznik jest autoryzowany przez EAC i sta-
nowi jeden z elementéw ogélnoeuropejskiego, ujed-
noliconego programu pielegnowania drzew oraz
zawiera program szkolenia, zasady egzaminowania
i wydawania certyfikatéw European Treeworker. Za-
wiera réwniez specjalistyczny stownik angielsko-
-niemiecko-polski.

Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi jednolitego
systemu ksztalcenia wykwalifikowanych pracowni-
kéw pielegnacji drzew European Treeworker, Towa-
rzystwo, jako jedyne w Polsce, corocznie organizuje
kursy alpinistycznych technik pracy na drzewach,
przygotowujace do egzaminu na certyfikat EAC. Wa-
runkiem przystapienia do kursu jest wyksztalcenie
zawodowe i 3-letnia praktyka przy pielegnacji drzew
oraz za$wiadczenie lekarskie dopuszczajace do pracy
na wysokosci. Kurs obejmuje 80 godzin zaje¢ teore-
tycznych i praktycznych.

W chwili obecnej w Polsce dziata ok. 80 certyfiko-
wanych treeworkeréw, a Towarzystwo przygotowuje
sie do zorganizowania pierwszej polskiej edycji Tre-
etechnican.

W trakcie swojej ponad dziesiecioletniej dziatal-
nosci Towarzystwo podjeto wiele dziatan i inicjatyw
w celu wdrozenia w praktyce wspoélczesnych metod
pielegnacji drzew. Zorganizowalismy blisko 40 se-
minariéw szkoleniowych o tematyce zgodnej ze sta-
tutowa dziatalnoscia Towarzystwa. Najwazniejszy,
o charakterze programowym, byt wyklad prof. dr.
hab. inz. Marka Siewniaka z dn. 03.10.1997 r. wy-
gloszony podczas seminarium szkoleniowego w Za-
teczu Wielkim pt. , Pielegnowanie drzew ozdobnych”.



Przedstawial on stan 6wczesnej wiedzy na temat pie-
legnacji drzew. Tezy w nim zawarte sa aktualne do
dnia dzisiejszego i stanowia podstawe dziatania To-
warzystwa.

Po kazdym seminarium wydawane jest czaso-
pismo ,Uprawa i Ochrona Drzew”, ktérego do tej
pory ukazalo sie 19 numeréw. Sa tam zamieszczane
wszystkie wygtoszone wyklady, z ktérych korzystaja
w codziennej praktyce osoby zajmujace sie problema-
tyka pielegnowania i ochrony drzew, w tym réwniez
Urzedy Miast i Gmin w Polsce.

Prowadzimy réwniez wiele dziatan propagujacych
wspolczesne metody pielegnacji drzew, takie jak pre-
lekcje 1 wyktady dla réznych instytucji, w tym Wy-
dzialéw Ochrony Srodowiska oraz organizacji spo-
tecznych, zajmujacych sie ochrona drzew.

Inicjujemy i wydajemy ulotki i biuletyny dotycza-
ce poszczegdlnych aspektéw zwigzanych z drzewami.
Byt wérdd nich wystosowany pod koniec 2006 r. apel
adresowany do Ministra Srodowiska, Generalne-
go Konserwatora Zabytkéw, Dyrektora Krajowego
Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw, Gtéwne-
go Konserwatora Przyrody, Wojewddzkich Konser-
watoréw Zabytkéw i Wojewo6dzkich Konserwatoréw
Przyrody. W apelu tym zwracaliémy uwage na stoso-
wanie zabiegéw szkodliwych dla drzew. Dotyczyto to
zwlaszcza tzw. zabezpieczania ubytkéw drzew oraz
wykonywania wszelkiego rodzaju nawiertéw, ran itp.

Zabezpieczanie ubytkéw to zarzucona juz niemal
na catlym $wiecie czynnos$¢, ktéra byta wykonywana
zazwyczaj na starych drzewach, w tym pomnikach
przyrody. Polegala na usuwaniu z wnetrza drzewa
murszu, co czesto laczylo sie z ,otwieraniem” pni
drzew, oczyszczaniem wewnetrznych $cian ubytku
r6znego rodzaju skrobakami oraz opryskiwaniem
przy pomocy $rodkéw do impregnacji drewna o wy-
sokiej niekiedy toksycznosci.

Badania naukowe potwierdzily w sposéb jedno-
znaczny szkodliwo$¢ takich zabiegéw, polegajacych
na niszczeniu naturalnych barier ochronnych, ktére
wytwarza drzewo w procesie tzw. kompartymentali-
zagji lub ,grodziowania”, czyli otorbiania miejsc roz-
ktadu drewna w drzewach, opisanego przez prof. Ale-
xa Shigo. ,Zabieg” taki prowadzi nie tylko do znisz-
czenia flory i fauny (ptakéw, owadéw i grzybéw) roz-
wijajacych sie wewnatrz pnia, w tym wielu gatunkéw
chronionych. Jest réwnoczesnie bardzo szkodliwy
dla drzewa i przyspiesza jego zniszczenie, a czasami
moze by¢ réwnoznaczny z jego zniszczeniem w $wie-
tle art. 88 pkt 3 Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochro-
nie przyrody (zniszczenie spowodowane niewtasciwa
pielegnacja).

Z tych powodéw wspélczesne sposoby pielegna-
¢ji drzew stosowane na terenie krajéw Unii Europej-

INFORMACJE ¢ KURIER KONSERWATORSKI

skiej propagowane przez Europejska Rade ds. Drzew,
jak réwniez przez ogdlnoswiatowe Miedzynarodowe
Towarzystwo ds. Drzew w sposéb jednoznaczny od-
rzucaja w/w metody jako szkodliwe dla drzew.

Dlatego wazne jest reagowanie na tego typu dzia-
lania, zwlaszcza ze w wielu przetargach dotyczacych
pielegnacji drzew organizowanych przez réznych in-
westoréw pojawia sie wymog ,,zabezpieczania ubyt-
kéw” (sic!). Wymdg ten czesto uniemozliwia wpro-
wadzenie racjonalnych metod pielegnowania drzew
w odniesieniu do obiektéw historycznych, pomnikéw
przyrody itp.

Miedzynarodowe Towarzystwo Uprawy i Ochrony
Drzew wielokrotnie zwracato uwage na szkodliwos¢
takiej dziatalnosci prowadzacej w efekcie do pogar-
szania stanu drzew, w tym najstarszych i najcenniej-
szych, takich jak pomniki przyrody, a w niektérych
przypadkach do ich zniszczenia.

Pozytywnie zareagowalo réwniez Ministerstwo
Srodowiska, pod ktérego patronatem organizujemy
w przysztym roku II forum wspétczesnych metod
pielegnacji drzew, ktére ma ostatecznie doprowadzié
do wyeliminowania niewtasciwych metod.

W celu ujednolicenia zasad pielegnacji drzew da-
zymy do wprowadzenia norm dotyczacych ich piele-
gnacji.

Pod koniec 2008 r. na seminarium w Wdlce Mi-
lanowskiej na terenie Swietokrzyskiego Parku Naro-
dowego zaproponowali$émy wprowadzenie w Polsce
normy opartej na niemieckiej normie p.n. ,Dodatko-
we techniczne warunki kontraktéw i wytyczne piele-
gnowania drzew”. Jest to norma stosowana i uzna-
wana w kilku, poza Niemcami, krajach Unii Europej-
skiej. Stanowi efekt wieloletnich dziatan i rozwazan
dostosowujacych pielegnacje drzew do aktualnego
stanu wiedzy i techniki.

Innym dzialaniem bylo przeciwstawianie sie nie-
wlasciwym metodom zwalczania gradacji szrotéwka
kasztanowiaczka. Jak wiadomo, w naszym kraju wy-
stepuje od kilku lat gradacja tego owada przejawiaja-
ca sie w postaci zeréw na lisciach. Spowodowato to
niewspo6lmierna reakcje i wprowadzanie tzw. iniekgji,
czyli nawiertéw pni drzew i wprowadzanie réznych
preparatéw majacych zwalcza¢ owada. Badania na-
ukowe przeprowadzone przez prof. Siewniaka w ra-
mach 3-letniego grantu w Instytucie Badawczym
Lesnictwa dowiodly, ze ,injekcje” nie tylko nie popra-
wiaja stanu kasztanowcéw, lecz wrecz go pogarszaja.
Efektem tych badan byto stanowisko MTUIOD, ktére
zaprezentowane zostato m.in. w Kancelarii Prezyden-
ta RP na spotkaniu poswieconym temu problemowi.

Nasze liczne dziatania i interwencje w tej sprawie
spowodowaly, ze proceder zelowania kasztanowcéw
z wolna w Polsce ustaje, chociaz ciagle istnieje silne
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lobby propagujace te ,zabiegi” ze wzgledéw czysto
komercyjnych. Pragne podkresli¢, ze jest to zabieg
nigdzie, poza Polska, w krajach Unii Europejskiej nie
stosowany, a nasze relacje o rozpowszechnianiu go
w Polsce wywotaly negatywna reakcje na posiedzeniu
EAC w Wiedniu w 2006 r.

Wiele uwagi Towarzystwo poswieca zagadnieniu
bezpieczenistwa ze strony drzew, co wyraza sie we
wprowadzaniu nowych metod oceny ich statyki.

Przeprowadzilismy szkolenie w zakresie Zinte-
growanej Metody Oceny Statyki Drzew (SIA) opraco-
wanej przez dr. inz. Lothara Wessollego z Institut fiir
Baum Diagnose w Stuttgarcie. Metoda ta uwzglednia
wszystkie parametry niezbedne do oszacowania sta-
bilnos$ci drzewa w réznych warunkach i powstata na
podstawie bardzo bogatego materiatu empirycznego.

Dla badania statyki najwiekszych i najwazniej-
szych drzew stosujemy réwniez metode Inclino-Ela-
sto, polegajaca na poddawaniu drzewa kontrolowa-
nemu naprezeniu i pomiarowi, poprzez system czuj-
nikéw jego mikroodksztalcen. Sa one przetwarzane
przez specjalny program komputerowy, a wyniki

pozwalaja z duza dokladnoscia okregli¢ stan bezpie-
czenstwa drzewa.

Towarzystwo nasze sprawuje nadzor i opieke nad
najstarszymi polskimi drzewami, w tym nad naj-
bardziej znanym w Polsce i Europie debem ,Bartek”
w Zagnansku koto Kielc. Nasi czlonkowie sa auto-
rami prekursorskiego sposobu ratowania drzewa
poprzez zaprojektowanie i wykonanie systemu pod-
por, niemajacego precedensu w tej skali. MTUiOD
w 2008 r. objeto nad ,Bartkiem” patronat, gdyz wy-
maga on statej opieki. W tym roku zespét europej-
skich specjalistéw pod kierunkiem prof. Marka Siew-
niaka przeprowadzil badanie drzewa przy uzyciu
tomografu sonicznego. Pozwoli to wytyczy¢ dalsze
kierunki ochrony drzewa.

MTUIOD grupuje ludzi, dla ktérych pasja i zawo-
dem stala sie ochrona drzew w celu zachowania ich
dla dalszych pokolen.

Jestem pewien, ze wéréd Panistwa znajdujemy so-
jusznikéw w tej sprawie.

Serdecznie zapraszamy do wspélpracy.
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Seminarium

,Parki zabytkowe

— ochrona i konserwacja”
— wnioski poseminaryjne

Marek Siewniak, Dorota Sikora

Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkéw —
organizator seminarium ,Parki zabytkowe — ochrona
i konserwacja” we wspétpracy z Miedzynarodowym
Towarzystwem Uprawy i Ochrony Drzew, na pod-
stawie danych zawartych w prezentowanych wy-
stapieniach oraz informacji z ankiet wypelnionych
przez pracownikéw stuzb konserwatorskich, opra-
cowali wnioski podsumowujace tematyke semina-
rium, dotyczace kluczowych zagadnien i najbardziej
palacych probleméw zwiazanych z zabytkami sztu-
ki ogrodowe;j.

ZASOB

+ Seminarium pokazalo, ze brak jest rozpoznania
zasobu parkéw zabytkowych w skali catego kraju.
Jego rozpoznanie jest konieczne, aby wtasciwie
ksztattowac polityke konserwatorska w zakresie
zieleni zabytkowej.

PRAWO

+ Sytuacja formalna wielu parkéw zabytkowych wy-
maga wyjasnienia. W pierwszej kolejnosci niezbed-
ne jest uporzadkowanie wpiséw do rejestru zabyt-
kéw dla parkéw zabytkowych, a w szczegdlnosci
okreslenie granic ich ochrony, przedmiotu ochro-
ny oraz — w uzasadnionych przypadkach - granic
ochrony ich otoczenia.

+ Nalezy wypracowa¢ metody dzialann zapobiegaja-
cych podzialom wiasno$ciowym parkéw zabytko-
wych i utatwiajacych ich ponowne scalenie.

+ Nalezy opracowal jasna wyktadnie prawna, doty-
czaca konfliktu pomiedzy ochrona wartosci przy-
rodniczych i kulturowych w parkach zabytkowych,
a w szczegdlnosci: pomnikéw przyrody w parkach
zabytkowych, parkéw zabytkowych znajdujacych
sie w granicach obszaréw Natura 2000 i rezerwa-
téw przyrody.

+ Nalezy stworzy¢ podstawe prawna dla wymogéw
dokumentacyjnych dot. dokumentacji konserwa-
torskich dla parkéw zabytkowych.

+ Nalezy wypracowaé regulacje prawne, okreslajace
kwalifikacje niezbedne do opracowywania dokumen-
tacji konserwatorskich dla parkéw zabytkowych.

+ Nalezy stworzy¢ regulacje prawne, umozliwiajace
stuzbom konserwatorskim egzekwowanie biezacej
pielegnacji w parkach zabytkowych.

» Nalezy wypracowa¢ jasna wyktadnie prawna co do
formy pobierania oplat za usuwanie drzew w obiek-
tach zieleni zabytkowe;.

+ Nalezy stworzy¢ podstawy prawne do udziatu wo-
jew6dzkiego konserwatora zabytkéw jako strony
przy opracowaniu decyzji o warunkach $rodowi-
skowych.

WSPOLCZESNE UZYTKOWANIE

+ Konieczne jest wypracowanie metod adaptacji za-
bytkowych parkéw i ogrodéw do wspoétczesnych
form uzytkowania, gwarantujacych poszanowanie
ich substangcji zabytkowe;j.

+ Nalezy wypracowa¢ zasady wspétpracy z zarzadza-
jacymi obiektami zabytkowej zieleni, a w szcze-
gblnosdci z zarzadzajacymi obiektami sakralnymi
(ko$ciotami, klasztorami, cmentarzami), gwaran-
tujace poszanowanie historycznych ukladéw ziele-
ni i innych form historycznego zagospodarowania
terenu.

+ Nalezy wypracowa¢ mechanizmy skutecznej ochro-
ny historycznych zatozen alejowych.

PROCES KONSERWACJI

+ Celem dziatan konserwatorskich w ogrodzie zabyt-
kowym powinno by¢ poszanowanie autentyczno$ci
jego kompozycji, zar6wno w zakresie ukladu prze-
strzennego, jak i rozwigzan materiatowych.
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Podstawe dla decyzji projektowych powinny sta-
nowi¢ przede wszystkim badania (zaréwno tereno-
we, jak i przekazéw archiwalnych) oraz wynikajacy
z nich stopien zachowania substancji zabytkowe;j.
Istnieje pilna potrzeba opracowania standardéw
dokumentacji konserwatorskiej dla parkéw zabyt-
kowych, uwzgledniajacych ich wspélczesny stan
zachowania i obecne uwarunkowania prawne.

PODNOSZENIE SWIADOMOSCI
I KWALIFIKACJI

Nalezy wypracowa¢ metody podnoszenia $wia-
domosci wiascicieli i projektantéw co do wartosci
parkéw i ogrodéw zabytkowych oraz zasad dziatan
konserwatorskich dla tej grupy zabytkéw.

Nalezy propagowaé wsrédd wiascicieli, projektan-
téw i pozostalych uczestnikéw procesu konserwa-
torskiego dobre przyklady rozwigzan konserwa-
torskich, gwarantujace zachowanie autentycznosci
formy przestrzennej i rozwiazan materiatowych.
Nalezy popularyzowaé w $rodowisku konserwator-
skim metody badan i dokumentacji ogrodéw zabyt-
kowych.

Nalezy stworzy¢ forum do wymiany doswiadczen,
prezentacji dobrych i zlych przyktadéw dziatan
konserwatorskich w parkach i ogrodach zabytko-
wych.

Nalezy stworzy¢ oferte szkolen i kurséw, umozli-
wiajacych poszerzenie wiedzy wlascicielom parkéw
zabytkowych, projektantom i pracownikom stuzb
konserwatorskich (w ramach KOBiDZ i osrodkéw
naukowych).

PIELEGNACJA DRZEW W PARKACH
ZABYTKOWYCH

Pielegnowanie drzew jest wazna i integralna cze-
$cig utrzymania i rewaloryzacji ogrodéw i parkéw
historycznych.

Wlasciwe i systematyczne pielegnowanie drzew
i drzewostanéw ogrodowych jest podstawa ochro-
ny zabytkowych parkéw i ogrodéw.

Zaniedbania w pielegnowaniu drzew i drzewosta-
néw prowadza nie tylko do pomniejszania warto-
$ci kulturowych i przyrodniczych zalozen parko-
wych, ale wywotuja konflikty pomiedzy wymogami
ochrony przyrody i ochrony zabytkéw.

Stuzby konserwatorskie w wielu przypadkach nie
sa w stanie wyegzekwowal wlasciwego zakresu
i sposobu pielegnowania drzew i drzewostanéw
parkowych. Zdane s3a na firmy nie posiadajace nie-
zbednej wiedzy lub postugujace sie przestarzatymi
metodami tzw. chirurgii drzew. Efekty prowadzo-
nych prac przynosza straty i pomniejszaja warto-
$ci przyrodnicze i kulturowe parkéw zabytkowych.

Obserwuje sie ciagle zbyt radykalne ciecie koron,
przekraczajace mozliwosci regeneracyjne starych,
zabytkowych drzew. Widoczne s3 niedopuszczalne
metody ciecia jezeli chodzi o zakres (powyzej 30%),
jak i sposoby. Niedopuszczalne jest ciecie pielegna-
cyjne gatezi powyzej 5 cm $rednicy. Ciecia powyzej
tej grubosci nalezy nazwa¢ amputacjami, ktére sa
szkodliwe dla drzewa. Ich wykonanie moze by¢
uzasadnione wzgledami bezpieczenistwa. Niedo-
puszczalne jest impregnowanie ran po cietych gale-
ziach. Stosowanie wszelkich $rodkéw do pielegno-
wania ran jest dopuszczalne tylko w ograniczonym
zakresie. Niedopuszczalne jest podkrzesywanie
i oglawianie drzew, zaréwno ze wzgledéw fizjolo-
gicznych, jak i statycznych.
Stan wiedzy o zasadach wykonywania prac piele-
gnacyjnych w drzewostanach powinien by¢ stale
aktualizowany. Obecnie dotyczy to szczegdlnie
odejscia od tzw. chirurgii drzew, stosujacej meto-
dy inwazyjne: tzw. czyszczenie ubytkéw, tzw. niby-
-impregnowanie, wiercenie otworéw. Dzialania
te nie uwzgledniaja naturalnych mechanizméw
obronnych drzewa. Sa to metody odrzucone przez
wspolczesne pielegnowanie drzew w Unii Europej-
skiej. Jednym z celéw seminarium byto przekona-
nie stuzb konserwatorskich o koniecznosci zanie-
chania tych szkodliwych metod.
Nalezy zwiekszy¢ dostepno$é informacji o poste-
pach wiedzy arborystycznej w kregach konserwa-
torskich, odpowiedzialnych za parki i ogrody za-
bytkowe, zwlaszcza w zakresie:
a. diagnozowania stanu zdrowotnego drzewa,
b. zagrozenia otoczenia (ludzi i mienia) — statyka
drzew,
c. racjonalnej pielegnacji drzew,
d. sposob6w mechanicznego zabezpieczania nie-
bezpiecznych drzew,
e. zasad ciecia drzew,
f. gospodarki drzewostanem:
- regularne formy
- swobodne formy.

+ W zaniedbanych zalozeniach parkowych racjonal-

na gospodarka drzewostanem jest podstawowym
warunkiem ich zabezpieczenia i przetrwania — az
do czasu ich pelnej rewaloryzacji.

FINANSOWANIE

+ Nalezy stworzy¢ mechanizmy prawnofinansowe,

ulatwiajace prowadzenie kompleksowych prac kon-
serwatorskich, obejmujacych zaréwno calos¢ tery-
torium parku zabytkowego, jak i pelne spektrum
prac badawczych, projektowych i realizacyjnych.

+ Nalezy wypracowa¢ mozliwosci dofinansowania

prac konserwatorskich w parkach zabytkowych
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przez Panstwo, poprzez stworzenie programoéw fi-
nansowania nakierowanych na te grupe zabytkéw.

Nalezy stworzy¢ system gwarantujacy nalezyty
poziom utrzymania parkéw zabytkowych znajdu-
jacych sie we wladaniu Skarbu Panistwa.

Nalezy rozpoznac mozliwosci dofinansowania prac
konserwatorskich w parkach zabytkowych i rozpo-
wszechnié¢ te informacje w $rodowisku konserwa-
torskim oraz wséréd wtaécicieli/zarzadcéw obiek-
téw zieleni zabytkowe;j.





