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Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Obecny ko$ciot powstal w latach 1675-1698. Prace wykonczeniowe trwaty do 1780 r.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Bazylika jest budowla na planie okregu, z dominujaca nad nig kopula, zwiericzong latarnig (10 m wysokosci)
i kulg z krzyzem. Wewnatrz znajduje sie jedna oSmioboczna nawa z obejsSciem i kaplicami. Na kopule przy-
krywajacej nawe cenne polichromie. Na chdrze muzycznym organy z lat 1766-1768. Na lewo od prezbite-
rium ambona z 1756 r. W prezbiterium oltarz gléwny z lat 1723-1726. W oltarzu cudowny obraz Matki Bozej
z Dzieciatkiem z 1540 r. Nawa otoczona obejsciem z sze$cioma kaplicami. W podziemiach $swiatyni znajduja
sie trumny fundatoréw i zmarlych cztonkéw Kongregacji.

Obok kosciola zabudowania klasztorne z wirydarzem. Mury koSciota i klasztoru zbudowane z cegly cera-
micznej czerwonej, fundament z kamienia.

Tynki na elewacjach kosSciota odnowione w 2014 r., elewacja klasztoru w 2019 r. Wewnatrz kosSciota tynk
malowany do wysokosci cokotu filarow monochromatyczng farba olejna.

Wymiary, kubatura:

Wedtug pomiaru, na podstawie Geoportalu!, powierzchnia zabudowy badanego kompleksu budynkéw wy-
nosi 4452 m?, z czego na kosciét przypada 1886 m?, zabudowa klasztoru bez wirydarza wynosi 2425 m?,
lacznik pomiedzy klasztorem a ko$ciotem 141 m2. Wysokosci w kosciele podane na zalaczonym szkicu.

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na pagdrku. Do kosciota prowadza potrdjne schody. Posadzka nawy znajduje sie znacznie
ponad poziomem gruntu okalajacego. Eacznik przejsciowy do klasztoru ma posadzke prawie réwno z po-
ziomem gruntu. Poziomy terenu wokét koSciota zaznaczone s3 na szkicu sytuacyjnym (rys. 1). Zaréwno
koScidt, jak i Klasztor otoczone s3 obecnie opaska zwirowa, ktérg wykonano w trakcie rob6t ziemnych zwig-
zanych z izolacja pionowa w latach 2009-2014.

1 Dane przybliZone (z Geoportalu, https://www.geoportal.gov.pl).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zastosowane metody i technologie,

Zabieg Nie | Tak, rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
. Kosciétl i klasztor — brak danych (informacje posiada
Izolacja pionowa 2009 jeden z ksiezy zwigzanych z parafia)
Wymiana zasolonych 2014, - P .
tynkéw (rodzaj zatozonych) 2019 Najpierw kosciot, obecnie klasztor
Reprofilacja gruntu X Brak danvch
przylegajacego y
Zabezpieczenie przed woda
odpryskows X Brak danych

Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)

2014 Dane z ustnej relacji ksiedza

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow — X Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.

Zabezpieczenie przed
naplywem wod gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

X Brak danych

Usprawnienie systemu

wentylacji X Brak danych

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Grzejniki rurowe z radiatorami w posadzce
obecnego ogrzewania)
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomoca przyrzadu GANN Hy-
dromette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B
50 i B 60 to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegro-
wanym obwodem. Podstawg pomiaru jest metoda po-
miaru stalej dielektrycznej. Miedzy kulka-elektroda
i mierzonym materiatem, z ktérym sie styka, jest pole
pomiarowe w takiej konfiguracji, na ktérg ma wplyw
gestos¢ mierzonego materiatu budowlanego i jego wil-
gotnos$¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest stata, zmiany
w polu pojemnosci mozna dopasowaé do zmiany wil-
gotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomiarowy roz-
ciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa war-
toSciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym.
Im wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawarto$c¢
wilgoci w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskow
na temat rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach
wzgledem zmierzonej wartosci wzglednej jest dopusz-
czalna tylko w przypadku normalnego proces suszenia,
w nieobecnosci soli, wytwarzajacej zawilgocenie higro-
skopijne. Czynnikiem majgcym wplyw na pomiar jest
gestos¢ materiatu budowlanego, ktdry ma by¢ mierzony
— nalezy wziac ja pod uwage. Wysokie gestosci prowa-
dza do wyzszych wyswietlanych warto$ci, niezaleznie
od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestosc¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d°l‘2’ lla:le3g° W | BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
g SUCHY SUCHY WILGOTNY

Do 600 10-20 20-40 4L0-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50-70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60—-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 2, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materiatow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tta w tabelach pomiarowych. Pomiary w opracowaniu zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50
Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE]J SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 >130

Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3

1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600

2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800

zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)

5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10. Mur z pustakow Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000

12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600
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Riys. 1. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w kosciele
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia muré6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w dniu 30.10.2020 r. w godzinach 8:30-15:30. Pogoda na zewnatrz: zachmurze-
nie calkowite, wiatr 3—5 m/s, poczatkowo mzawka, potem deszcz ciagly, intensywny. W tygodniu poprze-
dzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz do$¢ chlodno, w granicach 8-12°C. W tabe-
lach czerwong czcionka numery punktéw pomiarowych zaznaczone na szkicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

Cwys. ,5m 47 48 48 43 49
B wys. 1,0m 58 54 54 58 50
A wys. 0,3m 47 90 51 51 55
5.2.Zakrystia i przylegle korytarze
PL.mkt ey mala zakrystia korytarz korytarz
pomiarowy 104 105 106
Cwys. 1,5m 41 49 38
B wys. 1,0m boazeria 53 48 38
A wys. 0,3 m 52 46 68
5.3. Filary i §ciany wewnetrzne nawy
Punkt Filar Filar Filar Filar Filar Filar
pomiarowy 74 75 76 77 78 79
Cwys. 1,5m 46 45 49 45 49 48
B wys. 1,0m 45 57 50 51 51 51
A wys. 0,3m 54 50 52 60 49 61
5.3. Filary i §ciany wewnetrzne nawy
Punkt Filar Filar Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy 80 81 82 83 89 92
Cwys. ,5m 46 46 50 46 44 40
B wys. 1,0m 49 50 59 51 51 75
A wys. 0,3 m 60 58 63 52 51 91
5.5 Sciany nawy péocne
(4 4 (4 4
P@kt 84 85 86 87 88
pomiarowy
Cwys. 1,5m 49 40 49 57 47
B wys. 1,0m 46 47 47 43 60
A wys. 0,3 m 67 49 63 57 57
5.6 Sciany nawy poludniowe
v v
Punkt 93 94 95 96 97 98
pomiarowy
Cwys. ,5m 64 49 46 45 47 44
B wys. 1,0m 54 51 66 45 44 43
A wys. 0,3m 90 56 58 61 62 52
5.7. Kruchta
Kruchta od str. Kruchta od
Punkt . strony
. Potudniowej ; .
pomiarowy 91 poinocne;j
90
D wys. 2,0 m 58 54
Cwys. 1,5m 72 79
B wys. 1,0m 76 78
A wys. 0,3 m 73 88




Tab. 6. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elek-

troda B 50
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6.1. Prezbiterium od strony zewnetrznej

Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
Punkt ) . , . .
pomiarowy potudniowa potudniowa poinocna pomocna poocna
1 2 17 18 19
D wys. 2,0 m - - 55 59 -
Cwys. 1,5m 74 44 79 80 55
B wys. 1,0 m 56 72 74 56 62
A wys. 0,3m 53 47 74 65 63
6.2. Zakrystia od strony zewnetrznej
Sciana Sciana Sciana Sciana
Punkt ] ) ) .
pomiarowy pOmocna wschodnia wschodnia potudniowa
20 21 22 23
C wys. 1,5m 53 48 49 49
B wys. 1,0 m 52 47 49 41
A wys. 0,3 m 83 57 57 63
6.3. Sciany nawy poludniowe
F " L4 L4
Punkt 3 4 5 6 7
pomiarowy
D wys. 2,0 m 100 95 65 82 77
C wys. 1,5m 94 97 80 77 65
B wys. 1,0 m 48 66 60 60 45
A wys. 0,3m 54 60 46 70 57
6.4. Sciany nawy poludniowe, zachodnie i pélnocno — zachodnie
F L4 L4 L
Punkt 3 9 10 1
pomiarowy
D wys. 2,0 m - - - f 54
C wys. 1,5m 48 49 52 100
B wys. 1,0m 61 57 62 42
A wys. 0,3 m 90 85 50 61
6.5. Sciany nawy p6nocne
r r r L
Punkt 12 13 14 15 16
pomiarowy
D wys. 2,0 m 90 82 97 81 68
C wys. 1,5m 79 78 97 80 62
B wys. 1,0 m 62 62 57 74 69
A wys. 0,3 m 54 90 56 56 72
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Tab. 7. Wyniki badan zawilgocenia muréw 1gcznika kosciot— klasztor. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

z elektroda B 50

7.1. Lacznik odwewnatrz

Punkt Sciana Sciana Smana. Smana.
) . ) zachodnia zachodnia
pomiarowy | wschodnia 107 | wschodnia 109 108 110
E wys. 2,5 m 142 64 139 134
D wys. 2,0 m 144 108 133 144
Cwys. 1,5m 134 106 126 138
B wys. 1,0 m 50 52 93 109
A wys. 0,3 m 61 60 144 132
7.1. Lacznik odzewnatrz
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia wschodnia wschodnia zachodnia
24 25 47 26
D wys. 2,0 m 82 100 120 104
Cwys. 1,5m 70 58 98 57
B wys. 1,0 m 67 58 45 68
A wys. 0,3 m 107 90 85 60
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Rys. 2. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w klasztorze
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Tab. 8. Wyniki badan zawilgocenia muréw wewnatrz klasztoru. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

z elektroda B 50

8.1. Klasztor — $ciany zewnetrzne od wewngtrz

11

poﬁl‘;:ﬁfwy 55 58 60 64 68 70
D wys. 2,0 m 76 98 - - 41 -
Cwys.1,5m 79 100 48 48 70 48
Bwys. 1,0 m 46 64 61 56 69 57
Awys.03m 69 65 73 61 62 30
8.2. Klasztor — Sciany wewnetrzne

Punkt 54 56 57 73 59 61
pomiarowy
E wys. 2,5 m - - - 61 - -
D wys. 2,0 m 121 i i 116 66 i
Cwys.1,5m 143 40 86 136 140 39
B wys. 1,0 m 150 130 120 130 143 134
A wys. 0,3 m 149 64 51 139 147 59
Punki 62 63 65 66 67 69
pomiarowy
Cwys 15m 39 46 39 45 33 3%
Bwys. 1,0m 39 53 37 50 51 36
Awys. 03 m 49 50 50 120 D 58
Punkt 71 72

pomlarowy
D wys. 2,0 m - 71
Cwys. 1,5m 43 90
B wys. 1,0 m 50 84
A wys. 0,3 m 135 64
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Tab. 9. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz klasztoru. Przyrzad GANN Hydromette UNI

1 z elektroda B 50

9.1. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona péinocna

Punkt

9.4. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji,
strona wschodnia

Pant 40 41 Przypora
pomiarowy 42
Cwys. 1,5m 49 67 88
B wys. 1,0 m 49 68 78

12

pomiarowy 43 44 45 46 27
Dwys. 2,0 m - - - 80 101
Cwys. 1,5m 43 50 55 80 122
B wys. 1,0 m 46 70 61 70 129
A wys. 0,3 m 86 88 73 119 81
9.2. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona zachodnia
Punkt 28 29 30 31 32
pomiarowy
E wys.2,5m - - 66 - -
Dwys. 2,0 m - 45 73 47 -
Cwys. 1,5m 56 61 135 101 45
B wys. 1,0 m 49 90 105 93 74
A wys. 0,3 m 70 84 72 77 55
9.3. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona potudniowa
Punkt 33 34 35 36 37 38
pomiarowy
Cwys. 1,5m 37 46 53 50 85 52
B wys. 1,0m 52 49 65 48 48 86
A wys. 0,3 m 53 75 62 52 44 78
Punkt 39
pomiarowy
Cwys. 1,5m 40
B wys. 1,0 m 42
A wys. 0,3 m 46
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia tynku zwigzane z zawilgoceniem i prawdopodobnym zasoleniem wystepuja gléwnie
w klasztorze, w miejscach, gdzie nastapily zawilgocenia z przyczyn technicznych. S3 to: miejsce nr 54, gdzie
$ciana zalana zostala z powodu awarii rynny na zewnatrz, co odbija sie takze w wynikach pomiaréw
w miejscu 30 na zewnatrz przy wejsciu (fot. 2). Zawilgocenie i zwigzane z tym uszkodzenie tynku w miejscu
nr 59 wewnatrz klasztoru powstato wskutek awarii rury wodnej (fot. 3, informacja od ksiedza). Wewnatrz
Klasztoru, na wysokoSci ok. 1-1,3 m od posadzki, mozna wyrdzni¢ strefe wiekszego zasolenia, co
odzwierciedla sie we wskazaniach przyrzadu GANN (miejsca nr 56, 57, 58, 61, 72). Podobnie w miejscu 27
na elewacji (tab. 9.1)

Wewnatrz ko$ciota wiekszych uszkodzen zwigzanych z zasoleniem i zawilgoceniem nie stwierdzono.
Elewacja zewnetrzna w trakcie deszczu ma wyrazne zacieki (fot. 4 i 5), co $wiadczy, ze uzyta farba nie ma
dostatecznych wiasnosci hydrofobowych. Powoduje to zawilgocenie w gérnej strefie cokotu i powyzej niego,
ktore wida¢ na wskazaniach w tabelach nr 6.3, 6.4, 6.5.

Mury lacznika pomiedzy koSciotem a klasztorem sa zawilgocone z powodu zalewnia z dachu (wg ksiedza
usterka jest juz usunieta — tab. 7.1 i 7.2). Na $cianach wewnatrz tacznika tynk sie odspaja i znaleziono
drobne wysolenia w miejscu nr 101.

—
Fot. 2. Uszkodzenia tynku przy wejsciu do klasztoru. Wg Fot. 3. Uszkodzenia tynku wewnatrz klasztoru. Tu nastapita
relacji ksiedza nastgpita awaria rynny awaria rury wodnej

Fot. 5. Zawilgocenie tynku z powodu odprysku wody od
twardej nawierzchni. Zielony $lad podchodzi z miedzi,
ktdra pokrywa dach i gzymsy
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Poziomy odniesienia gruntu w stosunku do poziomu posadzki w kosciele zaznaczono na zalgczonym szkicu
(rys. 1). Jako odniesienie do pomiaréw uzyto poziomu cokotu kosciota.

Posadzka klasztoru lezy wyzej niz grunt otaczajacy srednio od 40 cm (wejscie od zachodu) do 60 cm (wejscie
od potudnia). Ok. 20-30 cm wyzej od wschodu i péinocy (pomiar od parapetéw okien).

Posadzka tacznika ma poziom réwny z gruntem na zewnatrz (rys. 1).

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury $ciany i punktu rosy wykonywano
za pomoca miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunk-
cyjne — laczy w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy
i miernik punktu rosy. Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma
rozne funkcje pomiaréw, wszystko to sterowane jest jednym przy-
ciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy
do mierzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera
wskazuje miejsce pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednoczesnie punkt rosy i temperature po-
wierzchni.

s . . . . AATEC
Jesli temperatura Sciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T ' v

250 powiadamia o tym za pomocg sygnalu laserowego i alarmu ﬁﬁam
dzwiekowego. Funkcja alarmu stuzy do ostrzegania o wystapieniu
niedopuszczalnych wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna

skonfigurowaé wedtug wlasnych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C Fot. 6. Przyrzad TROTEC T 250.

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5—95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.

7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie wynikéw pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w pigtek
dn. 30.10.2020 r. 0 godz. 13:15-15:15. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie catkowite, wiatr 3—-5 m/s, ciggle opady
deszczu. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz dosé¢ chlodno,
w granicach 8-12°C.

W trakcie badan kosciét byt nieogrzewany, ogrzewana byla tylko zakrystia. Podczas pomiaréw dodatkowo
trwaly prace porzadkowe — $cierana na mokro byta posadzka kosciola. Jak wynika z relacji osdb sprzataja-
cych, takie prace porzadkowe odbywaja sie raz w tygodniu.
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Tab. 10. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium | Krypta wewnatrz
wewnatrz wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
30.10.2020 15:00 13:28 14:30 14:20 15:15
Klimat 10,0 100,0 64,8 15,7 69,0 18,0 69,2 15,0 84,8 13,2
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Tab. 11. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

ar Prawdopodo-
Grubosé bienstwo
. . . punktu . T(°C] Mrin? i&f kondensacji
Miejsce pomiaru pomiarof . . .| RH [%] | T[°C] unkta | T [°cy miejscu | pary wodnej —
(30 cm nad posadzka) | wego powietrza| powietrza | P Muru | pomiary | tdznica od
wg Y [cm] punktu rosy

szkicu [°c]
Prezbiterium — $ciana .
poludniowa 101 14:21 | 70,4 14,9 9.5 14,4 90 4,9
Prezbiterium = Sciana 102 | 1422 | 704 | 148 | 94 | 135 | 90 4,1
poinocna ’ > > ’
Nawa - §ciana potudniowa .
bod oknem wschodnim 98 13:30 | 69,9 14,6 9,1 13,5 90 4.4
Nawa - §ciana potudniowa 97 13:31 | 71,1 14,5 9,3 12,7 50 3,4
Nawa - §ciana potudniowa 96 13:32 | 71,5 14,5 94 13,8 90 4.4
Nawa - §ciana potudniowa .
pod oknem zachodnim 94 13:33 70,3 14,5 9,1 13,5 90 4.4
Nawa — §ciana zach. od str. .
potudniowej o1 13:34 1 71,9 14,2 9.2 13,4 120 4,2
Nawa — §ciana zach. od str. .
poocnej 90 13:35 71,9 14,2 9,2 13,2 120 4,0
Nawa - $ciana potnocna pod .
oknem zachodnim 88 13:36 70,7 14,4 9.1 13,5 90 4,4
Nawa - $ciana pétnocna 87 1337 | 71,4 14,2 9,1 12,2 50 3,1
Nawa - $ciana potnocna 86 13:40 | 71,1 14,4 9,2 12,5 90 3.3
Nawa - $ciana potnocna pod .
oknem wschodnim 84 13:42 | 69,9 14,4 89 13,0 90 4,1
Krypta — filar wewnetrzny 15:15 | 86,1 12,9 10,6 12,0 100 1,4

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Najmniejszy odstep temperatury $ciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy 1,4°C, stwier-
dzono w krypcie. Wewnatrz kosciota najmniejszy odstep od punktu rosy, wynoszacy 3,1°C, stwierdzono na
péinocnej Scianie nawy (miejsce 87, rys. 1).
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W trakcie badan nie odbywato sie nabozenstwo.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Nie wykonywano.

8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 12. Pomiary predkosci przeplywdw powietrza. Urzgdzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

sklepieniu

Lokalizacja nr 1 Data — 30.10.2020 I.
Predkos$¢ przeplywu Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]
Pomiar na zewnatrz kosciola
Przed wejsciem do kosSciota do 3 m/s 10,0°C
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0
Na srodku nawy gtéwnej 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy erW.IaCh na klatke schodowg empory brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
organowej
Na emporze organowej brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
Na strychu przy otworze wentylacyjnym w brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0

Posrodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych zarfﬁ?rﬁg te zariirﬁg te stale zamkniete
Przy drzwiach do kruchty (wejscie z boku) 0,5 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0

E;gr?;:v‘:evjla(:h na klatke schodowga empory brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
Na emporze organowej brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
Przy drzwiach na poddasze koSciota brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu |brak pomiaru | brak pomiaru brak pomiaru

Istnieje przeptyw powietrza przez krypte, wymuszony réznicg ci$nien, gdyz po obu stronach elewacji krypta

ma otwarte okienka. W okienku od strony zawietrznej (pid.) ok. 0,8 m/s.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Mury wewnatrz kosciota w wiekszosci sa w stanie suchym, brak tez uszkodzen typowych dla zawilgocenia.
Wynika to ze sporego wyniesienia parteru kosciota ponad grunt (1-1,5 m).

Elewacja zewnetrzna w trakcie deszczu ma wyrazne zacieki (fot. 4 i 5), co $wiadczy, ze uzyta farba nie ma
wlasnosci hydrofobowych. Powoduje to zawilgocenie, ktore wida¢ na wskazaniach w tabeli nr 6.3, 6.4, 6.5.

Wskazania przyrzadu pomiarowego GANN pokazuja wyrazng strefe zasolenia na wysokos$ci 1-1,3 m na $cia-
nach wewnatrz klasztoru (miejsca nr 56, 57, 58, 61, 72). Podobnie w miejscu 27 na elewacji (tab. 9.1). Wilgo¢
w miejscach 54 i 59 wynika z uszkodzen technicznych. Miejsca 57 i 73 sasiaduja z WC, wiec zawilgocenie
moze mie¢ rowniez przyczyne techniczna.

Ewentualne pomiary inwazyjne (wagosuszarkowe) zawilgocenia i zasolenia muréw wskazane wewnatrz
klasztoru w miejscach: 56, 57, 58, 59, 61, 66, 71, 72 i 73 oraz w miejscu 27 na elewacji.

Zawilgocone sg mury lacznika z powodu usunietej juz obecnie nieszczelnosci dachu.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Sytuacje wilgotnosci powietrza, temperatury i zwigzanej z tym relacji temperatury punktu rosy do tempe-
ratury muru okresli¢c mozna jako zadowalajaca, zwlaszcza ze podczas pomiaréw odbywalo sie zmywanie
posadzki w kosciele (jak co tydzien). Przyczynia sie do tego duza kubatura i wysoko$¢ koSciota. Brak jest
w kosciele zapachu stechlizny, ktéry swiadczytby o zagrozeniach mykoorganizmami. WyraZnie nizsza tem-
perature maja Sciany péinocne o mniejszej grubosci, jak wynika z tabeli nr 11, tam zagrozenie kondensacja
jest wieksze.

W klasztorze miejscowo jest wyczuwalny zapach stechlizny w korytarzu, przy wejsciu zachodnim na dzie-
dziniec.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 2

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajacego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Kosciot wzniesiony w latach 1719—1721, w latach 1922-1925 przeszed! generalny remont i zostat rozbudo-
wany.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt jednonawowy na fundamencie kamiennym, wyzej cokolu $ciany z cegly. Wysoko$¢ kamienno-ce-
glanego cokotu (liczona od poziomu terenu) nierdwnomierna: 127 cm przy wejsciu gléwnym, 82—84 cm po
bokach prezbiterium i 67 cm od strony wschodniej. Elewacja bez tynku, miejscami naprawy gornej po-
wierzchni kamiennego cokolu za pomoca zaprawy cementowej. Tynki wewnatrz miejscami wapienne,
w dolnej strefie prawdopodobnie cementowo-wapienne. Chér drewniany, wsparty na czterech filarach.
Sklepienie nad nawg drewniane, kolebkowe, nad prezbiterium murowane, krzyzowe.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Koscidt od kruchty do prezbiterium ma dtugosé ze-
wnetrzng 28,63 m (Geoportal), wymiary we-
wnetrzne zmierzone podczas badan: 25,18 m (nawa
+ prezbiterium), szeroko$¢ kosciota 14,01 m (dane
obliczone na podstawie rzutu w Geoportalu® — rys.
1), szeroko$¢ nawy zmierzona wewnatrz wynosita
10,06 m. Powierzchnia zabudowy wynosi 426 m?
(dane z Geoportalu). Zmierzona wysoko$¢ nawy
7,09 m, strop drewniany. Nad prezbiterium sklepie-
nie krzyzowe o wysokosci 6,6 m nad poziomem po-
sadzki prezbiterium, ktdra jest wyzej 12 cm od po-
sadzki nawy. Prezbiterium zabudowane od strony @
pétnocnej i potudniowej dwiema zakrystiami o wy-

miarach zewnetrznych 2,9 x 5,1 m i grubo$ci muréw
79 cm. Grubo$¢ muréw nawy mierzona w kruchcie
90 cm, w wej$ciu do bocznego przedsionka 85 cm.
Przedsionek z bocznym wej$ciem znajduje sie w po-
lowie péinocnej $ciany kosciota i ma wymiary wewnetrzne 3,8 x 1,75 m.
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Rys. 1. Wymiary i potozenie kosciota w Geoportalu.

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Kosciol, otoczony cmentarzem, lezy na niewielkim wzniesieniu, ktére opada od strony wschodniej ku za-
chodowi. Potozony w centralnym miejscu wsi, po stronie wschodniej droga gtéwna, po zachodniej droga
lokalna, przy ktérej znajduje sie plebania. Przy murze kosciota kostka brukowa, od strony pétnocnej teren
Swiezo naruszony.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu) nie moga by¢ podstawa oficjalnych obliczen.

20



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

+0,2

|j:0,00

H 7,09

|d:0,00

Jﬁ's—

Rys. 2. Pogladowy rzut poziomy ko$ciola z zaznaczonymi poziomami odniesienia. Proporcje grubosci muréw i wymiaréw
na podstawie pomiaréw wiasnych autora opracowania.
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

obecnego ogrzewania)

7abie Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
8 rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma ? Brak danych i brak §ladéw na $cianach
Izolacja pionowa ?200 | prawdopodobnie (wg relacji ksiedza) wykonana 15 lat temu
5
Wymiana zasolonych , Wewnatrz tynki v.vyglqd.a]qce na naprawy cementowo-
; . . ? wapienne w dolnej strefie, wapienno-piaskowe w gornej
tynkow (rodzaj zalozonych) strefie
Reprofﬂaqg gruntu X Brak danych
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda X Brak danych
odpryskowa
Usprawnienie systemu .
odprowadzania wéd Tak | Orynnowanie nowe, rury spustowe wpuszczone prawdopo-
opadowych (rynny, rury ? dobnie do instalacji podziemnej
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow — X Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed . L
naptywem wéd gruntowych ? | Prawdopodobnie (wg relacji ksiedza) prace wykonane 15 lat
i rozproszonych (systemy 2005 | temu (przy wykonywaniu izolacji)
drenarskie)
Usprawnienie systemu X Brak danych
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania

Zalaczniki: Brak dokumentow.

(Ksiadz nie orientuje sie¢ w wykonanych pracach, gdyz proboszczem jest dopiero cztery lata).
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzagdu GANN Hydromette Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1
UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢ materiatu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘:' l?;‘jg" W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50-70 70—-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gesto$¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Wartos¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokdéw drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w dniu 9.10.2020 r. w godzinach 11:00-15:00. Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie
zmienne 80%, wiatr do 3 m/s, zanikajace opady przelotne, w noc poprzedzajaca badania — mgla, potem
rano opady ciagle. W tygodniu poprzedzajacym bylo przewaznie pogodnie, po poniedziatkowym froncie at-
mosferycznym z ulewnym deszczem, temperatura w zakresie 8—15°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium

Punkt Sciana Sciana

pomiarowy wschodnia poludniowa Sciana pomocna
Ewys. 1,5m 82 73 62
Dwys.1,2m 69 129 80
Cwys.09m 70 125 116
Bwys. 0,6 m 73 130 98
A wys.0,3m 126 136 132
5.2.8ciana wewnetrzna pomiedzy prezbiterium a zakrystia
Punkt Zakrystia Zakrystia
pomiarowy Pomocna Potudniowa
Cwys. ,L5m 57 60
Bwys. ,0m 98 87
A wys.0,3m 102 108
5.3. Sciany nawy poludniowe (przesta liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt Sciana Sciana Sciana trzeciego
: pierwszego drugiego
pomiarowy przesha przesha przesia
Cwys. 1,5m 65 59 62
Bwys. ,0m 76 77 80
A wys. 0,3m 104 100 90
5.4. Sciany nawy pélnocnej (przesia liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt : Sciana chna Sciana trzeciego
) pierwszego drugiego
pomiarowy przesha przesha przesia
Cwys. 1,5m 88 88 58
Bwys. ,0m 97 75 82
A wys. 0,3 m 99 98 122
5.5. Sciana zachodnia
Sciana Sciana
Punkt zachodnia od | zachodnia od
pomiarowy str. strony
Poludniowe;j poocne;j
Cwys. ,5m 63 56
Bwys. ,0m 75 92
A wys. 0,3m 115 121
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6.1. Prezbiterium

Tab. 6. Wyniki badan na zewngatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia | poludniowa poinocna
Cwys. [,5m 50 43 37
Bwys. 1,0m 97 56 44
A wys.0,3m 92 52 61
6.2. Sciany nawy
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy | potudniowa zachodnia poinocna
Cwys. 1,5m 93 40 77
Bwys. 1,0m 51 59 106
A wys.0,3m 120 61 58
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Wysolenia widoczne s3 za ottarzem, na $cianie wschodniej prezbiterium, oraz na $cianach obu zakrystii,
bardziej intensywne w zakrystii od strony potudniowej (fot. 2). W miejscach tych ztuszczenia oraz widoczny
zottawy tynk wapienny, wyraznie odspojony. Uszkodzenia do wysokosci 1-1,20 m. Wzdtuz $cian bocznych
nawy uszkodzenia niewielkie w granicach od 10 cm do 20 cm ponad posadzka. Niektore cegly w $cianach
zewnetrznych prezbiterium byly wymieniane — wyraznie wida¢ nowsze cegly pomiedzy starymi. Uszko-
dzenia widoczne s3 rowniez w obrebie dolnej czesci osciezy wejscia gtownego.

Fot. 2. Uszkodzenia tynku w zakrystii

Fot. 3. Slady zawilgocenia w poblizu krawedzi desek na
stropie

Fot. . Réznice we wskazaniach przyrzqu GANN. Na cégle Fot. 5. Roznice we wskazaniach przyrzdu GANN. Na cegle

po lewej stronie wskazania w zakresie suchym po prawej stronie wskazania w zakresie wilgotnym
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota do nawy dokonano na podstawie pozio-
mow przy wejsciu bocznym i gléwnym oraz oceny nachylenia terenu i wysokosci kamiennego cokotu ponad
gruntem. Wyniki sg przedstawione na zalgczonym na rys. 2 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest nieco
wyzej niz posadzka (8 cm) w obrebie prezbiterium.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- 1125008
snych potrzeb. e

graRaT e

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C
. . L. . Fot. 6. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w pigtek dn.
9.10.2020 r. 0 godz. 13:30—14:45. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie zmienne 80%, wiatr do 3 m/s, zanika-
jace opady przelotne, w noc poprzedzajaca badania — mgla, potem rano opady ciggle. W tygodniu poprze-
dzajacym bylo przewaznie pogodnie, po poniedziatkowym froncie atmosferycznym z ulewnym deszczem,
temperatura w zakresie 8—-15°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci

1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz | Zakrystia pn. Prezbiterium Zakrystia pid.
Dat wewnatrz wewnatrz wewnatrz
ata
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°C] (%] [°C] (%] [°C] (%] [(°Cl] (%] [°Cl]
9.10.2020 14:45 13:30 13:33 13:35 13:40
Klimat 84,7 14,5 82,0 15,9 88,0 15,4 86,2 15,5 87,4 15,6
7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej
Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250
Prawdopodobi
Grubo$é enstwo
0 kondensacji
. - . o 0 T[°C] 0 Muru w )
Miejsce pomiaru Godzina RH[%] | T ["C] punktu T ["CT | miejscu | pary wodnej —
(30 cm nad posadzka) powietrzal powietrza rosy Muru | pomiaru | 10Znica od
[cm] punktu rosy
°C]
Prezbiterium — §ciana .
rorbier 13:35 | 86,8 | 154 | 132 | 146 | 90 1,4
Prezbiterium — §ciana .
otudniows - zakrystia 13:40 | 87,6 | 154 | 133 | 141 | 90 0.8
Prezbiterium - Sciana 13:33 | 89,0 | 153 | 135 | 13,9 | 90 0,4
potnocna — zakrystia
Nawa - §ciana potudniowa .
ood oknem weabodnim 13:45 | 84,5 | 158 | 132 | 151 | 90 1,9
Nawa - $ciana poludniowa .
ood okaem seshodnim 1343 | 838 | 158 | 130 | 153 | 90 2,3
Nawa — $ciana zach. od str. 13:47 83,0 15.9 13,0 15,1 90 2.1
potudniowej
Nawa — éqiana zach. od str. 13:49 82.9 15.9 13.0 14.8 90 1.8
poinocne;j ) > > ’ > >
Nawa - §ciana pdinocna pod .
S serEna o 13:50 | 824 | 159 | 129 | 146 | 90 1,7
Nawa -Sciana potnocnapod | 43 .5 | g30 | 159 | 130 | 14,6 | 90 1,6
oknem wschodnim
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Pomiary wykonano bezpos$rednio przy scianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Najmniejszy odstep temperatury Sciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy od 0,4°C do
0,8°C, stwierdzono w obu zakrystiach. Im dalej od wejscia gtéwnego, tym mniejszy odstep temperatury

$ciany od punktu rosy.

7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W dniu pomiaréw nie odbywalo sie nabozenstwo.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Tab. 9. Pomiary klimatu na choérze, wysoko$¢ 4,03 m nad poziomem posadzki nawy. Wykonano réwniez

pomiar ryzyka kondensacji

Prawdopodo-
Grubosé bienstwo
. . . kondensac;ji
T°C Muru w ]
Miejsce pomiaru Godzina RH[%] | T [°c] puElktEl T [°C] miejscu | pary wodnej —
POWIELIZA| powietrza ro0s Murt | pomiary | O7nica od
y [cm] punktu rosy
[°cl
CHOR POSRODKU 1435 | 81,5 15,8 12,6 - -
CHOR przy $cianie )
Poludniowe] 1436 81,2 15,9 12,7 15,1 90 2.4
CHOR pray scianie 1437 | 790 | 158 | 121 | 148 | 90 2,7
6nocnej

Tab. 10. Pomiary klimatu na ambonie, wysoko$¢ 2,57 m nad poziomem posadzki nawy. Wykonano réwniez

pomiar ryzyka kondensacji

Prawdopodo-
Grubog¢ | biefistwo
.. . 0 M kondensacji
0 T[C ) uru w ;
Miejsce pomiaru Godzina | RHI[%] | T [°C] puElktgl T [°Cl | migjscu | pary wodnej -
powetrza| powietrza ros Muru | pomiaru | 0Znica od
Y [cm] punktu rosy
[°C]
AMBONA, przy $cianie )
pétnocne] 1425 | 81,2 16,0 12,8 15,3 90 2,5
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 11. Pomiary predkosci przeplywdow powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-

8894

Lokalizacja nr 2

Data — 9.10.2020 r.

Predkos¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]
Pomiar na zewnatrz kosciola
Przed wejsciem do kos$ciota 2 m/s 14,5°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm

Przed oltarzem 1] 0 0

Na $rodku nawy glownej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych o 0 0

Przy drzwiach do kruchty brak kruchty | brak kruchty | brak kruchty

Przy drzwiach do zakrystii 1] 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o

organowej

Na emporze organowej o o o

Otwor nad chérem na poddasze kosciota 0,2 0,2 -

2{3:;2;3? przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem o o 0

Posrodku nawy glownej o 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 1,2 0,75 0,5

Przy drzwiach do kruchty brak kruchty | brak kruchty | brak kruchty

Przy drzwiach do zakrystii 1] 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o1

organowej !

Na emporze organowej 1] 0 0

Otwor nad chérem na poddasze ko$ciota 0,75 1,00 -

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Na cokole od strony pétnocnej mech, na krawedzi dachu zakrystii zaciek od rynny. Sciany zewnetrzne zbu-
dowane z bardzo réznorodnych cegiel, ktére dajg rézne wskazania wartosci zawilgocenia na przyrzadzie
GANN (fot. 4 i 5). Najbardziej zawilgocone od strony wewnetrznej sa $ciany wschodnia i poludniowa pre-
zbiterium — réwniez w obrebie obu zakrystii, ze wskazaniem na cze$¢ potudniowo-wschodnia. Zaleca sie
wykonanie badan inwazyjnych zawilgocenia w obu zakrystiach (badania wagosuszarkowe) i zasolenia tynku
w celu okre$lenia, czy mur jest naprawde zawilgocony, czy jest to zawilgocenie z powodu higroskopijnosci
tynku zawierajacego sole. Duza role we wzmacnianiu zawilgocenia odgrywa, w obu zakrystiach, kondensacja,
ktéra moze pojawiac sie intensywniej w innych, niz podczas badan, warunkach klimatu zewnetrznego.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Na deskach sufitowych widoczne $§lady przebarwien spowodowane prawdopodobnie kondensacja, przy
przeplywie powietrza miedzy nawag i strychem (fot. 3). Przebarwienia w dolnej strefie Scian wewnatrz ko-
Sciota moga by¢ spowodowane mikroorganizmami, ze wzgledu na warunki sprzyjajace kondensacji. Naj-
wieksze ryzyko zawilgocenia kondensacyjnego panuje w obu zakrystiach ze wzgledu na mala kubature,
prawdopodobne zawilgocenie muru i brak przepltywu powietrza. Ryzyko to maleje w miare zblizania sie do
wejScia gldwnego, a najmniejsze jest na wysokos$ci ambony i chéru (tab. 8, 9 i 10). Jest to konsekwencja
faktu, ze gldwna wymiana powietrza nastepuje pomiedzy wejsciem gléwnym a wtazem na strych nad ché-
rem. Strefa prezbiterium i obu zakrystii jest w obiegu powietrza pomijana.

W pélnocnym przedsionku wejsciowym, jak i w obu zakrystiach czu¢ wyrazny zapach stechlizny, co po-
twierdza ryzyko kondensacji zmierzone tamze.
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Badania stopnia osuszenia murow kosciofa i klasztoru
Nr 3

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Budynek klasztorny, z prostokatnym wirydarzem, powstawatl w latach 1752-1759. W 1776 r. rozpoczeto bu-
dowe nowego kosciota klasztornego. Trzynawowa $wigtynia z podziemng krypta grzebalng zostala ukon-
czona w roku 1779. Ko$ciét konsekrowano 9 lipca 1780 r.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt stanowi potudniowy bok czworoboku zespotu klasztornego. Posadzka w koSciele z plyt kamiennych.
Za oltarzem posadzka drewniana. W kruchcie posadzka z plytek ceramicznych. Nawy i prezbiterium za-
mkniete sklepieniami zaglastymi na gurtach, ktore miedzy przestami nawy gléwnej sa zdwojone. Pod ko-
Sciotem krypta. Na elewacji koSciota wida¢ okna wentylacyjne prowadzace do krypty. Czes$¢ klasztorna jest
podpiwniczona w catosci, okienka piwniczne widoczne s3 zaréwno na dziedzincu, jak i na obwodzie klasz-
toru. Fundamenty z kamienia, cze$¢ nadziemna z cegly, tynki na zewnatrz odnowione, prawdopodobnie
w systemie WTA, wewnatrz czesciowo odnowione, w kruchcie wygladajace na cementowo-wapienne, w ko-
$ciele wapienne i WTA.

Wymiary, kubatura:

Zespot klasztorny zalozony na planie zblizonym do prostokata, skladajacego sie z bryty kosciota i trzech
skrzydet klasztoru z wewnetrznym wirydarzem. Diugos¢ kompleksu wynosi ok. 39 m w kierunku osi ko-
Sciota, szerokos$¢ 33,7 m w kierunku prostopadtym. Wysokos$¢ nawy glownej kosciota wynosi 13,29 m, skle-
pienia nad prezbiterium 12,24 m (pomiary wilasne).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Kosciot i klasztor polozone na wzniesieniu. Od strony potudniowej szosa, od strony wschodniej cmentarz,
odgrodzony murem od dalszej czeSci Sciany wschodniej klasztoru, za ktérym to murem poziom terenu opada
prawie o metr. W strone pétnocno-wschodnig teren stromo opada. Od strony zachodniej teren ptaski. Wokot
muréw koSciota i klasztoru opaska zwirowa, widoczna jest przypieta do muru, za pomoca listwy zabezpie-
czajacej, folia kubetkowa. Wirydarz klasztorny plaski i wyréwnany, posrodku trawnik, $ciany otoczone sze-
roka opaska zwirowa o szerokosci 80—-90 cm.
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie. Informacje zaczerpniete z Internetu oraz od jednego

z zakonnikow

Zastosowane metody i technologie,

obecnego ogrzewania)

Zabieg Nie | Tak, rok kroétka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma
Izolacja pionowa 010 Izolaq;.a $cian fundamentowych od strony zach. i pin.
oraz wirydarza
Konserwacja i restauracja XVIII-wiecznego oltarza
Wymiana zasolonych 010 bocznego pw. $w. Jana Nepomucena, restauracja
tynkow (rodzaj zatozonych) tynkow wokot ottarza w systemie WTA, odnowienie
elewacji kosciola i klasztoru
Reprofllaqga gruntu X Brak danych
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda X Brak danych
odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod Remont dachu z naprawa odprowadzenia wod
2017 P
opadowych (rynny, rury opadowych z koSciota
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
wodg z opadéw — Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed
n.ap}ywem wadd gruntowych Brak danych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)
_— Wykonano wymiane deskowania na poddaszu kosciota,
Usprawnienie systemu - i .
A 2016 w zwigzku z czym przeplywy powietrza sie polepszyly
wentylacji i1
(wg relacji ksiedza)
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X W koSciele brak ogrzewania
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomoca przyrzadu GANN Hy-
dromette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B
50 i B 60 to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegro-
wanym obwodem. Podstawg pomiaru jest metoda po-
miaru stalej dielektrycznej. Miedzy kulka-elektroda
i mierzonym materiatem, z ktérym sie styka, jest pole
pomiarowe w takiej konfiguracji, na ktérg ma wplyw
gestos¢ mierzonego materiatu budowlanego i jego wil-
gotnos$¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest stata, zmiany
w polu pojemnosci mozna dopasowaé do zmiany wil-
gotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomiarowy roz-
ciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa war-
toSciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym.
Im wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawarto$c¢
wilgoci w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskow
na temat rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach
wzgledem zmierzonej wartosci wzglednej jest dopusz-
czalne tylko w przypadku normalnego proces suszenia,
w nieobecnosci soli, wytwarzajacej zawilgocenie higro-
skopijne. Czynnikiem majgcym wplyw na pomiar jest
gestos¢ materiatu budowlanego, ktdry ma by¢ mierzony
— nalezy wziac ja pod uwage. Wysokie gestosci prowa-
dza do wyzszych wyswietlanych warto$ci, niezaleznie

od zawartosci wilgoci. Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢ materiatu

Gestos¢ Wartos¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘f l?;igo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 £40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 4L0—-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniona, przedstawiong w tabeli 2, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tta w tabelach pomiarowych. Pomiary w opracowaniu zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B
50

Wartos¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$¢ w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokdéw drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w kosciele
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w dniu 28.10.2020 r. w godzinach 12:00-16:00. Pogoda na zewnatrz: zachmurze-
nie catkowite, wiatr 1-3 m/s, bez opaddw. W tygodniu poprzedzajacym byty przelotne deszcze, zachmu-
rzenie zmienne oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-12°C. W tabelach czerwong czcionka numery punktéw
pomiarowych zaznaczone na szkicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
Sciana Sciana Sciana Sciana
Punkt ] , . .
. poinocna poinocna wschodnia poludniowa
pomiarowy 1 ) 3 4
Cwys. 1,5m 40 57 54 87
B wys. 1,0 m 47 80 109 107
A wys. 0,3 m 69 94 114 126
5.2. Pilaster tuku teczowego
Punkt Potnocny Potudniowy
pomiarowy 17 5
Cwys. [,5m 57 45
B wys. 1,0 m 51 107
A wys. 0,3 m 62 138
5.3. Filary nawy
Punkt Filar Filar
pomiarowy 18 19
Cwys. 1,5m 46 41
B wys. 1,0 m 48 49
A wys. 0,3 m 68 59
5.4. Sciany nawy poludniowe
Punkt
pomiarowy 6 7 8 9 10
Dwys. 2,0 m - - 54 - -
Cwys. 1,5m 91 68 96 42 56
B wys. 1,0 m 53 81 80 45 58
A wys. 0,3 m 63 59 87 74 93
5.5. Sciany nawy péinocne
Punkt 1 14 15 16
pomiarowy
D wys. 2,0 m - 68 66 59
Cwys. 1,5m 51 78 88 66
B wys. 1,0 m 50 100 83 119
A wys. 0,3 m 82 123 114 126
5.6. Kruchta
Punkt 12 13
pomiarowy
Dwys.2,0m 45 -
Cwys. 1,5m 41 75
B wys. 1,0 m 82 79
A wys. 0,3 m 114 116
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Tab. 6. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1
z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od strony zewne¢trznej
Punkt Scial}a Sciana . Sciana
pomiarowy potudniowa wschodnia poinocna
25 26 27
Cwys. 1,5m 69 52 52
B wys. 1,0 m 76 80 64
Awys.0,3m 75 78 84
6.2. Sciany nawy poludniowe od strony zewnetrznej
Punkt 24 23 22 21
pomiarowy
Cwys. 1,5m 78 48 53 71
B wys. 1,0 m 84 45 55 49
Awys.0,3m 92 69 75 75
6.3. Sciany zachodnie kruchty od strony zewnetrznej
Punkt 20
pomiarowy
Cwys. 1,5m 66
B wys. 1,0m 65
Awys.0,3m 69
6.4. Sciany nawy pélnocne od strony zewnetrznej
Punkt
pomiarowy 40
Cwys. 1,5m 66
B wys. 1,0m 53
Awys.0,3m 82
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Rys. 2. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w klasztorze
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Tab. 7. Wyniki badan zawilgocenia muréw wewnatrz klasztoru. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1
z elektroda B 50

Klasztor — Sciany zewnetrzne od wewngtrz
Punkt 42 43 44 45
pomiarowy
Cwys. 1,5m 43 50 41 103
B wys. 1,0m 54 98 114 88
Awys. 0,3 m 84 86 75 67

Tab. 8. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz klasztoru. Przyrzagd GANN Hydromette UNI 1 z
elektroda B 50

8.1. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona wschodnia
Punk 28 29 30
pomiarowy
Cwys. 1,5m 48 50 55
B wys. 1,0 m 52 47 53
Awys. 0,3 m 50 48 81
8.2. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona pélnocna
Punk 31 32 33 34
pomiarowy
Dwys. 2,0 m 67 - -
Cwys. 1,5m 92 66 94 61
B wys. 1,0 m 88 73 49 80
A wys. 0,3 m 101 84 102 63
8.3. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji — strona zachodnia
Punkt 35 36
pomiarowy
Cwys. 1,5m 53 52
B wys. 1,0 m 58 83
Awys. 0,3 m 52 111
8.4. Klasztor — pomiary od zewnatrz w elewacji, dziedziniec
Punk 37 38 39 41
pomiarowy
Cwys. 1,5m 47 45 82 45
B wys. 1,0 m 58 45 62 48
A wys. 0,3 m 74 76 94 92

Tab. 9. Wyniki badan zawilgocenia muréw w podpiwniczeniu i krypcie. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1
z elektroda B 50
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9.1. Klasztor — pomiary w piwnicy

§ciana zewn.

43

Punkt Sciana
- Od strony
pomiarowy dziedzihca wewnetrzna
Cwys. 1,5m 127 90
B wys. 1,0 m 89 98
Awys. 0,3 m 118 148
9.2. Krypta
Punkt $ciana i strop
pomiarowy krypty
C strop 56
B wys. 1,5 m 120
Awys. 1,0 m 144




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia tynku zwigzane z zawilgoceniem i prawdopodobnym zasoleniem wystepuja gtéwnie w kruchcie
kosciola (gdzie zostal prawdopodobnie potozony tynk z wysoka zawarto$cig cementu) i w prezbiterium za
oltarzem. Wiekszo$¢ tynkow dolnej strefy Scian wewnatrz kosciola ma uszkodzenia zwigzane z dawnym
zawilgoceniem tynku lub $§lady mykoorganizméw (fot. 2). Tynki na elewacji odnowione, w stanie dobrym,
ta sama ocena dotyczy tynku wewnatrz klasztoru.

. - =

Fot. 2. Uszkodzenia powierzchni tynku za oltarzem zwig-
zane s3 ze wzrostem mykoorganizmow rium, pod oknem, za ottarzem (punkt pomiarowy nr 3)

Fot. 3. Uszkodzenia tynku na wschodniej $cianie prezbite-

e Tl . ’ i
Fot. 4. Uszkodzenia zwigzane z zawilgoceniem na osciezu Fot. 5. Uszkodzenia zwigzane z zawilgoceniem i zasoleniem
drwi zewnetrznych do kruchty (punkt pomiarowy nr 13) na tynku kruchty (punkt pomiarowy nr 13)
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Poziomy odniesienia gruntu w stosunku do poziomu posadzki w kosciele zaznaczono na zalgczonym szkicu
(rys. 1i 2). Jako odniesienie do pomiaréw uzyto poziomu cokotu kosciota i klasztoru oraz mierzono réznice
poziomoéw posadzki i gruntu po obu stronach okien klasztoru.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury $ciany i punktu rosy wykonywano
za pomocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunk-
cyjne — laczy w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy
i miernik punktu rosy. Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma
rézne funkcje pomiaréw, wszystko to sterowane jest jednym przy-
ciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy
do mierzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera
wskazuje miejsce pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature po-
wierzchni.

- . . - . pTROTES
Jesli temperatura Sciany spadnie ponizej punktu rosy, urzagdzenie T '
250 powiadamia o tym za pomoca sygnalu laserowego i alarmu ﬁﬁﬁm
dzwiekowego. Funkcja alarmu stuzy do ostrzegania o wystapieniu
niedopuszczalnych wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna
skonfigurowaé wedtug wlasnych potrzeb.
Dane techniczne T 250:
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C Fot. 6. Przyrzad TROTEC T 250

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnos$ci powietrza: 5—95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.

7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w $rode dn.
28.10.2020 r. 0 godz. 14:05-15:40. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie catkowite, wiatr 1-3 m/s, bez opadéw.
W tygodniu poprzedzajacym przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-
12°C.

W trakcie badan kosciot byt nieogrzewany, ogrzewany byt klasztor.
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Tab. 10. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa Kruchta Prezbiterium Krypta Chor

Dat wewnatrz wewnatrz wewnatrz H=8m
ata

RH T RH T RH T RH T RH T RH T

(%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C]

28.10.202 15:40 14:05 15:25 15:10 14:15 14:07
0

Klimat | 852 | 9,8 72,0 | 12,8 | 73,8 | 11,9 | 72,9 | 13,7 | 76,4 | 11,5 | 70,5 | 13,2
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Tab. 11. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
Gruboéé |  bienstwo
. . . 0 kondensacji
Miejsce pomiaru | RH%] | Ty | TLCT | 1 o¢y Muruw = ne
Godzina : : punktu miejscu | Pary )
(30 cm nad posadzka) powietrza| powietrza ros Muru | pomiary | T9Znica od
Y [cm] punktu rosy

°C]
prezbiterium - sciana 15:02 | 729 | 133 | 85 | 11,5 | 110 3,0
Prezbiterium — §ciana .
poludniowa 15:13 | 75,0 13,4 9,0 11,5 100 2,5
Prezbiterium — §ciana .
pétnocna 15:11 | 73,3 13,6 8,9 12,8 100 3,9
Nawa - $ciana poludniowa .
pod oknem wschodnim 15:13 | 72,5 13,3 8,4 11,7 80 3,3
Nawa - $ciana poludniowa .
bod oknem zachodnim 15:14 71,2 13,3 8,1 12,2 80 4,1
Nawa — §ciana zach. od str. .
potudniowej 15:16 | 70,8 13,2 8,0 12,8 100 4,8
Nawa — §ciana zach. od str. .
potnocne] 15:22 | 71,6 12,7 7,7 12,0 100 4,3
Nawa - $ciana péinocna pod .
oknem zachodnim 15:23 | 71,7 13,2 8,2 11,8 80 3,6
Nawa - §ciana péinocna pod .
oknem wschodnim 15:24 | 73,2 13,1 8,4 11,9 80 3,5
Kruchta — $ciana pétnocna 15:17 72,7 12,5 7,7 12,0 120 4,3
Kruchta — §ciana zachodnia | 15:18 | 72,3 12,4 7,5 10,7 120 3,2
Kruchta — §ciana potudniowa | 15:19 | 71,5 12,5 7,4 11,7 120 4,3
Klasztor — korytarz, $ciana
zewnetrzna potudniowa od 15:30 | 66,1 15,9 9,5 15,6 94 6,1
strony dziedzinca

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Najmniejszy odstep temperatury $ciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy 2,5°C, stwier-
dzono w prezbiterium od strony potudniowej, za oltarzem.
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W trakcie badan nie odbywato sie nabozenstwo.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Wykonano jedynie pomiar na chérze, na wysokosci 8 m. Wyniki w tabeli ogélnej nr 10.

8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 12. Pomiary predkosci przeplywow powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Data — 28.10.2020 1.

Predkos¢ przeplywu
powietrza [m/s]

Lokalizacja nr 3

Temperatura
powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do koSciota 3m/s 9,8°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0

Na Srodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0,3 0,3 0

Przy drzwiach do kruchty 0,3 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
E]rrgr?cf\fvvgjlmh na klatke schodowga empory brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Na emporze organowej brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Przy drzwiach na poddasze koSciota brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
1:&:;3;2? przy otworze wentylacyjnym w brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 1,2 1 1

Przy drzwiach do kruchty 1,2 1,5 1

Przy drzwiach do zakrystii 0 o o
E:g;,r?or:v‘gjla(:h na klatkg schodowa empory brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Na emporze organowej brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru

Istnieje przeplyw powietrza przez krypte, wymuszony ré6znicg cisnien, gdyz po obu stronach elewacji krypta
posiada otwarte okienka. Pomiar przeplywu w okienku od strony zawietrznej (pétnocnej, na wirydarzu) ok.
1,32-1,5 m/s.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania
9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu
Stan wilgotno$ciowy obiektu na podstawie badan elektronicznych okresli¢ mozna jako zadowalajacy.

Do badan dokladnych inwazyjnych (wagosuszarkowych) oraz zasolenia zakwalifikowa¢ nalezy potudniowa
i wschodnia czes¢ prezbiterium od strony wewnetrznej za ottarzem, potudniowy pilaster tuku teczowego,
$ciany wewnatrz kruchty oraz péinocne $ciany nawy w miejscach 14, 15 i 16. W klasztorze sprawdzi¢ nalezy,
czy podwyzszone elektroniczne wskazania w miejscach 44 i 45 sa faktycznym zawilgoceniem muru, ma-
skowanym przez tynki WTA, czy wynikajg z wysycenia solami tych tynkéw. Do sprawdzenia sg réwniez
miejsca 311 33 w elewacji poinocnej oraz 36 w zachodniej elewacji klasztoru.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

Najbardziej newralgiczna pod wzgledem zagrozenia kondensacja i wzrostem mykoorganizmow jest prze-
strzen za oltarzem w prezbiterium. Wynika to z braku cyrkulacji powietrza w tym miejscu. Sugeruje sie
rozszczelnienie okna, ktére znajduje sie we wschodniej $cianie prezbiterium za oltarzem. Sposoéb rozszczel -
nienia (mikrouchyt lub szczelina nawiewna) nalezy uzgodnic¢ z konserwatorem zabytkéw.

49



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 4

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Listopad 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajacego w zatacznika
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu

Datowanie:

Koscidt po raz pierwszy wzmiankowany w 1335 r. Obecny kosciét murowany wzniesiony zostal w pierwszej
polowie XV w. w stylu gotyckim. W 1593 r. zostala dobudowana gotycko-renesansowa wieza. Remontowany
W 1960 r., potem w 1999 r. odnowiono wieze i pokryto dach blachg miedziana.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt jednonawowy, zbudowany w catosci z kamienia ciosanego, w odstonietych czesciach wida¢ zaréwno
piaskowiec, jak i granit. Od strony zachodniej waska kruchta, nad ktora wieza. Posadzka nawy z plytek ce-
ramicznych, podwyzszenie prezbiterium wykonano z plyt 0SB — wg relacji proboszcza jest to prowizo-
ryczne, przed odtworzeniem posadzki. Nad nawa strop drewniany z czterema otworami wentylacyjnymi. Od
potudniowej strony nawy boczne wejscie do kosciota. Nad prezbiterium dwuprzestowe sklepienie gotyckie
o konstrukcji krzyzowo-zebrowej. Wschodnia $ciana prezbiterium tréjbocznie zakonczona. Od pdinocnej
strony prezbiterium wejscie do zakrystii. Zakrystia zbudowana jest z cegly. Strop nad zakrystia drewniany,
posadzka z plytek ceramicznych. Chér drewniany, podparty drewnianymi filarami.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy koS$ciota to ok. 285 m?2. Dlugo$¢ budowli to ok. 25 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu wraz z zakrystig wynosi ok. 14,9 m'. Grubo$¢ muréw uwidoczniona jest na zalgczonym
szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Kosciét na niewielkim wyniesieniu, otoczony opaska zwirowa i wybrukowanga dookélng drogg. Przy wejsciu
poludniowym utwardzenie z wiekszych, nieregularnych kamieni.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

obecnego ogrzewania)

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
Po odkopaniu i wyréwnaniu mury pod ziemia pokryto
tynkiem uszczelniajagcym Keim Porosan Dich-
tungschlamme na obrzutce Keim Porosan Trass Zement-
2010 | putz i warstwg tynku podktadowego KEIM Porosan
1zolacja pionowa Ausgleichsputz NP oraz zagruntowano Srodkiem hydrofo-
? bizujacym Keim Silangrund (opis wg projektu). Tak wy-
konang przepone pionowa zabezpieczono folig kubet-
kowa. Folia (widoczna jest ponad opaska zwirowa) przy-
mocowana do muru listwa
Usuniecie zasolonych tynkow w 2010 r. Potozenie nowych
W 2014. Partie cokotowaq elewacji tynkowano wg projektu
Wymiana zasolonych 2010, | tynkami renowacyjnymi KEIM Porosan Trass Sanierputz
tynkow (rodzaj zatozonych) 2014 | NP na obrzutce Keim Porosan Trass Zementputz i war-
stwie tynku podkladowego KEIM Porosan Ausgleichsputz
NP
Regrrsﬁiag(g;iqgglglgtu ? Prawdopodobnie wykonywano (wg relacji proboszcza)
Zabezpieczenie przed woda 2014 | Wykonanie opaski zwirowej
odpryskowa
Usprawnienie systemu o
odprowadzania wéd Tak wg danych przekazanych przez inz. prowadzacego
2002
opadowych (rynny, rury prace
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
wod3 z opadéw — ? Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Wg opisu w projekcie: drenaz, jako sie¢ rur karbowanych
z PVC-U dzlI3 z otworami 2,5x5 mm i filtrem z wtdkna
syntetycznego np. firmy Wavin. Odprowadzenie wod dre-
nazowych odbywac sie bedzie do studni S 158.26/156.26
Zabezpieczenie przed istniejacej wiejskiej sieci kanalizacji deszczowej. Srednia
. glebokos¢ posadowienia 0k.70—90 cm jednak zawsze po-
naptywem wod gruntowych 201 zej poziomu taw fundamentowych
i rozproszonych (systemy & | Wyze) P wyeh.
drenarskie) W obiekcie widaé, ze wok6t muréw wykonano opaske
zwirowg szer. ok. 60 cm ograniczong obrzezem chodni-
kowym. Wg informacji proboszcza drenaz wykonano 1 m
od $ciany kosciota (obecnie calo$¢ powierzchni, od muréw
kos$ciota do owalnej brukowanej alejki, wysypana zwirem)
Usprawnienie systemu x
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania w koSciele

Zalaczniki: Dokumentacja projektu remontu otrzymana mailem od inzyniera. prowadzacego prace
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego procesu suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢ materiatu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘:' l?;‘jg" W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50-70 70—-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos$¢ badanych materialow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokdéw drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

54



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

4.2. Wyniki badan zawilgocenia murow wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w poniedziatek 2.11.2020 r. w godzinach 10:00-14:30. Pogoda na zewnatrz: po-
chmurno, bezwietrznie, lekkie przelotne opady. Po chlodnym poprzednim tygodniu ocieplito si¢ i tempera-
tura osiagnela 16°C, przy duzej wilgotnosci wzglednej powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie za-
grozenia kondensacja w chtodniejszych, po poprzednim okresie, wnetrzach kosciotéw. W tygodniu poprze-
dzajacym bylo poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne deszcze przeszly w pigtek i weekend w opady
ciggle, temperatura w weekend byla w zakresie 8-10°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium

Biisikt Sciana _Sciana Sciana Sciana _ Sciana S'cial}a
; pohlocna polmocna  polocn.-wsch  wschodnia  poludn.-wsch. poludniowa
pomarowy 14 1 2 3 4 5
Ewys.25m -
Dwys.20m -
Cwys. L.5m 49
Bwys.1.0m 90 48
Awys.03m 98 64
5.2. Pilaster luku teczowego
Punkt Polmocny Poludniowy
poniarowy 13 6
Ewys.25m -
Dwys.2.0m -
Cwys. 1,5m 60
Bwys. 1.0m il
Awys.03m 113 | 121 ]
53, Sciany nawy poludniowe 54, Sciany nawy zachodnie
Pkl 7 8 9 10
ponuarowy | . |
Ewys.25m 2 | E 69
Dwys.20m 53 | - 125
Cwys. 15m 52 | 56
Bwys.1.0m 62 | 57 _ 92 103 |
A wys.03m 129 51 | o4 | 1w
5.5. Kruchta 5.6. Sciany nawy pélnocne
Punkt Sciana pln.  Sciana pohidn.
ponuarowy 34 35 1 =
Ewys.25m - -
Dwys.2,0m 47 ' 71
Cwys. 1,5m 83 ' 62
Bwys. 1.0m  boazeria boazeria 93 -
Awys.03m . boazeria  boazera 85 _
5.7. Zakrystia
Punkt Wejscie sciana wsch.  sciana poh. '~ $ciana zach.
pomiarowy 15 16 17 18
Ewys.25m - - -
Dwys.2.0m 48 59
Cwys. 1.5m o4 65
Bwys. 1.0m 121 74
A wys.03m
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od zewnatrz

56

Punkt ’ Sciana Sciana ' Sciana Sciar}a Sciapa
R pomocn.-wsch | wschodnia |potludn.-wsch.| poludniowa | poludniowa
28 27 26 25 24
Ewys.2,5m 141 132 122 - -
Dwys.2,0m 144 130 130 - -
Cwys. 1,5m 146 149 118 60 56
Bwys. 1,0m 150 145 73 53 70
A wys. 0,3 m 143 114 73 65 74
6.2. Sciany nawy potudniowe od zewn. 6.3. Sciany nawy ptnocne
Sciana pn-
Punkt 23 2 sach. 2
pomiarowy 3
Ewys.2,5m - - 82 116
Dwys.2,0m - - 126 125
Cwys. 1,5m 60 65 90 72
Bwys. ,0m 65 107 116 128
A wys.0,3m 68 84 101 101
6.4. Kruchta od strony zewnetrznej
Punkt Sciana potudn.| Sciana zach. | Sciana zach.
pomiarowy 21 20 19
Ewys.2,5m 143 83 89
Dwys.2,0m 145 130 102
Cwys. 1,5m 145 130 145
Bwys. ,0m 150 105 136
A wys.0,3m 142 136 105
6.5. Zakrystia od strony zewnetrznej
Punkt $ciana poin. | $ciana poin. | $ciana wsch.
pomiarowy 31 30 29
Ewys.2,5m - - 62
Dwys.20m - 56 69
Cwys. 1,5m 56 64 132
Bwys. 1,0m 46 90 118
A wys. 03 m 106 98 105
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H 3,32

S8l
23

1 1
o) 2000 5

Rys. 1. Rzut poziomy ko$ciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia, grubos$ciag muréw i miejscami pomiaréw
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia zwigzane z zawilgoceniem lub pekaniem $cian czy niewlasciwym tynkiem wystepuja w wielu
miejscach. Te najbardziej wyrazne pokazane s3a na ponizszych fotografiach.

-

Fot. 2. Uszkodzenia tynku na zewngatrz wschodniej $ciany Fot. 3. Miejsce odspojenia tynku na potudniowej $cianie
zakrystii odstaniajq kamienie w murze nawy ujawnia kamienne bloki muru

! .

Fot. 4. Uszkodzenia tynku w dolnej strefie naprawiane byly Fot. 5. Naprawy spekan muru. Problem peknie¢ wystepuje
wyraznie innym rodzajem tynku w kosciele od dawna, wymieniany byt w projekcie z 2007r.

Fot. 6. Zluszczanie sie i marszczenie lamperii olejnej przy Fot. 7. Uszkodzenia tynku w dolnej strefie $ciany nawy
schodach na chér (miejsce pomiaru 13)
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejsciu bocznym i gléwnym oraz oceny nachylenia terenu. Wyniki sg przedstawione na zatagczonym na rys.
1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu ko$ciota na poziomie rownym z jego po-
sadzka. Niewielkie przewyzszenie jest w okolicy prezbiterium (dwa schodki, kazdy wysokos$ci kilkunastu
cm). W zakrystii poziom posadzki ponizej poziomu gruntu.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — 1gczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdzne funkcje pomiaréw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednoczes$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura Sciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomocg sygnatu laserowego i alarmu dZwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
warto$ci. WartosSci graniczne alarmu mozna skonfigurowaé¢ wedtug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. e

g‘[ﬂﬁ“-t‘ F

Dane techniczne T 250: @

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Fot.

R iel ‘s k , . - 0.1°
ozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: o, C 8. Przyrzqd TROTEC T 250

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5—95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w poniedziatek dn.
2.11.2020 r. 0 godz. 12:30—14:00. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezwietrznie, lekkie przelotne opady. Po
chtodnym poprzednim tygodniu ocieplito sie i temperatura osiggneta 16°C, przy duzej wilgotnosci wzglednej
powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie zagrozenia kondensacja w chlodniejszych, po poprzednim
okresie, wnetrzach kosciotéw. W tygodniu poprzedzajacym byto poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne
deszcze przeszly w piatek 30 pazdziernika i w weekend w opady ciagle, temperatura w weekend byla w
zakresie 8-10°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa Zakrystia Prezbiterium Ambona Chor
Dat wewnatrz wewnatrz wewnatrz H=2,8m H=4,23m
ata
RH T RH T RH T RH T RH T RH T
(%] | [°C] | (%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C]
2.11.2020 14:00 12:38 13:07 12:45 13:30 13:33
Klimat |100,0| 16,1 90,6 13,1 95,6 12,5 90,1 12,0 92,4 | 12,8 93,5 13,1
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
K Grubog¢ | bienstwo
- . arpunkiu o M kondensacji
Miejsce pomiaru pomiarow| ~ . . RH.[%] T [OC] 1}115[31 T [Oc] Hﬁ:;lc\g pary wodnej —
(30 cmnad posadzka) | €gowg POWICLIZA| powietrza pros Muru | pomiaru | TO7nica od
szkicu y [cm] punktu rosy

[°C]
Prezbiterium - Sciana 2| 1240 | 924 | 129 | 11,7 | 11,7 | 115 0,0
poocna
Prezbiterium - sciana 301241 902 | 130 | 114 | 11,8 | 120 0,4
wschodnia
Prezbiterium— $ciana .
poludniowa 5 1243 90,6 13,1 11,6 12,2 120 0,6
Nawa - Sciana poludniowa 7 | 1245 | 907 | 132 | 11,7 | 124 | 115 0,7
pod oknem wschodnim
Nawa - §ciana potudniowa .
pod oknem zachodnim 8 1246 90,6 13,1 11,6 12,5 115 0,9
Nawa — $ciana zach. od str. 9 | 1247 | 906 | 131 | 11,6 | 122 | >200 0,6
potudniowe;j
Nawa — §ciana zach. od str. .
péhocne; 10 12:50 89,8 13,1 11,4 12,0 | >200 0,6
Nawa - Sciana pomocnapod | 44 | 1955 | 935 | 131 | 12,1 | 11,6 | 115 -0,5
oknemzachodnim
Nawa-Scianapolocnapod |45 | 1553 | 912 | 132 | 11,8 | 122 | 115 0,4
oknemwschodnim
Zakrystia — §ciana wchodnia 16 13:10 97,0 12,5 12,0 11,0 78 -1,0
Zakrystia — §ciana poinocna 17 13:11 | 98,1 12,6 12,3 10,7 40 -1,6
Zakrystia — $ciana zachodnia 18 13:12 | 97,1 12,5 12,0 10,8 80 -1,2

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach obwodowych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Wskutek wzrostu temperatury i wilgotnosci na zewnatrz przy nizszej temperaturze wewnatrz
koSciota, nastgpity warunki sprzyjajace wystepowaniu kondensacji. Temperatura $ciany ponizej tempera-
tury punktu rosy wystgpita na Scianie pétnocnej nawy, pod oknem zachodnim, oraz na wszystkich $cianach
zakrystii. W pozostatych pomiarach odstep temperatury sciany od temperatury punktu rosy byt mniejszy od
1°C. Oznacza to zagrozenie rozwojem mykoorganizmow i w rzeczywistosci na Scianach zakrystii i przejscia
do zakrystii wyraznie widoczne s3 kolonie plesni (fot. 9 i 10).
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s SN
L P

. ), . .
Fot. 10. Kolonie mykoorganizmow (u gory) i uszkodzenia

z powodu zawilgocenia (nizej) na powierzchni $ciany wej-
$cia z prezbiterium do zakrystii

Fot. 9. Kolonie mykoorganizméw na $cianie zakrystii

7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W dniu badan nie odbywato sie nabozenstwo.
7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego (brak nabozenstwa). Jednakze zmierzono parametry kli-
matu na ambonie i chérze w trakcie pomiaréw ogélnych (tab. 7).
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkos$ci przeptywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 4 Data — 2.11.2020 r.

Predkos$¢ przeplywu | Temperatura
powietrza [m/s] powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciota

Przed wejsSciem do kos$ciota 0 m/s 16,1°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysoko$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 o 0]
Na $rodku nawy gléwnej 0 0 0
Przy gltéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze kosciota - - -
Na strychu przy otworze wentylacyjnym w

brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

sklepieniu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0 0
Przy gltéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze koSciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

W kosciele i na zewnatrz w dniu badania brak bylo ruchu powietrza. Ruchom konwekcyjnym nie sprzyjata
nizsza niz na zewnatrz temperatura w kosciele.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Pomiary elektroniczne wskazuja, ze kosciot jest zawilgocony. Takie wyniki otrzymano zar6wno przy po-
miarach od zewnetrznej, jak i od wewnetrznej strony muréw. W zakrystii wystepuje wilgo¢ kondensacyjna,
o czym $wiadczy silny zapach stechlizny. Pionowy zasieg zawilgocenia jest bardzo wysoki — powyzej 2,5 m.
Niewatpliwie do sprawdzenia jest stan zasolenia i zawilgocenia tynkdéw na cokole i ponad nim (na cokole
wymieniano zasolone tynki w 2014 r.). Zawilgocenie wyzszej strefy moze by¢ spowodowane higroskopijno-
$cig soli, ktorg zawieraja tynki, lub zalewaniem elewacji. Mury kosciota sg kamienne, w wiekszosci z granitu,
ktoéry nie jest nasigkliwy, wiec ewentualne podcigganie kapilarne wilgoci moze zachodzi¢ spoinami. Nalezy
wiec sprawdzi¢ metoda wagosuszarkowa zawilgocenie spoin w glebi muru. Takie sprawdzenie proponuje sie
w miejscach 1, 3, 9, 10, 13, 14, 19, 21, 28, 26, 34.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

W zakrystii niewatpliwie wystepuje wilgo¢ kondensacyjna, o czym $wiadczy silny zapach stechlizny oraz
wyniki pomiaréw. W dniu badan warunki klimatu zewnetrznego oraz réznica temperatur na zewnatrz i we-
wnatrz koSciota byly bardzo sprzyjajgce dla kondensacji.

Nalezy rozwazy¢ wymuszenie obiegu powietrza w zakrystii (zwlaszcza ze znajduje sie tam komin) i ewen-
tualne dogrzewanie tylko zakrystii, w celu podniesienia temperatury muréw. Obiekt wymaga dalszych badan
i szczegdlnej uwagi.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 5

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Listopad 2020
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Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajacego w zatacznika
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Swigtynia wzmiankowana w 1318 r. Obecna budowla powstala w XV w., nastepnie zostata przebudowana
w 1534 1. (m.in. przedluzone prezbiterium), odbudowana po pozarze w 1809 r., restaurowana w 186711963 r.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca, grubos¢ muréw:

Kosci6t zbudowany w catosci z kamienia (fupki widoczne w klatce schodowej wiezy), orientowany, ma jedng
nawe oraz wezsze, zakonczone tréjbocznie i oskarpowane prezbiterium, nakryte dwuprzestowym sklepie-
niem krzyzowo-zebrowym. Po obu stronach prezbiterium zakrystie — stara zakrystia od strony potudnio-
wej, nowa od strony potnocnej. Nad zakrystiami kolatoria, ktore taczyly sie kiedys z drewnianymi balkonami
po obu stronach nawy. Balkony z powodu fatalnego stanu technicznego zastaly rozebrane, jako element
nieoryginalny. Nawa na planie prostokata przykryta plaskim stropem drewnianym. W stropie nawy dwa
otwory wentylacyjne, obecnie odkryte, przymykane na zime. Posadzka w nawie i kruchcie z plytek kamien-
nych, podwyzszenie prezbiterium z czerwonego piaskowca. W zakrystii réwniez na posadzce ptyty kamienne
oraz ptytki ceramiczne. W nowej zakrystii §ciany wytozone plytg kartonowo-gipsowa. Sciany wewnatrz ko-
Sciota tynkowane tynkiem WTA. Na zewnatrz starsze tynki prawdopodobnie cementowo-wapienne z licz-
nymi §ladami degradacji i odspojen, szczegdlnie w rejonie wiezy. Chor drewniany wsparty na dwéch meta-
lowych okraglych kolumnach, za organami wejscie na wieze otwarte i klapy na poszczegdlnych pietrach
wiezy tez otwarte. Posadzka nawy wznosi sie lekko w strone prezbiterium — rdéznica pozioméw wynosi ok.
20 cm. Grubo$¢ muréw (pomiary wlasne) wynosi:

W drzwiach wej$ciowych do kruchty: 188 cm.

Pomiedzy kruchtg a nawa: 146 cm.

Sciany zewnetrzne nawy: ok. 150 cm.

Sciana pomiedzy nawa a prezbiterium: 156 cm.

Sciana prezbiterium przy wejsciu do zakrystii pétnocnej: 139 cm.

Sciany prezbiterium przy wejséciu do zakrystii potudniowej: 147 cm.

Wymiary, kubatura:

Szacunkowa powierzchnia ko$ciota ok. 460 m2. Dlugo$¢ budowli — ok. 37 m, szeroko$¢ w najszerszym
miejscu wraz z zakrystiami wynosi ok. 17,1 m'. Wysokos$ci podane s3 na szKicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt na niewielkim wyniesieniu, otoczony jest opaska zwirowa zakoriczong kraweznikiem, za ktérym
trawnik i ozdobne krzewy. Nawierzchnia przy wejsciach z kostki brukowe;j.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X Brak informacji, w projekcie jest zalecana
o Dwie warstwy izolacji pionowej SUPERFLEX 10 na Wyrow-
Izolacja pionowa 2010 | pane i oczyszczone podloze
Wymiana zasolonvch Podobno tynki WTA, ostatnie malowanie w nawie bylo
Y . 1y ? w 2015 r., a tynki wg relacji proboszcza odnawiane byly
tynkéw (rodzaj zalozonych) wezesnie]
Reprofilacja gruntu 5 Brak danvch
przylegajacego ) id
Zabezpieczenie przed woda X
odpryskowa
Usprawnienie systemu e .
odprowadzania wéd S Rynny z PVC, ,,udajace” miedziane, uchodzg do podziem-
opadowych (rynny, rury ‘ nych odplywéw pod opaska zZwirowa
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow — X
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Wymiana dachu 1998 \g\(fizzezfcji proboszcza wykonana za poprzedniego pro-
Zabezpieczenie przed Podwéjny drenaz opaskowy ze studzienkami rewizyjnymi,
naptywem wod gruntowych 2010 | odprowadzony do kanalizacji burzowej na nizej potozonej
i rozproszonych (systemy ulicy
drenarskie)

Uspra\:/vvr:r?tn; 121 :j;ilstemu X Otwarte otwory stropowe. Przymykane na zime
Wykonanie/ USprawinenie Brak ogrzewania w kosciele. W nowej zakrystii grzejnik
systemu ogrzewania (typ X oleio

obecnego ogrzewania) Jowy

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez proboszcza.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru statej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektrodg i mierzonym materiatem,
z ktorym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gestos¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnosc. Jesli gestos¢ materiatlu jest
stala, zmiany w polu pojemnosci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozcigga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sg
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materiatem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskow na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktéry ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestos¢
materiatu

Gestos¢ Wartos¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materiatu elektroda B 50 lub B 60
b“d°l‘2’ '/a::l‘:g" W BARDZO SUCHY MNIE] | WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 4L0—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 4L0—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestos$ci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 4, za-
kladajac, ze gesto$¢ badanych materialow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130

69




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano we wtorek 3.11.2020 r. w godzinach 8:00-13:30. Pogoda na zewnatrz: pochmurno,
bezwietrznie, rano lekka mzawka. Po chtodnym poprzednim tygodniu w poniedzialek ocieplito sie i tempe-
ratura osiagnela 16°C, przy duzej wilgotnosci wzglednej powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie
zagrozenia kondensacja w chlodniejszych, po poprzednim okresie, wnetrzach kosciotéw. W dniu pomiarow
temperatura spadla do 13°C. W tygodniu poprzedzajacym bylo poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne

deszcze przeszly w piatek i weekend w opady ciggle, temperatura w weekend byla w zakresie 8—10°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektrodg B 50
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5.1. Prezbiterium
Punkt Sciana Sciana pin.- Sciana Sciana pid.- Sciana
pomiarowy péinocna wsch. 2 wschodnia wsch. potudniowa
1 3 4 5
Cwys.1,5m 73 63 57 58 57
Bwys.1,0m 59 62 58 79 77
A wys. 0,3m 107 103 117 86 110
5.2. Zakrystia stara
Punkt Wejscie Sciana Sciana Sciana
pomiarowy 6 péinocna wschodnia potudniowa
7 8 9
Dwys.2,0m JAA 68
Cwys.1,5m 63 103 76 68
Bwys. 1,0 m 89 124 79 86
A Wys.0,3m 130 131 69 72
5.3. Sciany nawy potudniowe
Punkt 10 1 12 13
pomiarowy
Ewys. 2,5m - - - 115
Dwys.2,0m - - - 107
Cwys. 1,5m 65 50 50 81
Bwys.1,0m 42 67 74 66
A wys. 0,3m 72 68 54 66
5.4. Sciany nawy zachodnie
Punkt
pomiarowy 14 19
Ewys. 2,5m 122 119
Dwys. 2,0 m 177 92
Cwys.1,5m 98 87
Bwys. 1,0 m 92 82
A wys. 0,3m 99 96
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5.5. Kruchta

Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana péinocna

pomiarowy potudniowa zachodnia zachodnia 18

15 16 17

Ewys. 2,5m 140 139 138 145
Dwys. 2,0 m 140 142 142 144
Cwys. 1,5m 133 141 145 144,
Bwys.1,0m 107 115 94 123
A wys. 0,3m 89 130 136 134
5.6. Sciany nawy péinocne

Punkt

pomiarowy 20 21 22 23
Ewys. 2,5m - - - -
Dwys.2,0m 92 69 - 73
Cwys.1,5m 85 67 50 66
Bwys. 1,0 m 55 75 57 69
A wys.0,3m 85 74 63 7
5.7. Pilaster luku teczowego

Punkt Pétnocny

pomiarowy 24
Ewys. 2,5m -
Dwys. 2,0m 48
Cwys. 1,5m 74
Bwys. 1,0 m 85
A wys. 0,3m 112
5.8. Zakrystia nowa

Punkt Wejscie Sciana Sciana Sciana

pomiarowy 25 zachodnia poéinocna potudniowa

26 27 28
Cwys. 1,5m 65 54 plyta plyta
Bwys. 1,0 m 80 47 kartonowo- kartonowo-
-gipsowa -gipsowa

A wys. 0,3m 105 73
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hudromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od strony zewnetrznej

72

Punkt sciana Sciana pin.- Sciana . Sciana ptd.- Sciar.la Przypora
pomiarowy poinocna wsch. 41 wschodni wsch. potudniowa 48
49 a 4o 39 38
Ewys. 2,5m 75 - - - - -
Dwys. 2,0m 7 65 65 65 59 55
Cwys.1,5m 71 7 61 (YA 64 59
Bwys. 1,0 m 90 126 87 69 76 128
A wys. 0,3m 75 88 103 86 77 72
6.2. Zakrystia stara od strony zewnetrznej
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia | poludniowa | poludniowa
37 36 35
Dwys. 2,0 m - 58 144
Cwys.1,5m 57 65 139
Bwys.1,0m 60 120 139
A wys. 0,3m 63 135 74
6.3. Sciany nawy potudniowe od zewnatrz
Punkt 47 34 33
pomiarowy
Ewys. 2,5m 144, - -
Dwys. 2,0 m 142 64 64
Cwys.1,5m 134 64 127
Bwys. 1,0 m 136 61 102
A wys. 0,3m 61 61 61
6.4. Sciany nawy zachodnie
Punkt
pomiarowy 32
Ewys. 2,5m 138
Dwys. 2,0 m 142
Cwys. 1,5 m 147
Bwys.1,0m 140
A wys. 0,3m 140
6.5. Kruchta od strony zewnetrznej
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy | potudniowa zachodnia zachodnia poinocna
31 30 29 50
Ewys. 2,5m 143 138 130 -
Dwys. 2,0 m 136 126 146 70
Cwys. 1,5 m 140 78 83 102
Bwys.1,0m 87 89 94 97
A wys. 0,3m 85 81 112 85
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6.6. Sciany nawy péinocne od strony zewnetrznej

Punkt

) 46 45
pomiarowy
Ewys.2,5m - 83
Dwys.2,0m 66 79
Cwys.1,5m 63 83
Bwys.1,0m 62 86
A wys.0,3m 104 72
6.7. Zakrystia nowa od zewnatrz
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy zachodnia poinocna wschodnia
44 43 42
Ewys.2,5m 69 - 70
Dwys. 2,0 m 101 59 110
Cwys.1,5m 143 53 140
Bwys.1,0m 145 79 120
Awys.0,3m 84 82 96
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Rys. 1. Rzut poziomy kosciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia, wysoko$ciami i miejscami pomiaréw
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia zwigzane z zawilgoceniem i zalewaniem wystepuja gtéwnie na elewacji. Wewnatrz kosSciota
zauwazono wysolenia jedynie w obrebie starej zakrystii. Sg one niewielkie.

Fot. 2. Uszkodzenia i zacieki na tynku na pétnocnej $cianie Fot. 3. Uszkodzenia i zacieki na tynku na potudniowej $cia-
wiezy nie wiezy
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Fot. 4. Uszkodzenia i zacieki na tynku pod gzymsem dacho- Fot. 5. Uszkodzenia tynku na elewacji - prawdopodobnie z
wym nad miejscem pomiaru 47 powodu zasolenia - miejsce pomiaru 34

Fot. 6. Wysolenie nad cokolikiem w przejs'.ci do akstii -
miejsce pomiaru nr 6
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciu do zakrystii i gléwnym oraz oceny nachylenia terenu. Wyniki sg przedstawione na zalgczonym na
rys. 1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu ko$ciota na poziomie nizszym z jego
posadzka. Niewielkie przewyzszenie jest w okolicy poludniowo-wschodniej (stara zakrystia) i prezbiterium.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — lgczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiaréw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednoczes$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartos$ci graniczne alarmu mozna skonfigurowaé¢ wedtug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. s

u\[ﬂp{iﬂ F

Dane techniczne T 250: m
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C 4
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C Fot. 7. Przyrzad TROTEC T250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5—95% RH

Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH

Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, we wtorek
dn. 3.11.2020 r. 0 godz. 11:00-12:35. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezwietrznie, rano lekka mzawka.
Po chlodnym poprzednim tygodniu w poniedziatek ocieplito sie i temperatura osiggnela 16°C, przy duzej
wilgotnosci wzglednej powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie zagrozenia kondensacja w chiod-
niejszych, po poprzednim okresie, wnetrzach koSciotéw. W dniu pomiaréw temperatura spadta do 13,3°C.
W tygodniu poprzedzajacym bylo poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne deszcze przeszly w pigtek
i weekend w opady ciagle, temperatura w weekend byla w zakresie 8—-10°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Ambona Chér Strych
H=2,64 m H=3,95m H=9,9m
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°Cl (%] [°Cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
3.11.2020 12:35 12:00 11:58 12:01 12:10
Klimat 93,0 13,3 95,7 12,9 95,3 12,9 94,3 12,9 100,0 13,7

Prezbiterium Zakrystia stara | Zakrystia nowa
wewnatrz
Data
RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°Cl (%] [°Cl
3.11.2020 11:10 12:15 12:20
Klimat 98,1 12,7 93,0 13,2 95,8 13,1

7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Wskutek wzrostu temperatury i wilgotnosci na zewnatrz przy nizszej temperaturze wewnatrz
kos$ciola, nastgpily warunki sprzyjajace wystepowaniu kondensacji. Temperatura $ciany ponizej tempera-
tury punktu rosy wystapila we wszystkich pomiarach. Najwieksze zagrozenie kondensacja panowalo na
Scianie pétnocno-wschodniej prezbiterium i wewnatrz kruchty.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Nr Grubos | prawdopodo
¢muru | bjeristwo
punktu o . .
Miejsce pomiaru pomiaro| Godzin I;vHvi[eﬁ-]z TICl | TI°C] | p oy miwe'sc kondensacji
(30 cm nad posadzka) w ego a g powietrz| punkt murua u] pary \’N'od.ne]
wg a u rosy . — réznica
szKicu pomiar | o4 punktu
ulem] | rosy [°C)
Prezbiterium — 2 11:15 | 100,0 12,4 12,4 11,0 140 -1,4
Sciana poinocno- ! ! J J )
wschodnia
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Prezbiterium — Sciana

wsehodnia 3 11:17 98,5 12,5 12,3 11,2 140 -1,1

Prezbiterium —
$ciana wschodnio-
potudniowa

Prezbiterium — $ciana
poludniowa

4 11:21 98,5 12,5 12,3 11,5 140 -0,8

5 11:30 98,1 12,7 12,4 11,7 140 -0,7

Nawa — $ciana
potudniowa pod oknem
wschodnim

Nawa — Sciana
potudniowa pod oknem
zachodnim

Nawa — $ciana
zachodnia od strony
poludniowej

Nawa — $ciana
zachodnia od strony
pdinocnej

Nawa — $ciana péinocna
pod oknem zachodnim

10 11:40 97,2 12,8 12,4 11,9 150 -0,5

13 11:42 97,1 12,5 12,0 11,5 150 -0,5

14 11:45 96,7 12,9 12)4 12,0 146 _0)4

19 11:48 96,2 12,9 12,3 11,8 146 -0,5

20 :111:50 96,2 12,9 12,3 11,6 150 -0,7

Nawa — $ciana péinocna

pod oknem wschodnim 23 154 97,2 12,8 12,4 1,4 150 -1,0

Zakrystia stara — Sciana 8

rschodnia 12:15 94,3 13,1 12,2 11,8 140 -0,4

Zakrystia stara — $ciana

potudniowa 9 12:17 94,3 13,1 12,2 11,6 140 -0,6

Zakrystia nowa — $ciana 26

zachodnia 12:20 | 96,3 13,1 12,5 11,5 156 -1,0

Kruchta — $ciana 15 12:24 99,1 13,1 13,0 11,8 188 -1,2
poludniowa

Kruchta — $ciana 17 12:25 99,6 13,1 13,0 11,5 188 -1,5
zachodnia

Kruchta — $ciana 18 12:27 98,3 13,1 12,8 11,5 188 -1,3
zachodnia

7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W czasie badan nie odbywato sie nabozenstwo.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury
Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego (brak nabozenstwa). Jednakze zmierzono parametry kli-
matu na ambonie, chérze i na strychu w trakcie pomiaréw ogdlnych (tab. 7).
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkos$ci przeptywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 5 Data — 3.11.2020 r.
Predkos¢ przeplywu | Temperatura
powietrza [m/s] powietrza [°C]
Pomiar na zewnatrz kosciola
Przed wejsciem do kos$ciota 0o m/s 13,3°C
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych
Wysokos¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm ‘ 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0]
Na $rodku nawy glownej 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze kosciota 0 0 0
Na Stl‘.’ycl'lu przy otworze wentylacyjnym w 0 0 o
sklepieniu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych
Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejSciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota 0 0 0
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu 0 0 0

W kosciele i na zewnatrz w dniu badania brak bylo ruchu powietrza. Ruchom konwekcyjnym nie sprzyjata
nizsza niz na zewnatrz temperatura w kosSciele. Na strychu byto cieplej niz na zewnatrz i w nawie, dlatego
nie odnotowano zadnego ruchu w otworach stropu — zimniejsze, a tym samym ciezsze powietrze w nawie
,»zaleglo” jak woda.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Pomiary elektroniczne wskazujg, ze kosciét jest zawilgocony nierdwnomiernie. Wydaje sie, ze na zawilgo-
cenie elewacji najwiekszy wplyw ma zalewanie z géry — dotyczy to zwlaszcza wiezy i kruchty. Czy jest to
tylko zawilgocenie powierzchownie, warto bytoby potwierdzi¢ badaniami wagosuszarkowymi i badaniami
zasolenia w rejonie $ciany zachodniej nawy oraz kruchty.

Kamienne tupki, z ktorych zbudowany jest kosciél, nie s3 materiatem porowatym, podatnym na podcigganie
kapilarne wilgoci z gruntu i jesli takie zachodzi, nastepuje to spoinami lub ceglanymi fragmentami muru.
Tynk dolnej strefy elewacji ma wyrazna strefe zasolenia na wysokosci ok. 1-2 m, przykladowo pomiary
w miejscach 44 i 42 (elewacja nowej zakrystii). Przebieg zawilgocenia wskazujacy na zachodzenie podciag-
gania kapilarnego wykryto w miejscu nr 7 w starej zakrystii. Nalezatoby to potwierdzi¢ badaniami inwazyj-
nymi.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

W kosciele i na zewnatrz w dniu badania brak bylo ruchu powietrza. Ruchom konwekcyjnym nie sprzyjata
nizsza niz na zewnatrz temperatura w kosciele. Na strychu bylo cieplej niz na zewnatrz i w nawie, dlatego
nie odnotowano zadnego ruchu w otworach stropu — zimniejsze, a tym samym ciezsze powietrze w nawie
,,zaleglo” jak woda.

Wskutek wzrostu temperatury i wilgotnosci na zewnatrz przy nizszej temperaturze wewnatrz kosciola, na-
stapily warunki sprzyjajace wystepowaniu kondensacji. Temperatura $ciany ponizej temperatury punktu
rosy wystapila we wszystkich pomiarach. Najwieksze zagrozenie kondensacja panowato na $cianie pét-
nocno-wschodniej prezbiterium i wewnatrz kruchty.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 6

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Pierwsza $wiatynia, ktora stanowi prezbiterium obecnego kosciola, powstala we wsi w 1348 r. z inicjatywy
krzyzackiej. Rozbudowana w drugiej polowie XIV w. o halowy korpus nawowy. W XV w. budowa wiezy za-
chodniej. W potowie XVIII w. dobudowano dwie kaplice barokowe: Matki Bozej Szkaplerznej i $w. Jozefa.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt usytuowany w centrum wsi, na wzgorzu, przy gldwnej drodze wiejskiej. Orientowany, otoczony
cmentarzem przykoscielnym z murem ogrodzeniowym i starodrzewem. Ko$ci6t gotycki z barokowymi ka-
plicami i gérnymi kondygnacjami wiezy. Kosciél halowy, tréjnawowy, czteroprzestowy z wezszym, dwu-
przestowym prezbiterium zamknietym wielobocznie. Od zachodu kwadratowa wieza, od p6inocy przy pre-
zbiterium prostokatna zakrystia. Barokowe kaplice $w. J6zefa i Matki Bozej Szkaplerznej (na nieregularnych
rzutach zblizonych do czworoboku) usytuowane po obu stronach naw. Bryla rozczlonkowana, zloZona z wy-
sokiej, trzykondygnacyjnej wiezy z helmem, korpusu nawowego nakrytego wysokim dwuspadowym da-
chem, trdjbocznie zamknietego prezbiterium o nizszym od korpusu, dwuspadowym dachu od wschodu,
i dwdch wysokich kaplic z dachami prostopadtymi do kalenicy nawy. Swigtynia wzniesiona z cegly na ka-
miennej podmuréwce, elewacje licowane cegla (watek gotycki), w obrebie kaplic elewacje tynkowane. W na-
wie gltéwnej i prezbiterium sklepienia gwiazdziste, w nawach bocznych sklepienia krzyzowo-zebrowe,
w zakrystii kolebkowe, w kruchcie pod wieza krysztalowe. Dachy o wieZbie drewnianej, kryte dachdéwka
ceramiczng, helm kryty blachg. Ceglane elewacje korpusu i prezbiterium z wyodrebniona czescia cokotows,
rzedem wysokich ostrotukowych okien w tynkowanych, rozglifionych osciezach i plaskim fryzem pod
gzymsem wiericzagcym. W obrebie prezbiterium fryz ceramiczny z inskrypcja (gotycka minuskuta). Szczyty
korpusu nawowego schodkowe, z ostrolukowymi blendami, lizenami przechodzacymi w sterczyny i azuro-
wymi wimpergami. Gotyckie partie wiezy dekorowane gzymsami i blendami, w elewacji zachodniej
ostrotukowy portal. W elewacjach kaplic naroza podkreslone ptaskimi lizenami, szczyty — sptywami wolu-
towymi. Wnetrze korpusu nawowego dzielone dwoma rzedami o$miobocznych, tynkowanych filaréw
wspierajacych ostrotukowe arkady™.

Posadzka w koSciele z plyt kamiennych. Kaplica potudniowa ma na parterze przejscie, nad ktérym jest pie-
terko. Kaplica od strony pdétnocnej jest mniejsza, ma boczne wyjscie.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia? zabudowy koSciota to ok. 730 m2. Dtugo$¢ budowli to ok. 36 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu wraz z zakrystiami wynosi ok. 36 m. Szacunkowa grubo$¢ muréw nawy wynosi 85—-90
cm (pomiar przy wejSciach do kaplic), prezbiterium 70 cm (pomiar przy wejsciu do zakrystii). Wysokosci
podane sg na szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na wzgdrzu, otoczony cmentarzem. Nawierzchnia wokoét zostata przez poprzedniego pro-
boszcza zmieniona z opaski (prawdopodobnie betonowej) na bruk kamienny. Poprzedni proboszcz wigzat
zawilgocenie kosciota z zasypaniem kamiennego fundamentu, wiec podjeto sie obnizenia terenu pomiedzy
kaplicag Matki Bozej Szkaplerznej a nawa koSciota. Obecny proboszcz jest od 2006 r.

1 https://zabytek.pl/pl/obiekty/.
2 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg

Nie

Tak,
rok

Zastosowane metody i technologie,
krotka charakterystyka rozwigzan

Izolacja pozioma

2010

Wykonano w koSciele iniekcje preparatami Remmers.
Iniekcja ponad poziomem kamiennej podmuréwki. Uzyto
preparatu Aida Kiesol (Sciany pod wieza) oraz
Injektionscrem

Izolacja pionowa

Wymiana zasolonych
tynkéw (rodzaj zatozonych)

Reprofilacja gruntu
przylegajacego

przed
2006

Obnizono teren pomiedzy kaplicg Matki Bozej Szkaplerznej
a nawa kosciota

Zabezpieczenie przed woda
odpryskowa

Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)

Rury spustowe wylewaja wode na bruk przy murze badz do
betonowych korytek

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow —
opierzenia, hydrofobizacja
itp.

Zabezpieczenie przed
naplywem wod gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

Usprawnienie systemu
wentylacji

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ
obecnego ogrzewania)

Brak ogrzewania

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez proboszcza.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestos¢
materiatu

Gestos¢ Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d"l‘:’ l/al‘:sg° W BARDZO SUCHY MNIE] | WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 4L0-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50—70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w sobote 10.10.2020 r. w godzinach 9:00-15:00. Pogoda na zewnatrz: zachmurze-
nie zmienne, przelotne opady deszczu, ktére przeszly po potudniu w opady bardziej intensywne. Wiatr po-
czatkowo staby, potem silniejszy z kierunku péinocno-zachodniego 0-1,5 m/s. W tygodniu poprzedzajacym
bylo przewaznie pogodnie, po poniedzialkowym froncie atmosferycznym z ulewnym deszczem, tempera-
tura w zakresie 8—15°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium

Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia potudniowa poinocna
Ewys.2,0m 60 - 94
Dwys. ,5m 88 61 137
Cwys. 1,0m 83 106 136
Bwys. 0,6 m 105 117 128
A wys.0,3m 123 124 126
5.2. Zakrystia
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Wchodnia Pomnocna Zachodnia
Cwys. ,5m 140 104
Bwys. ,0m 128 74 niedostgpna
A wys. 03 m 118 128
5.3. Sciany nawy poludniowe (przesia liczac od wschodu ku zachodowi)
Sciana Sciana Korytarz Korytarz
Punkt . . L L
. pierwszego drugiego $ciana $ciana
pormarowy przgsta przesta zachodnia wchodnia
Dwys.2,0m 67 137 -
Cwys. 1,5m 100 72 128 73
Bwys. ,0m 77 68 110 94
A wys. 0,3 m 130 61 113 93
5.4. Sciany nawy pélnocne (przesta liczac od wschodu ku zachodowi)
Sciana Sciana Sciana
Pant pierwszego drugiego trzeciego
PomIarowy przesta przesta przesia
Cwys. 1,5m 55 57 120
Bwys. 1,0m 60 58 89
A wys. 0,3 m 77 102 129
5.5. Kaplica pétnocna (Sw. J6zefa)
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Wchodnia Pomnocna Zachodnia
Cwys. 1,5m 71 55 81
Bwys. 1,0m 63 101 91
A wys. 0,3 m 108 131 137
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5.6. Kaplica poludniowa (MB Szkaplerznej)

Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Wechodnia Poludniowa Zachodnia
Cwys. .5m 102 85 64
Bwys. 1.0m 70 53 54
Awys.03m 78 117 99

5.7. Flary od s trony pélnocnej (liczac od wschodu ku zachodowr)
Punkt

: Filar 1 Filar 2 Filar 3
pomiarowy
Dwys.22m 80 129 -
Cwys. .5m 100 129 50
Bwys. 1.0m 114 58 43
A wys.03m 62 58 57
5.8. Filary od s trony poludniowej (liczac od wschodu ku zachodown)
iy Filar 1 Filar 2 Filar 3
pomiarowy
Dwys.22m - 64 50
Cwys. I.5m 55 118 128
Bwys. 1.0m 124 114 121
Awys.03m 66 100 94
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium

Punkt
ponuarowy

Cwys. 1.5m
Bwys. 1.0m
Awys. 03m
6.2. Sciany nawy
Punkt
pomiarowy
Cwys. 1.5m
Bwys. 1.0m
Awys. 03m

6.3. Kaplica polnocna (Sw. Jozefa)

Punkt
pomiarowy

Cwys. 1.5m
Bwys. 1.0m
A wys.03m

6.4. Kaplica poludniowa (MB Szkaplerznej)

Punkt
poniarowy
Cwys. 1.5m
Bwys. 1.0m
Awys.03m

Whnetrze koSciota otynkowane tynkiem wygladajacym jak tynk cementowo-wapienny. Na $cianach nawy
tynk usuniety od czasu wykonania iniekcji do wysokos$ci 65 cm od posadzki, wyzej widoczne liczne objawy
wysolen. Na $cianie poludniowej nawy wida¢ wyzej ztuszczajaca sie farbe i gtadz, oraz przebarwienia. Mata
zhuszczajaca sie plama przy wejsciu do kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej po lewej stronie. Lekkie zluszczenia
gladzi i wymalowania na wschodniej $cianie tejze kaplicy. W korytarzu wejsciowym tynk usuniety do po-
dobnej wysokosci jak w nawie. Na poludniowej $cianie wewnatrz prezbiterium higroskopijne plamy do wy-
soko$ci 90 cm. Pomiary elektroniczne wykazaly, ze Sciana pomiedzy zakrystig a prezbiterium jest zawilgo-
cona, by¢ moze od géry (miejsce to lezy na styku dachu zakrystii z elewacja prezbiterium). Zawilgocenie
powyzej 2 m, wskazana jest tu diagnostyka pomiarami inwazyjnymi. Sciana ta pokryta jest bardzo twardym

Zakrystia Sei
5 clana
S wschodnia
polocna
40 82
38 84
122 112
Sciana Sciana
poludniowa  zachodnia/pd
80 68
124 88
113 54
Sciana Sciana
wschodnia polnocna
95 131
88 127
109 88
Sciana Sciana
wschodnia  poludniowa
87 128
) 110
70 66

Sciana
poludniowa
45
55
98

Sciana
zachodnia/pn
94
60
82

Wieza
84

74
60

Sciana
zachodnia
132
126
110

Sciana
zachodnia
84
74
104

5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

tynkiem. W zakrystii widoczne zluszczajgce sie wymalowania.
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Fot. 3. Na $cianach awy tynk usuniety od czasu wykonania
plicy $w. Jozefa iniekcji do wysokosci 65 cm od posadzki, wyzej widoczne
liczne objawy wysolen

Fot. 4. Na $cianach nawy tynk usuniety od czasu wykonania Fot. 5. W zakrystii widoczne ztuszczajace si¢ wymalowania
iniekcji do wysokosci 65 cm od posadzki, wyzej widoczne
liczne objawy wysolen

Fot. 6. Wysolenia na ceglach pilastra i tynku na potudniowej Fot. 7. Na potudniowej éciani,e_ wewnatrz prezbiterium
$cianie wewnatrz prezbiterium higroskopijne plamy do wysokosci 90 cm
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru poziomoéw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie poziomow przy
wejSciach do koSciota, majac za punkt odniesienia wysokos$¢ cokotu koSciota i kaplic. Wyniki sg przedsta-
wione na zalgczonym (rys. 1) szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu kosciota na
poziomie nizszym niz jego posadzka. Niewielkie przewyzszenie jest przy wschodniej Scianie prezbiterium.

|+0,05

Rys. 1. Rzut poziomy koSciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia i wysokos$ciami
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7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)

we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w sobote dn.
10.10.2020 r. 0 godz. 12:00-13:10. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie zmienne, przelotne opady deszczu,
ktoére przeszly po potudniu w opady bardziej intensywne. Wiatr poczatkowo staby, potem silniejszy z kie-
runku pétnocno-zachodniego 0-1,5 m/s. W tygodniu poprzedzajacym bylo przewaznie pogodnie, po ponie-
dziatkowym froncie atmosferycznym z ulewnym deszczem, temperatura w zakresie 8—15°C.

W czasie badan nie odbywalo sie nabozenstwo. Nie wykonywano wiec pomiaréw gradientu pionowego. Jed-
nakze zmierzono parametry klimatu na ambonie i chdrze w trakcie pomiaréw ogélnych (tab. 7).

Na zewnatrz w dniu badania byta wysoka wilgotno$¢ powietrza (96%). Naplyw powietrza zewnetrznego
podwyzszat wilgotno$¢ powietrza w korytarzu wejSciowym (do kosciota wchodzi sie obecnie od strony po-
ludniowej przez korytarz obok kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej) oraz na $rodku nawy. Widoczne jest to
w wynikach pomiaréw w réznych miejscach.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Ambona Chor Kruchta
H=2,65 m H=4,83 m
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
10.10.2020 13:15 12:00 12:55 13:00 13:05
Klimat 96,0 15,7 94,0 15,2 86,4 15,7 83,4 15,5 87,7 15,6

Prezbiterium Zakrystia Kaplica pin. Kaplica pid.
wewnatrz ($w. Jozefa) (MB
Data Szkaplerznej)
RH T RH T RH T RH T
(%] [°Cl (%] [°Cl (%] [°Cl (%] [°Cl
10.10.2020 12:10 12:45 12:42 13:10
Klimat 89,0 15,5 84,2 15,7 83,3 15,6 88,0 15,8

7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.
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Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Migjsce ponuaru
(30 cmnad posadzka)

Prezbitermm-— sciana
wschodnia

Prezbitermm — sciana
pohidniowa

korytarz wejsciowy — od
strony zachodniej (drzwi
otwarte)

Nawa - sciana poludniowa
pod oknem zachodnim

Nawa — Sciana zach. od str.
pohidniowej

Nawa — sciana zach. od str.
polocnej

Nawa - $ciana polmocna pod
oknem zachodnim

Nawa - sciana polocna pod
oknemwschodnim

Kaplica polnocna — $ciana
wehodnia

Kaplica pélnocna — $ciana
pohocna

Kaplica polmocna — $ciana
zachodnia

Kaplica poludniowa — Sciana
wechodnia

Kaplica poludniowa — $ciana
pohidniowa

Zakrystia — $ciana wschodnia
Zakiystia — $ciana polmocna

Zalaystia — Sciana zachodnia

Godzina

12:42

12:43

12:14

1222

1224

12:26

12:27

1229

12:52

12:34

13:42

13:14

12:38

12:40

RH [%]

85.5

88,7

99.3

90,5
9273
913
9.3
93,1
82,3
82,4

82,4

T

15.8

155

15,2

15.6
15.5
15.4
15.4
15.3
15.4
15.5
15.8
15.4
15.8
15,6

15,7
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T[°C]

i £
1osy
13.4 13,8
13,6 14,5
15,1 14.4
14,0 15,0
14,3 14,6
14,0 14,5
14,0 14,0
14,2 13,8
12.4 14,3
125 14,0
12,8 142
13,6 143
13.4 144
132 14,0
13,0 14,1

brak dostepu

Grubosé
Murmu w
miejscu
Ponuaru
[cm]

70

70

70

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

70

70

Prawdopodo-
bienstwo
kondensacji
pary wodnej—
rozmica od
punktu rosy

[°cl

04

0.9
-0,7

1,0
0.3
0.5
0.0
-0.4
1.9
1,5
1.4
0.7
1,0
0.8
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

U szczytu srodkowego tuku stropu nawy jeden otwdr wywiewny na strych. Drzwi na wieze, za organami na
chorze, otwierane s3 nieregularnie. W dniu pomiaréw byt naplyw powietrza, wskutek réznicy ci$nien
(wiatr), przez korytarz przy kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej do nawy. Zachodnie drzwi do kruchty (obecnie
zamkniete), wedtug osoby zwigzanej z koSciotem, otwierane sg w lecie i wtedy przeplyw powietrza sie
zwieksza.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przepltywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 6 Data — 10.10.2020 r.

Predko$¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciota

Przed wejsciem do kos$ciota 1,5 m/s 15,7°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem o 0
Na $rodku nawy glownej 0 0 0
Przy gif')wnych drzwiach wejsciowych (korytarz od o o o
potudnia)
Przy drzwiach do kruchty 0 o 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 o,
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota 0,3 0,5 0,3
Na st{:ychu przy otworze wentylacyjnym w o o o
sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych
Przed oltarzem 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych (korytarz od
potudnia) 1,2 1 0,5
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze kosciota 0,5 1 0,5
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania
9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu

Pomiary elektroniczne wskazuja, ze koscidt jest zawilgocony nieréwnomiernie. Zgodnos¢é pomiaréw od ze-
wnatrz i od wewnatrz swiadczy o tym, ze zawilgocona jest péinocna i zachodnia Sciana kaplicy sw. Jozefa
oraz wschodnia $ciana zakrystii. Rowniez wysokie wskazania (o zasiegu powyzej 2 m) s3 na $cianie pomie-
dzy prezbiterium a zakrystig oraz na potudniowej $cianie wewnatrz prezbiterium, gdzie widoczny jest za-
solony tynk (fot. 6 i 7). Zwracaja uwage pomiary na wschodniej Scianie prezbiterium oraz w korytarzu wej-
Sciowym obok kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej. Wskazania przyrzadu GANN na filarach oraz na wigekszych
wysokos$ciach wewnatrz nawy $wiadcza o zasoleniu tynku i zwigzanym z tym zawilgoceniem typu higro-
skopijnego.

Pierwszy poziom pomiaru na zewnatrz byt z reguly na kamiennym cokole ko$ciota. Wyzej nalezy zwrdcic
uwage, ze poszczegodlne cegly elewacji wykazuja réznice w odczytach na tych samym poziomie, co wskazuje
na rézny stopien ich sorpcyjnosci.

Ewentualne badania inwazyjne wagosuszarkowe zawilgocenia muru zalecane sg w Scianach prezbiterium,
zakrystii, kaplicy $w. J6zefa i w korytarzu przej$ciowym obok kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej, w innych
miejscach wyrywkowo, dla kontroli skutecznosci iniekcji.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Najsilniejszy zapach stechlizny i catkowity brak ruchu powietrza panuje w zakrystii, pomimo Ze mozliwe
jest przejscie powietrza przez szpary w drzwiach zewnetrznych zakrystii pod wplywem rdznicy cis$nien.

Na zewnatrz w dniu badania byta wysoka wilgotnos¢ powietrza (96%). Naptyw powietrza zewnetrznego
podwyzszat wilgotno$¢é powietrza w korytarzu wejsciowym (do kosciota wchodzi sie obecnie od strony po-
tudniowej, przez korytarz obok kaplicy Matki Bozej Szkaplerznej) oraz na srodku nawy. Widoczne jest to
w wynikach pomiaréw w réznych miejscach. Z tej przyczyny najwieksze zagrozenie kondensacja (tempera-
tura Sciany ponizej temperatury punktu rosy) panowato w korytarzu oraz naprzeciwko wejscia z tego kory-
tarza po przeciwnej stronie nawy, na Scianie péinocnej pod oknem wschodnim. Najlepsze parametry miat
klimat w kaplicach, paradoksalnie, ze wzgledu na brak doj$cia powietrza wchodzacego z zewnatrz.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 6

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

W XII w. ko$ciot zostat wzniesiony jako trzynawowa bazylika romarska. W XIII w rozbudowano go, dodajac
transept i wydluzajgc prezbiterium. W polowie XIV i w XV w. §wigtynia otrzymata forme gotycka (w XV w.
dodano m.in. gotycka fasade zachodnig). W drugiej potowie XVIII w. dokonano gruntownej przebudowy ko-
Sciola w stylu barokowym. W czasie II wojny swiatowej okradziony przez Niemcow z wszystkich cennych
przedmiotéw i zamieniony na magazyn wojskowy. Spalony 21 stycznia 1945 r. podczas opuszczania miasta
przez zolierzy Wehrmachtu, odbudowany w latach 50. i 60. XX w. wraz z dokladng rekonstrukcjg elemen-
tow wyposazenia wnetrza.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Obecnie koscidt jest budowla barokowa, tr6jnawowa, na planie krzyza, z kopula, nawa obiegajaca czes¢ cen-
tralng i wiencem o$miu kaplic. Fragmenty budowli romanskie oraz gotyckie. Wyposazenie i polichromie
barokowe Franciszka Smuglewicza, zrekonstruowane (1955-1956). W zachodniej czesci kosciota zachowane
XII-wieczne kolumny romarnskie z piaskowca. Zewnetrzne kamienne wieze zachodnie kosSciota z przypo-
rami sg réwniez zachowanym elementem romanskim. W wiezy potudniowej w czesci fasady zachodniej wi-
doczny jest fragment romanskiego muru z cioséw granitowych. Miedzy wiezami duze ostrotukowe okno,
nad nim skromny szczyt barokowy. Pozostatos¢ gotyckiej przebudowy kosciota jest widoczna w konstrukeji
zachowanego sklepienia gwiazdzistego. Murowane oltarze barokowe — zrekonstruowane. Posadzka nawy
wykonana z lastryko w czasach wspotczesnych. Do niedawna dolne strefy Scian réwniez wykonczone byty
okladzing z lastryko (usunieta w 2012 r.). Kosciét zbudowany z cegly (cze$¢ barokowa), pokryty dachem
z blachy miedziane;j.

Podziemia bazyliki kryja kamienne pozostatosci romanskie. Strop podziemi podparty zelbetowymi stupami.
W péinocnej, bocznej nawie gablota z fragmentem muru z cegla nadtopiong od zaru w 1945 r.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia®! zabudowy kosciota to ok. 1680 m?. Dlugos¢ budowli — ok. 62 m, szeroko$c¢
W najszerszym miejscu wraz z zakrystiami wynosi ok. 36 m. Szacunkowa grubos¢ murdéw jest zmienna, od
75 cm do 2 m. Wysokosci podane sg na szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Wejscie do kosciota znajduje sie od strony potudniowo-wschodniej na poziomie réwnym z kostka brukowa.
Wokot koSciota przy murze opaska zwirowa szerokos$ci 0,5 m ograniczona kraweznikiem, dalej kostka be-
tonowa. Drobny zwir tylko przykrywa cienka warstwa piaszczysto-gliniasty grunt przy koSciele. Wi-
doczna wystajaca przy murze folia kubetkowa bez zabezpieczenia listwa. Rynny i rury spustowe miedziane,
w partiach nizszych i w odprowadzeniach pod ziemie rurg z PVC. W wyczystce rury spustowej w potu-
dniowo-wschodnim narozniku transeptu stwierdzono brak sitka filtracyjnego. Teren prawie plaski z lekkim
spadkiem z potudniowego-wschodu na péinocny-zachdd. Obnizenie o 0,8 m do 1 m nastepuje od strony
wschodniej przy prezbiterium. Tamze przy opasce zwirowej trawnik. Poziomy odniesienia zaznaczono na
rys. 1.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologig,
rok krétka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
Mikrozaprawa uszczelniajgca Optostop Duralith lub ela-
Izolacja pionowa 2015 :tyczr}a A'qliaFlex 1K lub 2K. Brak informaciji, jakiej fak-
ycznie uzyto
Tynki Optosan i farby krzemianowe Optomal Silisan na
Wymiana zasolonych 2015 elewacji. Wewnatrz kosciota tynkéw nie wymieniano,
tynkéw (rodzaj zatozonych) w 2012 r odkuto tynki w dolnej strefie murdw i usunieto
okladzine z lastryko
Reprofilacja gruntu X
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda 2015 | Opaska zwirowa. Tynki i pokrycia malarskie hydrofobowe
odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wéd 2015 | Wraz z robotami ziemnymi przy elewacji
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
wod3 z opadéw — ? ? Brak informacji, rynny i rury spustowe w dobrym stanie
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed
naplywem waéd gruntowych 2015 | Drenaz
i rozproszonych (systemy
drenarskie)
Usprawnienie systemu 2011 | Wentylacja mechaniczna w podziemiu
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania
obecnego ogrzewania)

Zalaczniki: Skany dokumentéw udostepnionych przez proboszcza.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalne tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych £
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d"l‘:’ l?:jgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
g SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 4L0-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50-70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60—-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 4, za-
kladajac, ze gesto$¢ badanych materialow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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(45)

o -0,80

B4
E |+0,20

Rys. 1. Rzut poziomy kosciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia i wysoko$ciami oraz miejscami pomiaréw
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w czwartek 15.10.2020 r. w godzinach 10:20-17:20. Pogoda na zewnatrz: po-
chmurno, bez deszczu, po porannym rozpogodzeniu. Wiatr lekki, péinocno-zachodni do 2 m/s. W tygodniu
poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguly pochmurno oraz temperatura w zakresie 8—12°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hudromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
P Sciana Sciana Sciana Sciana
unkt ) . . .
. p6mocna poocna potudniowa | poludniowa
pomiarowy l ) 3 4
Cwys. 1,5m 94 103 82 116
Bwys. 1,0m 84 65 82 104
A wys. 0,3m 83 132 78 80
5.2. Przej$cie z kruchty do nawy
Punk 18 19
pomiarowy
Cwys. I,5m 107 82
Bwys. 1,0m 115 81
A wys.0,3m 74 134
5.3. Filary i § ciany wewnetrzne nawy
Punkt Filar Filar Filar Filar Filar Filar
pomiarowy 5 6 7 8 9 10
Cwys. 1,5m 80 84 84 84 59 54
Bwys. 1,0m 114 74 63 75 98 71
A wys. 0,3m 64 64 73 45 57 48
5.3. Hilary i §ciany wewnetrzne nawy
Punkt Filar Filar Filar Filar Filar Filar
pomiarowy 11 12 13 14 15 16
Cwys. ,5m 120 92 68 51 65 61
Bwys. 1,0m 133 116 70 100 77 71
A wys.0,3m 90 94 67 45 49 54
5.3. Filary i § ciany wewnetrzne nawy
Punkt Filar Sciana Sciana
pomiarowy 17 31 32
Cwys. ,5m 85 53 68
Bwys. 1,0m 88 36 58
A wys.03m 101 83 137
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54. Sciany nawy poludniowej
Punkt

._ 20 21 » 23 2
pomiarowy |

Cwys. 15m 81 83 80 | ng | 123

Bwys. 1.0m 70 96 ' 9 110 126

Awys.03m | 130 IS o

54. Sciany nawy poludniowej

il 25 26 27 28 29 30
pomiarowy
Cwys. 1.5m 115 110 | 76 ‘ 113 ‘ 123 63
Bwys. 1.0m 102 97 82 120
Awys.03m 125 86 79 129
5.5. Sciany nawy pélnocnej
Pt_mkt Obnizenie Polpietio 35 36 37
ponmarowy 33 34
Ewys.25m - 80 -
Dwys.2.0m 130 124 73
Cwys. L.5m 117 94
Bwys. 1.0m 85 64
Awys.03m 93 | 115
5.5. Sciany nawy pélnocnej
Punkt % " 41 =
pomiarowy oo 0 ewy vk el M
Cwys.15m | 113 107 49 | 58 86 98
Bwys.1.0m 103 \ 15 | 52 95 127
A wys.0,3m 100 104 115 64 88 93
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiteriumi zakrystia od strony zewnetrznej

et $ciana Sciana_ Sc lana
pomErOwy po-hﬁcna welij):lma po-h1c_1;(1_t0wa
» 5
Cwys. LSm 71 3 47
Bwys. 1.0m 78 79 53
Awys.03m 90 56 81
6.2. Sciany nawy poludniowe
Banld 47 48 49 50 51
pomiarowy
Cwys. LL5m i 46 68 50 74
Bwys. .O0m 2 49 68 i3 76
A wys.03m 75 68 65 53 120
6.3. Sciany nawy poludniowe i zachodnie
Punkt - - 54 55 56
pomiarowy i i (przypora) i
Cwys. L.5m 59 77 117 109 63
Bwys. .LOm 71 72 134 81 102
Awys.03m 74 51 128 72 87
6.4. Sciany nawy pélnocne
Punkt 6l — e i, y
pomiarowy (przypora) i o - W
Cwys. L5m 86 127 89 90 83
Bwys. .0m 62 92 100 87 90
A wys.03m 90 87 88 86 08

5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

W przejsciu z kruchty do nawy, pomiedzy drzwiami wahadtowymi a kotarg, uszkodzenia malatury, tynk
odspojony, powyzej oczyszczonego do cegly cokotu. Strefa uszkodzen najbardziej intensywna ponad coko-
tem od 1,2 m do 1,4 m, $lad po renowacji tynku do wysokosci 1,75 m. Prawa strona przej$cia — tynk jest
usuniety do wysokosci 1,22 m, jednakze powyzej tej wysokosci tynk jest odspojony do wysokosci 2,05 m.
W kaplicach od strony potudniowej uszkodzenia na tynku do wysokos$ci 1 m, w niektérych kaplicach tynk
usuniety do tej wysokosci. W nawie od strony poludniowo-zachodniej tynk usuniety do wysokosci 2,30-
2,6 m. Pod schodami na chor obnizenie zakoriczone zamurowanym przejSciem. Tam $ciany pokryte starym
tynkiem, widoczne uszkodzenia wilgotnosciowe od strony chdru, wysokos¢ uszkodzen od 1,4 m do 1,60 m.
Obok schoddw na chor, od strony pétnocno-zachodniej, widoczne, na pétpietrze w narozniku, uszkodzenia
wilgotnosciowe na tynku. Ich wysokie polozenie wskazywatoby na zalewanie z zewnatrz woda deszczowa.
Caly naroznik pétnocno-zachodni ma $lady uszkodzen na tynku do wysoko$ci wyzszej niz 2 m ponad po-
sadzke nawy, na polpietrze w narozniku, rowniez powyzej 2 m od poziomu pétpietra. W kaplicach od strony
poétnocnej uszkodzenia tynku do wysokosci cokotu, to znaczy 70 cm do posadzki kaplic. Filary od strony
pdinocnej odkute z tynku do wysokosci cokotu, tam widoczne uszkodzenia wilgotnosciowe ok. 20 cm ponad
cokoét. Sciana transeptu od strony pétnocnej — niewielkie uszkodzenia 10-20 cm od posadzki. W kaplicy, po
prawej stronie pétnocnego skrzydia transeptu (czyli od strony wschodniej), pecherze na farbie, po lewej
stronie do wysokosci 1,50 m, po prawej stronie do wysokosci 1,20 m. We wnece przy drzwiach do zakrystii
tynk usuniety wyzej niz cokét do 1,4 m po lewej stronie oraz do 1,05 m po prawej stronie wej$cia. W tym
miejscu uszkodzenia wymalowania i odspojenie tynku siegaja do wysokosci 1,50 m. Sciany prezbiterium
odnowione, brak uszkodzen. W kaplicy bocznej pomiedzy transeptem a wejsciem do kosciota réwniez
uszkodzenia: odspojenia tynku, tuszczaca sie farba, odpadajacy tynk. Pod spodem widoczny jest tynk wa-
pienny, uszkodzenia sg do wysokosci 1,24 m, widoczna linia odnawiania $ciany takze do tej wysokosci. Tynk
odpada réwniez z podmurdwki ottarza oraz z bocznych pilastréw ottarza w kaplicy.
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Fot. 3. Na $cianach kaplic tynk usuniety w 2012 r. do wyso-
kosci 1 m od posadzki, wyzej widoczne wysolenia

Fot. 2. Uszkodzenia tynku w pétnocno-zachodnim naroz- |
niku nawy

Fot. 4. W przejsciu z kruchty do nawy, pomiedzy drzwiami
wahadlowymi a kotara, uszkodzenia powloki malarskiej,
tynk odspojony

Fot. 5. W nawie od strony poludniowo—zahdniej tynk usu-
niety do wysokosci 2,30-2,6 m
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciach do koSciota, majac za punkt odniesienia wysoko$¢ cokotu kosciota. Wyniki s3 przedstawione na
zalaczonym (rys. 1) szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na calym obwodzie muréw kosciota na pozio-
mie nizszym niz jego posadzka.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Kklimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiaréw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednoczes$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomocg sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.

._:.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych s

warto$ci. WartosSci graniczne alarmu mozna skonfigurowaé¢ wedtug wia- ﬁﬁﬁm

snych potrzeb. l= i

Dane techniczne T 250: @

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C 4
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C Fot. 8. Przyrzad TROTEC T 250

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5—95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.

106



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w czwartek dn.
15.10.2020 1. 0 godz. 15:10-15:45. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bez deszczu, po porannym rozpogodze-
niu. Wiatr lekki, péinocno-zachodni do 2 m/s. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguly
pochmurno oraz temperatura w zakresie 8—12°C.

W czasie badan nie odbywatlo sie nabozenstwo. Nie wykonywano wiec pomiaréw gradientu pionowego.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Prezbiterium Krypta
wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] | [°C]
15.10.2020 15:45 15:10 15:36 15:38
Klimat 69,1 10,8 68,0 15,5 68,0 15,2 75,0 | 15,4

7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajgcego w wytycznych
schematu.
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Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
” Grubogé | biefistwo
. . . ar punkiu 0 M kondensacji
Miejsce pomiaru  |pomiarow| . .. | RH[%] | T°c] | T E’lk(tj] T [°C] nﬂleljr;lcflv pary wodnej—
(30 cmnad posadzka) | €go wg powielIza| powietrza p;i)s Yl Muru | pomiary | rozmica od
szkicu y [cm] punktu rosy

[°C]
Prezbierium 21532 660 | 154 | 90 | 140 | 90 5,0
- poinocna
Prezbiterium )
_ §ciana pohidniowa 4 1533 65,0 15,4 8,8 13,6 90 4,8
Nawa - §ciana poludniowa )
bod okmem s hodnim 21 | 1520 | 69,0 | 156 | 99 | 140 70 4,1
Nawa - $ciana potludniowa .
bod okmemamchodnin 30 | 1518 | 780 | 156 | 117 | 13,5 | 70 1.8
Nawa — §ciana zach. od str.
Péocnej w obnizeniu pod 33 15:16 | 78,0 15,1 11,3 11,8 ? 0,5
schodamina chor
Nawa-scinapolocnapod | 35| y5i14 70,5 | 154 | 10,0 | 144 | 70 4.4
Nawa - $ciana pénocna pod .
oknem wschodnim 42 15:12 | 70,2 15,2 9,8 13,5 70 3,7
Krypta — sciana w miejscu .
wentylowanym - 15:38 80,0 15,4 11,9 14,1 ? 2,2
Krypta = wbocznym - 1541 994 | 156 | 155 | 14,1 | ? 1.4

korytarzu po poénocnej stronir
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Tab. 9. Pomiary predkosci przeptywoéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-

8894

Lokalizacja nr 7

Data — 15.10.2020 1.

Predkos¢

przeplywu
powietrza [m/s]

Temperatura
powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do koSciota

2 m/s

10,8°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

organowej

Wysokos$¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem o 0 o
Na srodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych od

poludniowego wschodu 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o

Na emporze organowej

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Przy drzwiach na poddasze koSciota

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Na strychu przy otworze wentylacyjnym w
sklepieniu

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

organowej

Przed oltarzem 0 0
Posrodku nawy gldwnej 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych (korytarz

: 0,5 0,2 0
od poludnia)
Przy drzwiach do kruchty 0,5 0,2 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o

Na emporze organowej

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Przy drzwiach na poddasze ko$ciota

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Na strychu w otworze wentylacyjnym w
sklepieniu

nie mierzono

nie mierzono

nie mierzono

Wentylacja mechaniczna w krypcie — kratki

wywiewna 4

nawiewne 0
Wentylacja mechaniczna w krypcie — kratka 2,41
wywiewna 1 !
Wentylacja mechaniczna w krypcie — kratka >11
wywiewna 2 !
Wentylacja mechaniczna w krypcie — kratka 112
wywiewna 3 !
Wentylacja mechaniczna w krypcie — kratka 0.57
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu

Mury koSciota zawilgocone sa w réznym stopniu. Elewacja, ktora zostala poddana renowacji w 2015 r., od
strony potudniowej nie wykazuje wiekszego zawilgocenia, strona péinocna i zachodnia jest lekko zawilgo-
cona. Najbardziej zawilgocony jest pétnocno-zachodni naroznik (miejsca pomiaru 34 i 35), prawdopodobnie
w wyniku zalewania z zewnatrz woda deszczowa. Na wskazania przyrzadu GANN wewnatrz kosciota ma
niewatpliwie wplyw zasolenie tynku. Jednakze sa miejsca, gdzie na wysokosci 30 cm przyrzad GANN poka-
zuje zdecydowanie wysokie wskazania (miejsca 2, 19, 21, 22, 24, 28, 29, 30, 39), w ktorych nalezatoby spraw-
dzi¢ metoda wagosuszarkowa zawilgocenie wewnatrz muru, zwlaszcza ze mury te zbudowane s3 z cegly.

Niektore punkty pomiarowe wewnatrz znajduja sie w miejscach, ktére od zewnatrz majg stycznos¢ z grun-
tem, wiec moga mie¢ boczny doptyw wilgoci, np. 33.

W podziemiach, dokad schodzi sie po metalowych schodach, na centralnym betonowym obmurowaniu za-
wilgocenie 120 jednostek GANN. Strop nad kryptq betonowy, podparty betonowymi filarami. Kamienne mury
w wiekszos$ci suche. Na ceglanych murach przyrzad GANN wskazuje 149 jednostek, majg one kontakt bez-
posredni z gruntem, nowe podmurdéwki sg suche.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagroZenia kondensacja w obiekcie

Wystapity nieliczne miejsca, w ktorych jest zagrozenie wilgocig kondensacyjng. Np. miejsce pod oknem za-
chodnim nawy potudniowej (nr 30), w obnizeniu pod schodami na chér (nr 33) oraz w podziemiach, szcze-
gblnie w miejscu, gdzie nie zachodzi wymiana powietrza, natomiast zachodzi odparowanie z gruntu (p6t-
nocny korytarz krypty — tab. 8).

W pétnocnym cokole pod zakrystig widoczne s3 trzy otwory wentylacyjne przykryte kratkami, Jedyny otwor
w stropie, mogacy stuzy¢ jako wentylacyjny, widoczny jest w okolicy organéw w ostatnim sklepieniu
w zachodniej czesci nawy. Potudniowo-zachodnie drzwi do kruchty sg zamkniete. Drzwi pomiedzy kruchtg
wejsciowa od potudniowego wschodu a nawg sa wahadlowe, z kotara. Pomimo kotary wystepuje wyrazny
przeplyw powietrza (tab. 9).

Srodek krypty ma wentylacje nawiewno-wywiewng, z czego w trakcie badan dziatat tylko wywiew (tab. 9).
Nawiew realizowat sie wiec przez otwor wejsciowy z nawy kosciota. W korytarzach bocznych podziemia jest
silne odparowanie wilgoci z podloza i brak obiegu powietrza, poniewaz dostaje sie ono od wejscia i jest
wywiewane z centralnej czesci przez wentylacje mechaniczna.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 8

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:
Pierwsza wzmianka o koSciele zawarta jest w dokumencie z 1263 r.
Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt Iaczy w sobie cechy architektury romanskiej i gotyckiej. Jest tréjnawowy z prostokatnym, wydtuzo-
nym chérem, transeptem nieznacznie wystajagcym poza nawy boczne, dwuprzestowym korpusem nawowym
oraz prostokatng wiezg z przejazdem w przyziemiu. Od pétnocy do prezbiterium przylegata zakrystia (za-
chowane resztki muréw), do potudniowej elewacji transeptu przylega wieloboczna kaplica (obecna zakry-
stia). Bryta wymurowana jest w catosci z kwadr granitowych o zréznicowanym stopniu obrobki w poszcze-
gblnych partiach muréw. Najstaranniej opracowano kwadry w Scianach prezbiterium i transeptu, utozone
W réwne warstwy.

Z zewnatrz kos$cidt nieotynkowany, widoczne kamienne mury. Wewnatrz kamien widoczny jedynie na fila-
rach, ktore sg czeSciowo otynkowane, mury wewnatrz otynkowane i pobielone. W kosciele s3 historyczne
wapienne tynki. Posadzka w nawie i w czesci prezbiterium wytozona ptytkami. Posadzka zakrystii z ptytek
ceramicznych, wspodtczesna. W skrajnej wschodniej cze$ci prezbiterium odkrywka, ukazujaca pierwotng po-
sadzke z kamienia. Prezbiterium i nawa gtéwna nakryte drewnianym, belkowym stropem. Nad bocznymi
nawami strop uko$ny, drewniany.

Elewacje prezbiterium rozczlonkowane sg trzema oknami, wschodnia zwienczona tréjkatnym szczytem
zdobionym blendami. W potudniowej Scianie znajduje sie boczny portal o dwuuskokowych o$ciezach. Ele-
wacje transeptu zamkniete tréjkatnymi szczytami rozczlonkowanymi waskimi blendami w uktadzie dwu-
rzedowym (w potudniowym ramieniu — dodatkowo z okragla blenda w wierzchotku). W pétnocnej Scianie
transeptu osiowo umieszczony portal (obecnie zamurowany) ujety wyzsza blenda, o o$ciezach obramowa-
nych ciosami granitu. Ponad nim umieszczony okulus o uskokowych osciezach, flankowany dwoma waskimi
rozglifionymi oknami. W chérze i transepcie otwory okienne, portale i blendy o zachowanym pierwotnym,
ostrotukowym ksztalcie. W obu elewacjach naw bocznych po cztery rytmicznie rozmieszczone okna, o wtdr-
nym przesklepieniu (w polowie XVIII w.) lukiem odcinkowym, z uzyciem cegly.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia' zabudowy kos$ciota to ok. 800 m?2. Dtugos¢ budowli to ok. 47,5 m, szeroko$c¢
W najszerszym miejscu wynosi ok. 27 m. Szacunkowa grubo$¢ muréw wynosi od ok. 70 cm w zakrystii do
95 cm w nawie i 130 cm w transepcie i prezbiterium (pomiary na podstawie szkicu otrzymanego od pro-
boszcza). Wysokos$ci podane sg na szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na wzgérzu. Teren wokét kosciola zostal obnizony w 2019 r. w celu odstoniecia kamiennego
fundamentu. Wokot kosSciota opaska z bruku i trawnik. Poziomy odniesienia zaznaczono na rys. 1.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Zabieg

Nie

Tak,
rok

Zastosowane metody i technologie,
krotka charakterystyka rozwigzan

Izolacja pozioma

X

Izolacja pionowa

X

Wymiana zasolonych
tynkéw (rodzaj zatoZzonych)

Reprofilacja gruntu
przylegajacego

2019

Wedtug ksiedza proboszcza teren wokol kosciola zostat
obnizony w celu odstoniecia kamiennego fundamentu

Zabezpieczenie przed woda
odpryskowa

Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)

Brak orynnowania i rur spustowych

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadéw —
opierzenia, hydrofobizacja
itp.

Zabezpieczenie przed
naplywem wéd gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

Usprawnienie systemu
wentylacji

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ
obecnego ogrzewania)

Brak ogrzewania

Zalaczniki: Fotokopia szkicu dotyczacego reprofilacji terenu.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzagdu GANN Hydromette z elektroda B 50, uwzgledniajgca gesto$¢ mate-
rialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d"l‘:’ 17r1:§go W1 BARDZO SUCHY MNIE]J WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50—70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3

1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600

2. | Mur z betonu komdrkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800

zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komoérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
4. Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)

5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400

6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400

7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokow drazonych 1600

8. Mur z cegly klinkierowej 1900

9. Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070

10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800

11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
13. Tynk lub gladZ cementowa 2000
14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
15. Tynk wapienny 1700
16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materiatéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN z elektroda B 50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE]J SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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— —

1’ @

20) |-035

(13)

Rys. 1. Rzut poziomy kosciola z zaznaczonymi poziomami odniesienia i wysokosciami oraz miejscami pomiardéw
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano we wtorek 27.10.2020 r. w godzinach 13:00-16:30. Pogoda na zewnatrz: po-
chmurno, bezdeszczowo, bezwietrznie. W tygodniu poprzedzajagcym byly przelotne deszcze, zachmurzenie
zmienne oraz do$¢ chlodno, w granicach 8—12°C. W tabelach czerwong czcionkg numery punktéw pomia-
rowych zaznaczone na szkicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
Punkt ,Sciana Sciana ' Sciar}a
pomiarowy poiocna wschodnia poludniowa
19 20 21
Dwys.2,0m 148 52 56
Cwys. I,5m 146 117 51
Bwys. 1,0m 144 144 132
A wys. 0,3m 148 144 140
5.2. Transept
Potudniowy Poocny Poocny
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy | potludniowa poocna wschodnia
22 31 36
Dwys.2,0m 59 52 68
Cwys. I,5m 97 90 78
Bwys. 1,0m 123 121 125
A wys. 0,3m 143 139 129
5.3. Sciany nawy poludniowe 5.4. Sciany nawy zachodnie
poi‘;;ljwy 25 26 27 28
D wys.2,0m 77 142 124 138
Cwys. 1,5m 92 133 120 134
Bwys. 1,0m 95 84 112 139
A wys. 0,3m 103 124 109 100
5.5. Sciany nawy polnocne 5.6. Zakrystia
Punkt 29 30 23 24
pomiarowy
Dwys.2,0m - 76 140 132
Cwys. 1,5m 77 108 156 139
Bwys. 1,0m 102 118 145 145
A wys. 0,3m 119 120 154 &3
5.7. Klary
Punkt 32 33 34 35
pomiarowy
D wys.2,0m 70 - - -
Cwys. 1,5m 103 60 51 80
Bwys. 1,0m 120 78 68 70
A wys. 0,3m 120 82 93 101
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50. Ze wzgledu na
zréznicowanie pomiaré6w na kamieniu i w spoinie przedstawiono oba pomiary

6.1. Prezbiterium od zewnatrz

Punkt Sciana Pomocna 1 Sciana wschodnia 2 Sciana potudniowa 3
pomiarowy Kamien Spoina Kamien Spoina Kamien Spoina
Cwys. 1,5m 61 92 67 97 46 50
Bwys. 1,0m 63 97 97 92 56 105
A wys. 03 m 54 103 63 120 63 110
6.2. Transept od zewnatrz
Punkt - Potudniowy . . Péhocny - Poélocny '
! Sciana wschodnia 4 Sciana pdéocna 16 Sciana wschodnia 17
pomarowy . . . . . .
Kamien Spoina Kamien Spoina Kamien Spoina
Cwys.1,5m 63 112 57 94 128 75
Bwys. 1,0m 62 112 59 84 48 89
A wys. 03 m 62 104 60 70 23 132
6.3. Zakrystia od strony zewnetrznej
$ciana
Punkt $ciana wschodnia 5 poludniowa $ciana zachodnia 7
pomiarowy 6
Kamien Spoina Cegla Kamien Spoina
Dwys.2,0m - - 138 - -
Cwys. 1,5m 82 66 143 59 60
Bwys. 1,0m 56 106 109 50 86
A wys.03m 66 83 142 83 94
6.4. Nawa od strony zewnetrznej
Punkt $ciana poludniowa 8 $ciana potnocna 15
pomiarowy Kamien Spoina Kamien Spoina
Cwys. 1,5m 49 68 48 46
Bwys. 1,0m 57 84 58 66
A wys.03m 69 70 58 67
6.5. Wieza od strony zewnetrznej
Punkt Sciana potudniowa 9 Sciana zachodnia 13 Sciana polocna 14
pomiarowy Kamien Spoina Kamien Spoina Kamien Spoina
Dwys.2,0m - - - - - 125
Cwys. 1,5m 51 80 56 59 92 138
Bwys. 1,0m 85 126 49 101 64 102
A wys. 0,3 m 65 99 59 100 61 145
6.6. Wieza od strony wewnetrznego przejazdu
Punkt 10 11 12
pomiarowy Kamien Spoina Kamien Spoina Kamien ‘ Spoina
Cwys. 1,5m 54 108 72 140 tablica
Bwys. 1,0m 58 131 85 109 113 77
A wys. 0,3 m 77 105 85 134 108 105
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Historyczne wapienne tynki wewnatrz koSciola, gdzieniegdzie odspojone, sg zachowane w dobrym stanie.
Najwieksze uszkodzenia tynkow i zawilgocenie w wielobocznej kaplicy od strony potudniowej, ktdra obecnie
stuzy jako zakrystia. Widoczne s3 tam tez spekania sklepien. Bardzo wyrazna plama na tynku na pétnocnej
i czesciowo na wschodniej $cianie prezbiterium, plama ma zakres taki sam jak dawna zakrystia, ktdra byta
kiedys z tej strony dobudowana.

Fot. 2. Uszkodzenia tynku w nowej zakrystii Fot. 3. Zacieki na murze sg zwigzane z uszkodz
dachéwek na krawedzi dachu

Tl s Vg G Ae e N
Fot. 5. Na tynku, w zamurowanym portalu, ktory dawniej
prowadzit do zakrystii, wyrazne zawilgocenia

Fot. 4. Bardzo wyraZzna plama na tynku jest na pdétnocnej
i czesciowo na wschodniej Scianie prezbiterium, plama ma
zakres pokrywajacy sie z dawng zakrystia
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciach do koSciota, majac za punkt odniesienia wysoko$¢ cokotu kosciota. Wyniki s3 przedstawione na
zalaczonym (rys. 1) szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na calym obwodzie muréw kosciota na pozio-
mie nizszym niz jego posadzka, z wyjatkiem potudniowo-zachodniej czesci nawy.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. e

grRat (=8

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C
) . L. . Fot. 6. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaré6w wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, we wtorek dn.
27.10.2020 1. 0 godz. 15:00-15:30. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezdeszczowo, bezwietrznie. W tygodniu
poprzedzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-12°C. W
tabelach czerwong czcionka numery punktéw pomiarowych zaznaczone na szKicu.

W czasie badan nie odbywalo sie nabozenstwo. Nie wykonywano wiec pomiaréw gradientu pionowego.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium
wewnatrz wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
27.10.2020 15:30 15:22 15:01 15:23
Klimat | 80,0 1L,4 77,1 13,1 75,6 13,8 774 | 13,2
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
” Grubo$é bienstwo
. . . ar punkiu 0 M kondensacji
Miejsce pomiaru pomiarow| - .. | RH[%] | T[] TuElk(tjl]l T [°C] nﬁgjr:(;tlv pary wodnej —
(30 cmnad posadzka) | €go wg POWICUZa| powietrza pros Muru | pomiaru | oznica od
szkicu y [cm] punktu rosy

[°c]
Prezbiterium = sciana 19 | 1524 | 793 | 133 | 98 | 119 130 2,1
poinocna
Prezbiterium— $ciana )
wschodnia 20 1526 79,3 13,4 9,9 12,2 140 2,3
Prezbiterium— §ciana )
poludniowa 21 1528 77,5 13,4 9,5 12,5 130 3,0
Nawa - sciana poludniowa | 55| 15.10 | 761 | 134 | 92 | 125 | 095 33
pod oknem wschodnim
Nawa - $ciana poludniowa .
pod oknem zachodnim - 15:12 76,6 13,6 9,5 12,5 95 3,0
Nawa — §ciana zach. od str. .
Dotudniowe] 27 | 1514 | 758 | 13,7 | 95 | 130 | 270 3.5
Nawa — §ciana zach. od str. .
pélnocne] 28 15:15 76,3 13,7 9,6 12,6 270 3,0
Nawa - $ciana pénocna pod .
oknem zachodnim 29 15:16 78,0 13,2 9,4 11,4 95 2,0
Nowa-scanapoinoenapod |30 | 597 775 | 135 | 96 | 113 | 95 1,7
oknemwschodnim
Transept — $ciana pémocna 31 15:19 | 77,4 13,3 9.4 11,2 130 1,8
Transept — $ciana wschodnia 36 1520 80,0 13,1 9,7 11,5 130 1,8
Zakrystia — §ciana wchodnia 23 15:03 | 78,0 13,5 9,7 12,4 80 2,7
Zakrystia — §ciana zachodnia 24 15:07 | 76,8 13,7 9,7 12,0 80 2,3
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Tab. 9. Pomiary predkosci przeptywoéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 8 Data -—27.10.2020 1.

Predkos¢ przeplywu | Temperatura
powietrza [m/s] powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsSciem do kos$ciota 0 m/s 11,4°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0
Na srodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy glfiwnych drzwiach wejsciowych od o o o
poludniowego wschodu

Przy drzwiach do kruchty 0

Przy drzwiach do zakrystii 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze kos$ciota brak dostepu brak dostepu | brak dostepu
IS\Ikall :;gﬁ?lll przy otworze wentylacyjnym w brak brak brak

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0

Posrodku nawy glownej 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych (do o o o
prezbiterium)

Przy drzwiach do kruchty zamkniete zamkniete zamkniete
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze koSciota brak dostepu brak dostepu | brak dostepu
Na strychu w otworze wentylacyjnym w brak brak brak
sklepieniu
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Kosciél zbudowany jest z kamienia. Przewazajaca wiekszos¢ pomiaréw na zewnatrz wskazuje na suchy stan
tego zasadniczego budulca koSciota. Spoiny okazuja sie nieco bardziej wilgotne. Niektére miejsca moga by¢
zalewane woda deszczowa, zwlaszcza ze koSciét nie ma orynnowania. Chodzi o takie miejsca, jak np. obecna
zakrystia, gdzie widoczne s3 zacieki od wody deszczowej z zewnatrz, $ciekajacej z krawedzi dachu na gzyms
dachowy (fot. 3), jak i uszkodzenia wilgotnosciowe tynku wewnatrz (fot. 2). W sklepieniu zakrystii widoczne
s3 spekania, ktorymi woda deszczowa moze przenika¢ w mury. Potudniowa $ciana zakrystii jest czeSciowo
ceglana i mozliwe jest réwniez podcigganie kapilarne wody gruntowej (miejsce pomiaru nr 6). Zjawisko to
moze réwniez zachodzi¢ spoinami. Otwarte pozostaje pytanie, czy kamienne mury sa wypelnione gruzem
czy ziemig, co moze by¢ tez przyczyng kumulowania i wydostawania sie wilgoci spoinami.

Wyzsze wskazania zawilgocenia otrzymano wewnatrz kosciola, zwlaszcza w potnocnej i wschodniej Scianie
prezbiterium oraz w $cianach nawy i transeptu. Zwigzane jest to z wiekiem zabytkowego tynku, ktory miat
czas wchlonac sole, jak rowniez wilgocig zawartg w spoinach.

Do sprawdzenia inwazyjnego pozostaje péinocna i wschodnia $ciana prezbiterium (miejsca 19 i 20), zaréwno
pod wzgledem pomiaréw wagosuszarkowych (w spoinach), jak i analiz zasolenia, w celu wyjasnienia genezy
plamy na $cianie (fot. 4). Badania takie sugeruje sie réwniez w zakrystii (miejsca 23 i 24) oraz nawie (miejsce
26 i 28). Jest to najbardziej ograniczony program badan inwazyjnych ze wzgledu na cenno$¢ zabytku.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Zapach stechlizny panuje w zakrystii, najmniejszy jednak odstep temperatury Sciany od punktu rosy zmie-
rzono w miejscach 30, 311i 36, czyli w kamiennych péinocnych i wschodnich Scianach nawy i transeptu.
W koSciele brak zauwazalnych ruchéw powietrza.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr o9

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajacego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/123/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu

Datowanie:

Koscidt wzniesiony okoto roku 1792. Okoto 1830 r. popadt w ruine wskutek zawalenia sie dachu. W latach
1950-1952 odbudowywany. Obecnie nieuzytkowany.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca, grubos¢ muréw:

Koscidt jednonawowy w stylu klasycystycznym. Dach przykryty blachg miedziang, zakrystie gontem. Mury
ceglane, fundament kamienny, spojony zaprawa wapienng. Kosciol zorientowany nietypowo, w osi polu-
dniowy wschéd — pénocny zachéd. Od strony potudniowej nad kruchtg wieza. Grubo$¢ muréw nawy mie-
rzona w drzwiach do zakrystii wynosi 65 cm, w przestach 56 cm. Na $cianach zewnetrznych widoczne Slady
po iniekcji. Rury spustowe na dole z PVC, wyzej miedziane, woda z nich odprowadzona betonowymi kory-
tami. Posadzka w zakrystii zachodniej wylozona kostka ceramiczng, w zakrystii wschodniej parkiet drew-
niany. Posadzka w nawie — plytki ceramiczne, kostka utozona w mozaike na wylewce betonowej, pod ktéra
piasek (widoczny w odkrywce). Stopnie ottarza z lastryko. W pierwszym pas okoto metrowej szeroko$ci wy-
lozony kostka ceramiczng (taka jak w nawie).

Wymiary, kubatura:

Koscidt od kruchty do prezbiterium ma dtugosé ze-
wnetrzng 22,6 m, w najszerszym miejscu, od za-
chodniej $ciany zakrystii do wschodniej $ciany za-
krystii ko$ciél ma szeroko$¢ 18,45 m (dane obli-
czone na podstawie rzutu w Geoportalu® — rys. 1).
Powierzchnia zabudowy wynosi 257 m?, kubatura
1979 m? (dane z projektu remontu). Zmierzona wy-
sokos$¢ nawy 6,85 m, strop ptaski drewniany.

<
i
i
i
I
i
i
i
]
i
1
i
i
1
1
E

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki te-
renu itp.):

Koscidt potozony na pagoérku. Teren pomiedzy ple-
banig od potudniowej strony a kosciotem prawie po-
ziomy, z lekkim spadem w strone plebanii. Lekki
spad na wschéd, w strone cmentarza. Wiekszy spa-
dek terenu w strone péinocna i zachodnig, przy pre-
zbiterium. Nawierzchnia przy murze to opaska
z plyt betonowych (ze spadkiem od muru) luZno
utozonych na podtozu piaskowym. Do zakrystii za-
chodniej oraz wejscia gldwnego prowadza dwa
stopnie betonowe (w obu przypadkach pierwszy
stopiefi na poziomie opaski z ptyt). Przy wejsciu
gtéwnym od potudnia kostka brukowa (typu fala). Za kostka/opaska z ptyt, trawnik.

Rys. 1. Wymiary koSciota w Geoportalu.

1 Dane z Geoportalu maja charakter przyblizony i pogladowy i nie moga by¢ podstawa oficjalnych obliczen.
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

obecnego ogrzewania)

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
. . Iniekcja preparatem Izomur, otwory o Srednicy 25 mm na
Izolacja pozioma 2011 3/4 grubosci murdw, co 20 cm
Odkopanie fundamentéw, zagruntowanie zaprawa
Izolacja pionowa 011 cementowo-wapienng Sciany fundamentowej i natozenie
mikrozaprawy uszczelniajgcej typu Superflex 10 lub
réwnowaznej
Wymiana zasolonych W koSciele na zewnatrz i wewnatrz tynki, przynajmniej w
. - . X strefach dawnych napraw, prawdopodobnie cementowo-
tynkéw (rodzaj zalozonych) wapienne
Reprofilacja gruntu X Brak danvch
przylegajacego Y
Zabezpieczenie przed woda X Brak danvch
odpryskowa Y
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury X Brak danych
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadéw — X Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed
naplywem woéd gruntowych X Brak danvch
i rozproszonych (systemy Y
drenarskie)
Usprawnienie systemu X Brak danych
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez ksiedza proboszcza w postaci elektroniczne;j.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzagdu GANN Hydromette z elektroda B 50, uwzgledniajgca gesto$¢ mate-
rialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d"l‘:’ 17r1:§go W1 BARDZO SUCHY MNIE]J WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50—70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materiatéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wartosci pomiaréw zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B
50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130

Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materiatéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$¢ w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komdrkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego

3. Beton z zuzla paleniskowego 1800

Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800

tynku)

5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokow drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
13. Tynk lub gladZ cementowa 2000
14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
15. Tynk wapienny 1700
16. Tynk wapienno-piaskowy 1600
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w dniu 19.10.2020 r. w godzinach 11:00-13:30. Pogoda na zewnatrz: zachmurze-
nie $rednie 50%, wiatr 3—5 m/s, bez opadéw. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguly
pochmurno oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-10°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium

Punkt ,Sc1ana Sciana $01ana
omiarowy polmocno pbocna poémocno
p zachodnia wschodnia
Cwys. ,5m 39 tawi 40
zastawiona
Bwys. 1,0m 41 oltarzem 44
A wys.03m 42 46
5.2. Zakrystia po stronie zachodniej
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy pbéocna zachodnia potudniowa
Cwys. 1,5m 44 44 45
Bwys. 1,0m 41 46 43
A wys. 03 m 51 36 39
5.3. ZaKkrystia po stronie wschodniej
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy poémocna wschodnia potudniowa
Cwys. 1,5m 45 43 79
Bwys. 1,0m 70 40 47
A wys. 03 m 41 50 53
5.4. Sciany nawy wschodnia (przgsia liczac od pomocy ku potudniu)
Punkt Sma}na_ przy Sciana Sciana pod
. wejsciu do <rodku oknem potudn-
pomiarowy zakrystii posTo wsch
Cwys. 1,5m 46 57 53
Bwys. 1,0m 60 51 51
A wys. 03 m 48 49 117
5.5. Sciany nawy zachodnia (przgsta liczac od poocy ku potudniu)
Punkt Scm'lna' przy Sciana Sciana pod
omiarowy wejsciu do posrodku oknem potudn-
P zakrystii zach.
Cwys. 1,5m 42 54 53
Bwys. 1,0m 53 58 53
A wys.03m 91 41 82
5.6. Sciana poludniowa
Sciana Sciana
Punkt poludniowa od|potudniowa od
pomiarowy strony strony
wschodniej zachodniej
Cwys. 1,5m 49 45
Bwys. L0m 43 46
A wys.03m 58 53
5.7. Kruchta
$ciana $ciana
Punkt $ciana potudniowa po |poludniowa po
pomiarowy wschodnia stronie stronie
wschodnigj zachodniej
Cwys. 1,5m 52 56 66
Bwys. 1,0m 44 85 137
A wys. 03 m 46 140 140
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Tab. 6. Wyniki badan na zewngatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium

Punkt Sciana Sciana Sciana
ponuarowy zachodnia polmocna wschodnia
Dwys.1.5m 51 85 53
Cwys. lm 53 102 81
Bwys. 0,6 m 74 115 92
A wys. 03m 112 138 112
6.2. Zakrystia po stronie zachodniej
Punkt Sciana Sciana Sciana
ponmuarowy poocna zachodnia potudniowa
Dwys.1.5m 54 47 60
Cwys. 1.0m 55 52 66
Bwys.0,6m 82 80 75
Awys.03m 114 103 98
6.3. Zakrystia po stronie wschodniej
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomuarowy pomocna wschodnia | poludniowa
Dwys.1.5m 58 54 58
Cwys. 1.0m 63 58 63
Bwys.0,6m 71 75 66
Awys.03m 95 116 95

6.4. Sciana nawy ws chodnia (przesla liczac od pomocy ku poludniu)

Punkt Sciana przy S Sciana
: F drugiego trzeciego
ponuarowy zakrystil ‘ _
przesla przesla
Cwys. L.5m 82 75 82
Bwys. 1.0m 106 110 134
Awys.0,3m 65 104 90

6.5. Sciana nawy zachodnia (przesla liczac od pohocy ku poludniu)

Punkt Sciana przy dSciqna SCiE!Ilﬂ
pomiarowy zakrystii Tugleso tmc1§go
przesla przesla
Cwys. L.5m 59 49 39
Bwys. 1.0m 57 59 84
Awys.03m 47 54 77
6.6. Sciana poludniowa
Sciana Sciana
Punkt poludniowa od |potudniowa od
ponmuarowy strony strony
wschodnie] zachodniej
Cwys. 1L.5m 89 50
Bwys. 1.0m 127 130
Awys.03m 100 122
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia tynku zwigzane z zawilgoceniem i prawdopodobnym zasoleniem wystepuja na elewacji
kos$ciota w strefie cokotu i miejscowo powyzej cokotu (fot. 2, 3, 4). Wewnatrz kosciota wystepujg uszkodzenia
na powierzchni tynku w postaci tuszczenia sie powloki malarskiej, ale jest to zwigzane raczej z dlugim
okresem nieodnawiania $cian. W niektérych miejscach w dolnej strefie Scian wewnatrz kos$ciota tynk jest
usuniety. Ponizej fotografie uszkodzen tynkow.

*

Fot. 2. Uszkodzenia tynku na elewacji prezbiterium

]

& - - ¢ 4 e
. y ] d e I [, .
Fot. 4. Uszkodzenia tynku w strefie cokotu Fot. 5. Tynk wewnatrz jest usuniety miejscami do wysokosci
ok. 50 cm
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Nie byto mozliwe zmierzenie réznic wysokosci od dolnych krawedzi okien. Ogledziny wskazujg, ze grunt
jest wszedzie ponizej poziomu posadzki wewnatrz kosciota.

Przy wejsciu gtéwnym od poludnia betonowy stopien, popekany, wyréwnujacy poziom do poziomu posadzki
(fot. 7). Poziom terenu jest tu ok. 22 cm nizej niZ poziom nawy.

Wejscie boczne do zakrystii zachodniej 30 cm ponad grunt okalajacy. Z tej zakrystii wejScie dwoma stop-
niami na drugi stopien prezbiterium 36 cm wyzej. Oznacza to, Ze poziom posadzki zakrystii wschodniej jest
3 cm nizej niz poziom posadzki nawy.

Pierwszy stopien prezbiterium 17 cm wyzej niz nawa, drugi stopien prezbiterium 16 cm wyzej od pierwszego,
trzeci stopien prezbiterium 15 cm wyzej, czwarty stopien 17 cm wyzej.

Ogolnie podwyzszenie pod ottarzem wyzej niz posadzka w nawie o 64 cm (fot. 6).

Zakrystia zachodnia ma poziom posadzki dwa stopnie nizej niz pierwszy stopien prezbiterium. ObniZzenie

zakrystii to 24 cm w stosunku do pierwszego stopnia, co oznacza, ze poziom posadzki zakrystii wschodniej
jest 7 cm nizej niz poziom nawy.

CW

; Fiie L
Fot. 6. Stopnie prezbiterium
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7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)

we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w poniedziatek dn.
19.10.2020 r. 0 godz. 12:11-12:44. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie $rednie 50%, wiatr 3—5 m/s, bez opa-
déw. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguty pochmurno oraz do$¢ chtodno, w grani-
cach 10-15°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium Kruchta
wewnatrz wewnatrz wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] (°cl (%] (°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
19.10.2020 12:44 12:11 12:34 12:30 12:20
Klimat 84,0 8,3 80,7 9,2 78,4 9,6 77,9 9,8 78,2 9,8

7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodobi
Gubosé enstwo
L . ) : Mumu w | kondensacji
Miejsce pomuaru Godzina | FHI%] | T[°] LE)QI T [°C] miejscu PF’W wodnej —
(30 cm nad posadzka) POWIelIZa| powietrza lrosv Mutu | pomiarn | réamica od
’ ] punktu rosy
[°c]
Prezbiteriim— $ciana -
- 2
polocno — zachodnia 12:30 77.5 9.9 6.1 9.0 80 2.9
Prezbitermim— $ciana
- 2
pomocno — wschodnia 1231 77.1 9.9 6.0 8.8 80 2.8
Zakrystia 1 — Sciana = -

) 2 / 2
Sehbis 1235 77,4 9,5 5.7 8,3 55 2,6
Zalrystia 2 — §ciana oy N .

e iy 1234 | 796 | 96 | 62 | 81 | 55 1.9
Nawa - $ciana wschodnia pod ) " - "
oknem pélnocnym 12:36 80.0 9.6 6.3 8.6 56 2.3
Nawa - $ciana wschodnia pod i - n
oknempoludniowym 12:37 79,6 9.6 6.2 8.7 56 2,5
Nawa — éciana poludniowa. i "
od str. Wschodniej 12:38 79,1 9.6 6.1 9.0 70 2.9
Nawa — sciana poludniowa. 1239 779 98 61 95 70 34
od str. Zachodniej - ’ - ) . ks
Nawa - $ciana .zachodma pod 12:40 78.7 97 6.1 89 56 28
oknem poludniowym

Nawa - $ciana zachodnia pod - "
oknem pélnocnym 12:41 77,7 9.8 6.0 8.5 56 2.5
Kruchta wejsciowa 12:42 779 99 6.2 9.2 90 3.0
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Pomiary wykonano bezpos$rednio przy scianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu. Najmniejszy odstep temperatury $ciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy 1,9°C, stwier-
dzono w nieprzewietrzanej zakrystii wschodniej (zamkniete okna, brak drzwi na zewnatrz, relatywnie niska
grubo$¢ muru, wskazanie elektroniczne dotyczace zawilgocenia tej strefy).

7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

Koscidt jest nieuzytkowany, w zwiazku z czym nabozenstwa sie nie odbywaja.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Nie wykonywano. Brak ambony.
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przepltywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 9 Data - 19.10.2020 1.
Predkos¢ przeplywu | Temperatura
powietrza [m/s] powietrza [°C]
Pomiar na zewnatrz kosciola
Przed wejsciem do koSciota 1,5 m/s 8,3°C
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych
Wysokos$¢ punktu pomiarowego ’ 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0]
Na srodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy erW.IaCh na klatke schodowg empory brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
organowej
Na emporze organowej brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Na stchI.lu przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
sklepieniu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych
Przed oltarzem 0 0 0]
Posrodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0,5 0,2 0
Przy drzwiach do kruchty 0,5 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0,7 0,3 0]
Przy drzwlach na Klatke schodowa empory brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
organowej
Na emporze organowej brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Na strychu w otworze wentylacyjnym w
sklepieniu brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Wschodnia zakrystia — brak wejscia zewnetrznego, jedno okno drewniane podwdjne, brak przepltywu
w drzwiach do nawy. Ruch powietrza wywotany raczej r6znica ci$nien (wiatr zachodni) niz konwekcja. Strop
jest dziurawy, nie wida¢ otworéw wentylacyjnych, ale jest bardzo ,,przewiewny”.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Wewnatrz koSciota §ciany w przewadze suche, z wyjatkiem okolic wejscia gléwnego, pod wieza, przy wejsciu
na wieze (tab. 5.7). Ta cze$c¢ elewacji jest zawilgocona réwniez od strony zewnetrznej (tab. 6.6). Zawilgoce-
niu ulega tez elewacja péinocna i wschodnia prezbiterium (tab. 6.6) oraz potudniowa cze$¢ wschodniej ele-
wacji nawy i zachodniej zakrystii od strony péinocnej (tab. 6.4 i 6.2). Miejsca te nalezatoby sprawdzi¢ me-
todg inwazyjng, wagosuszarkowa. Rowniez wskazane jest sprawdzenie wagosuszarkowe zawilgocenia pod
i nad poziomem iniekcji, dla sprawdzenia, czy iniekcja dziala.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Koscidt nieogrzewany i nieuzytkowany. Strop nieszczelny z powodu uszkodzen. Najmniejszy odstep tem-
peratury $ciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy 1,9°C, stwierdzono w nieprzewietrzanej zakrystii
wschodniej (zamkniete okna, brak drzwi na zewnatrz, relatywnie niska grubo$¢ muru, mozliwos¢ zawilgo-
cenia muru zmierzona elektronicznie).
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 10

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. Krotki opis obiektu
Datowanie:

Swiatynia zostata wzniesiona ok. 1530 r. (powstalo wtedy prezbiterium), ufundowana przez éwczesnych
wiascicieli — Gorkéw, w latach 1570-1595 zostata zamieniona na zbér kalwinski. W latach 1620-1623 zo-
stala przebudowana przez muratora Jana Wolffa, zapewne wedlug projektu Jana Jaroszewicza, w stylu tzw.
renesansu lubelskiego.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt w stylu pdZnorenesansowym, z elementami péznogotyckimi w murach prezbiterium. Orientowany,
murowany z kamienia i cegly, otynkowany, jednonawowy. Nawa tréjprzestowa. Po bokach przesta wschod-
niego dwie, symetryczne, kwadratowe kaplice — pdtnocna pod wezwaniem $w. Anny i potudniowa pod we-
zwaniem Matki Boskiej. Do kaplic przylegaja dwie kruchty. Prezbiterium tréjprzestowe, wezsze i nieco niz-
sze od nawy, zamkniete tréjbocznie. Przy nim od péinocy prostokatna zakrystia z przedsionkiem oraz z neo-
renesansowym skarbcem na pietrze, nadbudowanym w 1953 r. (proj. Jana Ogorkiewicza).

Na zewnatrz Sciany prezbiterium opiete bezuskokowymi skarpami, a narozniki kaplic i Sciany nawy opila-
strowane. Naroza fasady wzmocnione masywnymi, skosSnymi przyporami dodanymi w XVIII w. Fasada pie-
cioosiowa, rozczlonkowana pilastrami. W przyziemiu na osi znajduje sie¢ portal, zamkniety lukiem
odcinkowym. Szczyt fasady trdjdzielny (rozdzielony pilastrami), dwukondygnacyjny na cokole. W dolnej
kondygnacji ujety w czworoboczne wiezyczki, w gérnej w wolutowe, bogate spltywy. Zwieniczony przerwa-
nym naczétkiem z wiezyczka. Wiezyczki opilastrowane, zwienczone helmami z 1953 r.

Dachy nad nawa i prezbiterium dwuspadowe (z sygnaturka na ich granicy), nad kruchtami pulpitowe, nad
zakrystia i skarbcem dach pograzony, dwuspadowy, wszystkie kryte blachg. Dachy nad kaplicami namio-
towe, z czworobocznymi latarniami o silnie Scietych narozach.

Nawa i prezbiterium przykryte sklepieniami kolebkowymi z lunetami, sptywajgcymi na pilastry. W kaplicach
kopuly zwienczone latarniami. Tecza ma wykroj pétkolisty. Nawa jest otwarta do kaplic arkadami zamknie-
tymi pétkoliscie. Sciany nawy i prezbiterium rozczionkowane pilastrami o stylizowanych kapitelach kom-
pozytowych, dZzwigajacymi odcinki gzymsu. Pilastry w nawie parzyste, na wspolnych cokotach, a w prezbi-
terium pojedyncze, kanelowane. Chér muzyczny (w zachodnim przesle nawy) wspiera sie na trzech
potkolistych arkadach z czworobocznymi stupami o $cietych naroznikach. Podchdrze sklepione jest koleb-
kowo-krzyzowo. Po jego obu stronach, w naroznikach nawy, dwie niewielkie przestrzenie mieszczace
schody na chor i strych koScielny®.

Posadzka w bocznej kruchcie i nawie wykonana jest z kwadratowych plyt lastryko, widnieje na nich data
2008 r. PodwyzZszenie prezbiterium jest z plyt kamiennych (marmur). Posadzki kaplic z ptyt kamiennych.

1 Opis koSciota pochodzi ze strony internetowej Lubelskie klimaty (https://lubelskieklimaty.pl/atrakcje-
turystyczne/koscioly-klasztory-kaplice/).
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Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia? zabudowy kosciota to ok. 840 m2 Dlugos¢ budowli ok. 44 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu (kaplice) wynosi ok. 29 m. Grubosci murdw: prezbiterium, mierzona w drzwiach do za-
krystii, 126 cm. Nawa (w wejsciach do kaplic i wej$ciach bocznych) 106 cm. Fasada zachodnia bez przypor
ma grubo$¢ Sciany 162 cm, mierzona przy wejsciu gtdwnym kosciota. Wysoko$ci podane na szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na wzglednie rownym terenie. Otoczony jest czeSciowo betonowa szeroka opaska, przy-
krywajacg wykonany wzdluz muréw kanal. W miejscach, gdzie takiego kanalu nie ma, do muru przylega
kostka betonowa. Od strony pétnocno-zachodniej poziom gruntu znajduje sie wyzej niz posadzka w nawie
i zakrystii. Poziomy odniesienia zaznaczono na rys. 1.

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Tak,
rok

Zastosowane metody i technologie,

kroétka charakterystyka rozwigzan
Slady iniekcji widoczne w dwoch rzedach wokot elewacji
kos$ciota. Data ustalona na podstawie informacji od
parafian

Zabieg Nie

2001-

Izolacja pozioma 2003

Izolacja pionowa

Kanat przy $cianie spelnia czesciowo te funkcje

Wymiana zasolonych
tynkow (rodzaj zatozonych)

Na elewacji $lady iniekcji nie s3 zatynkowane, tak wiec
tynk musi by¢ starszy niz iniekcja

Reprofilacja gruntu
przylegajacego

Zabezpieczenie przed woda
odpryskowg

Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow —
opierzenia, hydrofobizacja
itp.

Zabezpieczenie przed
naplywem wéd gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

~1990
?

Przy Scianie prezbiterium i zakrystii kanat osuszajacy
z wywietrznikami w Scianie. Podobno wykonany 30 lat
temu

Usprawnienie systemu
wentylacji

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ
obecnego ogrzewania)

Koscidt ogrzewany grzejnikami elektrycznymi wiaczanymi
sporadycznie, przy nizszej temperaturze

Zalaczniki: Proboszcz byt nieobecny, brak byto mozliwosci dotarcia do dokumentacji. Informacje uzyskano

od osoby z otoczenia parafii.

2 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektrodg i mierzonym materialem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gestos¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stata, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
warto$ciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawarto$¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gesto$¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ jg pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestos¢
materiatu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d"l‘:’ l?::igo W BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
g SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50-70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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Rys. 1. Rzut poziomy ko$ciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia i wysoko$ciami oraz miejscami pomiaréw
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w $rode 21.10.2020 r. w godzinach 15:00-19:00. Pogoda na zewnatrz: pochmurno,
z do$¢ silnym wiatrem, ktory wzmagal sie w porze wieczornej. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne
niewielkie deszcze, zachmurzenie zmienne, temperatura 8-15°C. W tabelach czerwong czcionkg numery
punktéw pomiarowych, ktére s3 zaznaczone na szKicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50
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5.1. Prezbiterinm
Sciana pén.- Sciana Sciana pohudn.- Sciana
Punkt ) ) . _ g
o wsch. wschodnia wsch. poludniowa
PoIiarowy ) = A 3
Cwys. 1.5m 60 86 65 83
B wys. 1.0m 62 75 71 70
Awys. 03m 95 96 123 96
5.2. Pilaster luku teczowego
Punkt Pdocny Poludniowy
pomiarowy 19 4
Cwys. 1.5m 64 73
B wys. 1.0m 92 71
Awys. 03m 104 99
5.3. Kaplica pw. Sw. Anny (péInocna)
Punkt Sciana Sciana Sciana
. poludniowa pénocna wschodnia
pomiarowy 16 17 18
Cwys. 1.5m 45 94 100
B wys. 1.0m 54 48 108
A wys. 03m 77 45 1)
5.4. Kaplica pw. Matki Boze j (poludniowa)
Punkt Sciana Sciana Sciana
o wschodnia poludniowa zachodnia
pomiarowy & p -
Cwys. L5m 61 60
B wys. 1.0m oltarz 59 63
Awys. 03m 62 70
5.5. Sciany nawy poludniowe
Pkt 8 9 10
PoImiarowy
Cwys. L5m 61 56 50
Bwys. 1.0m 71 54 58
Awys. 03m 75 107 57
5.6. Sciany nawy zachodnie 5.7. Zakrystia
iy 1 12 20 21
pomiarowy
Cwys. 1.5m 61 51 92 64
B wys. 1.0m 65 53 37 32
Awys. 03m 64 182 132 62
5.8. Sciany nawy pélnocne
Fimki 13 14 15
pomiarowy
Cwys. 1.5m 59 67 99
B wys. 1.0m 69 75 62
A wys. 03m 90 76 70
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od strony ze wne¢trzne

Punkt Sciana Sciana poin.- Sciana' Sciana potudn.- Sciapa
pomiarowy ponocna wsch. wschodnia wsch. poludniowa
43 42 41 40 39
Cwys. 1,5m 75 80 70 92 73
B wys. 1,0m 62 80 83 66 54
A wys. 03 m 78 107 70 87 90
6.2. Kaplica pw. Matki Bozej (poludniowa) i kruchta od ze wnatrz
Sciana Sciana Sciana
porfr)ul'{:rl;twy wschodnia poludniowa zachodnia Kr1;c6hta Krt;c;hta
38 37 36a
Cwys. I,5m 48 90 105 52 47
B wys. 1,0m 52 64 125 88 52
A wys. 0,3 m 90 89 107 64 47
6.3. Kaplica pw. Sw. Anny (péinocna) 6.4. Zakrystia
Punkt Sciana Sciana. Sciana' S:ciana
pomiarowy pomocna zachodnia wschodnia pdocna
24 26 22 23
Cwys. 1,5m 82 118 63 52
B wys. ,0m 54 125 46 53
A wys. 03 m 90 82 120 58
6.5. Sciany nawy potudn. 6.6. Sciany nawy pémocne
Punkt 34 25 27
pomiarowy
Cwys. L5m 65 59 81
B wys. 1,0m 46 52 65
A wys. 0,3 m 46 71 65
6.7. Sciany nawy zachodnie od zewn.
Punkt 30 31
pomiarowy
Cwys. L,5m 102 61
B wys. ,0m 61 59
A wys. 03 m 74 91
6.8. Przypory fasady zachodniej
Punkt 28 29 32 33
pomiarowy
Cwys. 1,5m 61 58 58 50
B wys. ,0m 62 54 81 46
A wys. 0.3 m 64 78 68 64

146




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia i przebarwienia tynku elewacji pochodza gtéwnie od zalewania woda deszczowa z uszkodzo-
nych rynien i parapetéw, jak to jest widoczne na zdjeciach ponizej. Miejsce z przesolonym tynkiem przed-
stawia fot. 5. Uszkodzenia od zalewania s3 réwniez w dolnej strefie pochytych przypér zachodniej fasady.
Wewnatrz kosciota nie stwierdzono uszkodzen zwigzanych z wysoleniami.

¢ - | P
Fot. 2. Zacieki z rury spustowej. Jest to gléwna przyczyna Fot. 3. Widoczna na Scianie plama od rozpryskiwania sie
zawilgocenia miejsca nr 26 wody deszczowej na twardej powierzchni. Zielone $lady na

bruku wskazuja na wady miedzianych rynien

zeniami na tynku,

Fot. 4 Zielone $lady na bruku i cokole wskazuja na wady Fot. 5. Miejsce pomiaru 36a z uszkod
miedzianych rynien gdzie byly wskazania zawilgocenia do 1,5 m od podloza
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciach do koSciota, majac za punkt odniesienia wysoko$¢ cokotu kosciota. Wyniki s3 przedstawione na
zalgczonym (rys. 1) szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest wyzej niz posadzka kosciota od péinocy
i wschodu (péinocna czes¢ nawy i zakrystia).

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. e

grRat (=8

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

) . L. . Fot. 6. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.

148



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiar6w wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w $rode dn.
21.10.2020 1. 0 godz. 16:30-18:30. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezdeszczowo, bezwietrznie. W tygodniu
poprzedzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz do$¢ chlodno, w granicach 8-15°C.
W tabelach czerwong czcionka numery punktéw pomiarowych zaznaczone na szkicu.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium
wewnatrz wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] (°cl
21.10.2020 16:46 16:50 18:30 16:32
Klimat 64,8 13,2 70,7 14,4 68,2 14,4 72,7 14,2

7.3. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Tab. 8. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Przed nabozenstwem Po nabozenstwie
nawa wewnatrz nawa wewnatrz chér
Data H=5,09 m
RH T RH T RH T
(%] (°cl (%] (°cl (%] (°cl
21.10.2020 16:50 17:57 18:00
Klimat 70,7 14,4, 743 | 14 72,7 14,7

Grzejniki elektryczne w czasie pomiaréw dziataly jedynie w zakrystii. Nawa nie byla ogrzewana. Spadek
temperatury po nabozenstwie wynik} z przeptywu powietrza, jaki wygenerowali wierni wychodzacy z ko-
Sciola, poniewaz otwierane byly zar6wno drzwi boczne, jak gtéwne i do zakrystii, a na zewnatrz wiat dos¢
silny wiatr. Cieple powietrze zostato wypchniete do gory przez zimne wchodzace drzwiami, co jest widoczne
w pomiarach klimatu na chdérze w tym samym czasie, co w nawie.
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

Nie zdotano wykona¢ pomiaréw przed nabozenstwem, tabela nr 9 przedstawia ryzyko kondensacji po na-
bozenstwie, w ktérym wzieto udziat ok. 20 osdb. Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrz-
nych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach,
wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych schematu.

Tab. 9. Pomiary prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Grubosé ey
Miejsce pomiaru ;:orfmuﬂit: | RH[P%] | 7% | T [°C] T [°C M‘.H.'f v kff::j::ji_
(30 cm nad posadzka) | 2o we o202 | powietrza powietr]za puﬂkm Mu‘ru] ;;:jﬁ; parréz'nj:a od
szkicu rosy tem] | puaktu cosy

°c]
Prezbterium — $ciana pohocna 1 1803 73.1 14.4 26 12.7 126 3.1
[rezbiennm — Scana 2 | 1804 | 744 | 143 | 98 | 127 | 126 29
e 3a | 1806 | 728 | 146 | 97 | 135 | 126 3.8
e - scamspobduowaped| g | 1g12 | 755 | 137 | 94 | 125 | 106 3.1
[owa-scamaponduowaped| 184 | 747 | 141 | 96 | 125 | 106 2.9
otdnioney oo g6 | 750 | 140 | 96 | 119 | 126 | 23
I;fh‘l‘;;efcm zach. odstr. ~ 1817 | 744 | 142 | 97 | 130 | 126 3.3
e -scamapihocmaped |14 | 1809 | 743 | 142 | 97 | 127 | 106 3.0
e scpmpdhocmaped |15 | 1821 | 743 | 140 | 95 | 127 | 106 3.2
apica Sw. Amy 18 1826 | 76,0 | 140 | 98 | 135 | 106 3.7
K apica Si. Aumy 17 | 1824 | 751 | 140 | 96 | 122| 106 | 26
apica S Auny 16 | 1823 | 756 | 138 | 95 | 120 | 106 2.5
e ocbdtions” 6 | 1808 | 743 | 140 | 95 | 122 | 106 2.7
S 7o |1810 | 747 | 139 | 94 | 119 | 106 2.5
Zakrystia — sciana wehodnia - 1831 | 654 144 79 13.5 93 3.6
Zabrystia - sciama poocna | 21 | 1832 | 654 | 144 | 79 | 141 | 93 6.2
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Tab. 10. Pomiary predkosSci przeptywow powietrza. Urzgdzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-

8894

Lokalizacja nr 10

Data — 21.10.2020 r.

Predko$¢ przeplywu
powietrza [m/s]

Temperatura
powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do koSciota

3m/s

13,2°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm ‘ 100 cm 150 cm

Przed oltarzem 0 0 0

Na srodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o

organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze koSciota niedostepne niedostepne niedostepne

I:ﬁ;;g;ﬁ? przy otworze wentylacyjnym w niedostepne niedostepne niedostepne
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0

Posrodku nawy gléwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 1,5 1 0,5

Przy drzwiach do kruchty 0,5 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0,6 0,3 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o

organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze koSciota niedostepne niedostepne niedostepne

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| niedostepne niedostepne niedostepne
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Wiekszo$¢ badan wykazywala niskie zawilgocenie lub jego brak. Wskazania na wyzszych wysokosSciach sa
glownie wynikiem zawartosci soli w tynku, cho¢ wiekszych uszkodzen spowodowanych zasoleniem na tyn-
kach nie zaobserwowano.

Miejsca wewnatrz kosciota z wiekszym zawilgocenie to: prezbiterium — punkt pomiaru nr 3, przy wejsciu
glownym (miejsce nr 12), Sciana oddzielajaca kaplice $w. Anny od zakrystii (miejsce nr 18 — wskazane jest
sprawdzenie szczelnosci styku dachu zakrystii z elewacja kaplicy). Najnizszy poziom miejsca 20 w zakrystii
znajduje sie poniZzej poziomu gruntu.

Na zewnatrz zwraca uwage miejsce nr 36, gdzie wystepuje zasolony tynk — mozliwe podcigganie kapilarne
wilgoci w narozniku (fot. 5), oraz miejsce 26, gdzie ewidentnie widoczne s3 $lady zalewania z nieszczelnosci
rury spustowej (fot. 2).

Obecnie nie ma koniecznosci przeprowadzania badan inwazyjnych. Najwazniejsze s3 biezgce naprawy tyn-
kow na elewacji i przyporach, ktére mimo pochylosci sg zaskakujaco suche, sprawdzenie obrobek gzymsow
i parapetow oraz rynien i rur spustowych, czyli gldwnie czynno$ci zmierzajace do zabezpieczenia muréw
przed zalewaniem opadami atmosferycznymi.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

W sklepieniu widoczne sg otwory prowadzace na strych w tukach bocznych, zar6wno w nawie, jak i prezbi-
terium. Wg osoby z otoczenia ko$ciota zamykane sg one podczas zimy. Ko$ciét ogrzewany grzejnikami elek-
trycznymi zlokalizowanymi przy Scianach nawy, podczas badan byly one wylaczone, dziatat jeden grzejnik
w zakrystii (w miejscu nr 21, stad najmniejsze zagrozenie kondensacja tamze). Grzejniki te s czesciej wia-
czane, gdy zima panujg mrozy, ale okazjonalnie, przed rozpoczeciem i podczas nabozenstw. Przy wchodze-
niu i wychodzeniu wiernych, poniewaz wejscia s dostepne z trzech stron nawy i rOwniez poprzez zakrystie,
powstaja przeciagi, zwlaszcza przy wietrznej pogodzie.

Wszystkie te czynniki zlozyly sie na to, ze pomimo pomiaru ryzyka kondensacji po nabozenstwie odstep
temperatury Sciany od temperatury punktu rosy byl na poziomie powyzej 3°C, oprocz niektérych miejsc, jak
nr 12 przy wejsciu gtdwnym, oraz w mato ,,przewiewanych” kaplicach.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 11

A
| ‘kzg? \

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. Krotki opis obiektu
Datowanie:

PéZnobarokowa murowana $wiatynia powstata w 1780 r. w miejscu, gdzie znajdowat sie pierwotny, drew-
niany kosciot. Jej poswiecenie mialo miejsce rok pdzniej. Fundatorem kosciota byt hrabia Antoni Wengersky,
wlasciciel panistwa rybnickiego (do 1788 r.) oraz tutejszego majoratu.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Budowla murowana z cegly, na fundamencie kamiennym, orientowana, posiada cechy stylu péznobaroko-
wego. Nad nawg, od zachodu, wznosi sie wieza przykryta helmem w ksztalcie dzwonu, od wschodu zas
przylega do niej wezsze, zamkniete pdtkoliscie prezbiterium. Wnetrze kosciota utrzymane jest w stylu poz-
nobarokowym i klasycystycznym. Jego centralne miejsce zajmuje piekny, bogato zdobiony ottarz gltéwny,
w ktorego srodku znajduje sie XVIII-wieczny obraz przedstawiajacy scene $ciecia $w. Jana Chrzciciela. Sta-
nowi on kopie malowidla z kosciota pw. §w. Wincentego we Wroclawiu, pedzla Michata Willmanna — wy-
bitnego $laskiego malarza, nazywanego ,,§laskim Rafaelem” lub , Apellesem”. Sklepienia tukowe, nad nawa
sklepienie lukowo-zebrowe, nad prezbiterium kopula. Posadzka w nawie z plyt prawdopodobnie granito-
wych, w zakrystii i w prezbiterium granit szlifowany. Chér murowany, wsparty na dwdch kolumnach. We-
wnatrz i na zewnatrz kosciét otynkowany tynkiem WTA, malowany w kolorach piaskowym i biatym. Ponie-
waz przed badaniami padat deszcz, zaobserwowano, Ze farba na elewacji ma wlasciwosci hydrofobowe.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia' zabudowy kosciota to ok. 413 m2. Dlugos$¢ od $ciany zachodniej nawy do konca
prezbiterium zmierzona w trakcie badania wynosi 28 m, maksymalng szeroko$¢ wewnetrzng nawy zmie-
rzono 11,37 m. Szacunkowa grubo$¢ muréw nawy i prezbiterium wynosi 75-95 cm, w miejscach pilastrow
130 cm. Wysokos$ci podane s3 na szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na wzgdrzu, ktérego szczyt znajduje sie po péinocnej stronie prezbiterium. Teren opada
w strone potudniowo-zachodnia, ku ulicy i szpitalowi. Od wschodniej strony, za szczytem wzgorza, znajduje
sie cmentarz na do$¢ rownym terenie. Ko$ciol otoczony jest opaska zwirowa wypelniong otoczakami. Opaska
obramowana jest kraweznikiem, dalej chodnik dookota kosciota z kostki betonowej typu ,,polbruk”. Na-
wierzchnia przy wejsciach réwniez wybrukowana.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

obecnego ogrzewania)

Zabie Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
8 rok kroétka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma
Po odkopaniu i oczyszczeniu fundamenty wyréwnano za-
prawa cementowa. Powierzchnie muru, do 50 cm ponad
o poziom terenu, pokryto preparatem krzemionkowym Kie-
[zolacja pionowa 2009 | sol+Sulfatexschlamme firmy Remmers, a nastepnie po-
wloka polimerowo-bitumiczng Dickerabdichtung. Na-
stepnie izolacje ostonieto folig ochronno-drenujaca
. W strefie cokolowej wymieniono tynk na renowacyjny
Wymiana zgsolor.lych 2009 | (WTA) odporny na sole (Gruntmortel+Sanierputz firmy
tynkéw (rodzaj zatozonych) Remmers)
t n\lfémlscﬁzzaz(;l}g;zghch) 2019 Wymieniono tynki wewnatrz do wysokosci 1 m. Pokryto
v ) v farba krzemianowq KAIM (informacja od proboszcza)
wewnatrz
Reprofilacja gruntu X
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda 2009 Cokot pokryty tynkiem i farbg o wlasciwosciach hydrofo-
odpryskowa bowych. Opaska zwirowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod 2009 | Kanalizacja deszczowa niezalezna od drenazu
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim za}ewamem Powloka malarska na kos$ciele ma wiasciwosci hydrofo-
woda z opadow — ? .
. : . bowe — obserwacja wlasna.
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
na z};lgvizrgls\fggmfuﬂréed ch Opaska drenazowa z dwoma poziomami rur, zasypana
ap g WY 2009 | zwirem, w gornej warstwie z otoczakéw rzecznych. 5 stu-
i rozproszonych (systemy dzienek rewizyjnych
drenarskie)
Usprawnienie systemu X
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie Kotlownia olejowa pod prezbiterium, wejscie przez krate w
y praw podlodze, druga krata po péinocnej stronie i nadmuch spod
systemu ogrzewania (typ X

podlogi przez krate. Podczas badan ogrzewanie nie bylo
wlaczone

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez proboszcza.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130

157




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano we wtorek 3.11.2020 r. w godzinach 16:00-19:00. Pogoda na zewnatrz: zachmu-
rzenie zmienne, przed badaniami przelotne opady deszczu. Bezwietrznie. W dniach poprzedzajacych, po
przejsciu w weekend frontu z opadami, dos¢ znacznie sie ocieplito i w poniedziatek oraz we wtorek w potu-
dnie temperatura osiggata 16°C, a wilgotnos¢ powietrza byla bardzo wysoka. W czasie badan temperatura
na zewnatrz zaczela sie obnizac.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
Punkt . : . : . .
R péhocna pohocna wschodnia wschodnia poludniowa poludniowa
pomiarowy ) 5 3 A 5 6
Cwys. L.5m 49 49 47 50 43 60
B wys. 1.0m 55 60 48 49 45 43
Awys. 0.3m 62 64 54 60 52 56
5.1. Prezbiterium c.d 5.2. Zakrystia
Punkt $ciana pohn. $ciana poh. $ciana pol. | sciana wsch.
pomiarowy 19 20 22 21
Cwys. 1.5m 56 55 59 64
B wys. 1.0m 58 58 63 75
Awys. 03m 54 56 72 73
5.3. Sciany nawy poludniowe
Punkt 7 8 9 10
pomiarowy
Cwys. 1.5m 60 57 57
B wys. 1.0m 58 47 46 konfesjonat
A wys. 0.3m 60 42 55
5.4. Sciany nawy zachodnie
¥ ks 1 12 13 14
pomiarowy
Dwys. 20m - - - 6l
Cwys. 1.5m 53 33 49 73
B wys. 1.0m 52 49 69 55
A wys. 0.3m 77 64 74 64
5.5. Sciany nawy pélnocne
b 15 16 17 18
pomiarowy
Cwys. 1.5m 58 60 50 47
Bwys. 1.0m 49 50 60 33
Awys. 0.3 m 54 62 6l 58
5.6. Filary
T 41 4
pomiarowy
Cwys. I.5m 36 45
B wys. 1.0m 52 52
Awys. 03m 53 53
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od ze wnatrz

Punki Sciana Sciana Sciana Sciana
omATOw polnocna wschodnia wschodnia poludniowa
P y 31 30 29 28
D wys. 2,0 m 76 - - -
Cwys. ,5m 78 68 65 63
B wys. ,0m 76 60 57 59
A wys. 0,3 m 116 98 62 79
6.2. Zakrystia od ze wnatrz
Punkt $ciana zach. $ciana poin. $ciana pOln. | $ciana wsch.
pomiarowy 35 34 33 32
D wys. 2,0 m - 56 63 -
Cwys. L,5m 55 67 65 66
B wys. 1,0m 64 88 76 65
A wys. 0.3 m 70 104 103 82
6.3. Sciany nawy poludniowe od ze wnatrz
Punkt 27 26 25 24
pomiarowy
D wys. 2,0 m - - 66 66
Cwys. I,5m 59 59 63 70
B wys. 1,0m 58 77 80 68
A wys. 0,3 m 63 61 66 78
6.4. Sciany nawy zachodnie od ze wnatrz
Punkt 40 23
pomiarowy
D wys. 20 m 66 62
Cwys. 1,5m 65 72
B wys. ,0m 78 88
A wys. 0,3 m 81 104
6.5. Sciany nawy pélnocne od ze wnatrz
Punkt 36 37 38 39
pomiarowy
D wys. 2,0 m 58 65 60 69
Cwys. 1,5m 63 63 72 76
B wys. 1,0m 76 85 89 102
A wys. 0,3 m 97 94 78 107
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz ko$ciota brak jest uszkodzen na tynku zwigzanych z zasoleniem. Na
cokole, pomimo hydrofobizacji, wida¢ brudne $lady zaciekajacej wody deszczowej. W niektérych miejscach
cokotu widoczne sg spekania wyprawy tynkarskiej.

Fot. 2. Pomimo hydrofobizacji wida¢ brudne $lady zacieka- Fot. 3. W niektérych miejéc
jacej wody deszczowej wyprawy tynkarskiej
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejsciach do koSciota, majac za punkt odniesienia wysokos$¢ cokotu kosciota. Jest to przedstawione na zalg-
czonym (rys. 1) szkicu sytuacyjnym. Grunt ma poziom przewaznie wyzszy od posadzki wewnatrz kosciota.
Wyjatek stanowi fasada zachodnia, gdzie teren jest nizej.

i+ 28

 jon

4+ 27

4« 26

“fei25

3 [+0.08

L e(24

Rys. 1. Rzut poziomy ko$ciola z zaznaczonymi poziomami odniesienia, wysokosciami pomieszczen
oraz miejscami pomiaréw
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7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)

we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaré6w wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, we wtorek dn.
3.11.2020 r. 0 godz. 16:30-18:10. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie zmienne, przed badaniami przelotne
opady deszczu. Bezwietrznie. W dniach poprzedzajacych, po przejsciu w weekend frontu z opadami, dos¢
znacznie sie ocieplito i w poniedziatek oraz w poludnie we wtorek temperatura osiagata 16°C, a wilgotnos¢
powietrza byta bardzo wysoka. W czasie badan temperatura na zewnatrz zaczela sie obnizac.

W czasie badan odbywato sie nabozenstwo. Uczestniczyly w nim wraz z ksiedzem 24 osoby.

Na zewnatrz w dniu badania byla wysoka wilgotno$¢ powietrza (100%). Naplyw powietrza zewnetrznego
podwyzszatl wilgotnos¢é powietrza wewnatrz kosciota.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa Zakrystia | Prezbiterium Chor Wejscie na
b wewnatrz wewnatrz wewnatrz H=4 m chor
ata
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C]
3.11.202 16:45 16:30 18:07 16:40 16:45 16:47
0
Klimat | 100,0 13,7 86,0 12,8 87,5 13,1 84,8 13,5 83,9 13,2 91,0 12,6
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
or purkt Grubosé kbieé’lstwo )
. . . o M ondensacji
Migjsce pomiaru pomiarow | e | RHI%1 1110 Tu[n]Cm]] T [°C] nn};lslcvl‘ll pary wodnej —
(30 cm nad posadzka) | egowg powietrza | powietrza | P Murt | pomiaru | oZnica od
zkicu rosy
S [cm] punktu rosy
[°cl
Prezbiterium — $ciana polnocna| 1 16:41 | 82,3 13,3 10,3 | 11,4 70 1,1
Preabiterium - Sciana 31643 | 823 | 13,2 | 102 | 11,9 | 140 1,7
arsifoiﬂfmﬁ;‘fgd’uﬁ)nvja 4 | 1644 | 835 | 13,3 | 105 | 11,6 | 70 1,1
Nawa - Seiana pohudniowapod | 6| 1630 | g56 | 12,9 | 10,5 | 11,5 | 75 1,0
Nawa - Sciana pohudniowapod | g | 531 | g47 | 129 | 104 | 11,7 | 95 1,3
Nawa — $ciana zach. od str. .
poludniowej 11 13:33 | 84,3 13,0 10,4 | 11,9 125 1,5
Nawa — $ciana zach. od str. 14 16:34 852 13.0 10.5 118 130 13
poéocne;j . > > > > >
Nawa - $ciana poinocna pod .
oknem zachodnim 15 16:36 84,7 13,1 10,6 11,7 ? 1,1
Nawa - $ciana poéinocna pod .
oknem wschodnim 18 1638 | 84,4 13,1 10,5 | 11,4 90 0,9
Klatka schodowa na chor\ - 16:47 | 91,0 12,6 11,2 10,7 115 -0,5
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W czasie badan odbywato sie nabozenstwo. Uczestniczyly w nim wraz z ksiedzem 24 osoby.

Tab. 9. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

Prawdopodo-
Grubosé bienistwo
o _ iy pmlkm 0. Muruw | kondensacji
Miejsce pomiaru pomiarow . RH[%] | T1%% T C] T °C I, rodnej —
. ~ | Godzina o e ki ["CT| miejscu | pary wodnej
(30 cm nad posadzka) | ezowg POWRTZA| powietrza L Mut | pomiaru | 107mica od
szkicu rosy Wkt T
[cm] punktu rosy
[°cl
Nawa - Sciana poludniowa pod . " - -
- 6 18:59 | 87.1 13.1 11,0 11,5 75 0.5
Nawa - Sciana polocna pod = .y -
phoiiiionsr i 18 | 1757 | 868 | 13.1 | 109 | 114 | 90 0.5
Zakrystia — Sciana pélocna 21 18:08 | 89.7 13.0 11.3 11.8 100 0.5
7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury
Tab. 10. Pomiar gradientu pionowego temperatury po nabozenstwie
Przed nabozenistwem Po nabozenstwie
nawa wewnatrz nawa wewnatrz ambona
Data H=4,1m
RH T RH T RH T
(%] (°Cl] (%] (°Cl] (%] (°Cl]
3.11.2020 16:30 18:00 18:01
Klimat 86,0 12,8 87,0 13,1 87,9 13,2
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

U szczytu tukdw stropu nawy widoczne otwory wywiewne na strych. Brak do nich dostepu.

Tab. 11. Pomiary predkosci przeplywdow powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 11 Data — 3.11.2020 1.

Predko$¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsSciem do kos$ciota 0 m/s 13,7°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 o

Na $rodku nawy gtéwnej 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze koSciota brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
El?l:;fg;?l? przy otworze wentylacyjnym w brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy gldwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze koSciota brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru

Na strychu w otworze wentylacyjnym w

sklepieniu brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Pomiary elektroniczne wskazuja, ze mury kosciota sg suche. Na elewacji od strony pdinocnej i zachodniej
powierzchnia muru pokryta byla kropelkami wczesniej padajacego deszczu, co zawyzylo pomiary od tej
strony. Widoczna duza dbato$¢ o kos$ciél, porzadek w dokumentacji oraz podkreslanie, ze prace renowacyjne
wykonywane byly Scisle wedtug projektu konserwatorskiego. W przypadku badanego ko$ciota prace przy-
niosty wyrazny efekt, ale nalezy pamietac, ze tynki we wnetrzu byly wymieniane zaledwie przed rokiem.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

W czasie pomiaréw brak byto wyraznego ruchu powietrza na zewnatrz i wewnatrz kosciola, nie byt tez wia-
czony system ogrzewania. Zagrozenie kondensacja powiekszylo sie po nabozenstwie, co wynika z poréw-
nania odstepu temperatury muru od temperatury punktu rosy w tabelach 8 i 9.

Zapach stechlizny i kondensowanie sie pary wodnej wystapito w klatce schodowej na choér (tab. 8), do ktdrej
wchodzi sie przez drzwi zewnetrzne. Przejscie to jest zamkniete, poniewaz organista nie wchodzi na chor,
gra na instrumencie w obrebie prezbiterium, przy wejsciu do zakrystii.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 12

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. Krotki opis obiektu
Datowanie:

Obecny ko$ciét zbudowany zostat w latach 1833-1839, jego konsekracji dokonano w 1842 r. W czasie pierw-
szej wojny Swiatowej, w 1914 r. zniszczone zostaly wieza i wiezyczka na sygnaturke. W 1915 r. nastgpita
prowizoryczna odbudowa ko$ciota. W latach 1924-1926 kos$ciél zostat przebudowany i powiekszony. Dobu-
dowano wtedy kaplice boczne, odbudowano wieze i przeksztalcono fasade. W latach 1962-1963 podwyz-
szono dachy ko$ciola i odbudowano wiezyczke na sygnaturke.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Zbudowany jako klasycystyczny, nawigzujacy do tzw. stylu ,,jozefinskiego”, w wyniku przebudowy uzyskat
czesciowo formy neobarokowe. Murowany z cegly, otynkowany. Jednonawowy, z prezbiterium zamknietym
potkoliscie, po ktorego bokach przybudéwki zakrystyjne. Przy nawie od potudnia i pétnocy kwadratowe ka-
plice, nakryte kopulami z latarniami, a od zachodu wtopiona w korpus neobarokowa wieza z latarnia. Ele-
wacja frontowa rozcztonkowana pilastrami dZzwigajacymi gzyms i belkowanie. W niszach po obu stronach
wejscia ustawiono figury §w. $w. Piotra i Pawla. Dachy dwuspadowe, nad nawa wiezyczka na sygnaturke
z latarnig o barokowej formie. Wnetrze nakryte sklepieniami zaglastymi na gurtach. Polichromia figuralna
i ornamentalna wykonana w 1966 r.

Wyposazenie wnetrza gléwnie o charakterze rokokowym. Pie¢ ottarzy wykonanych w wiekszosci przez rzez-
biarza Antoniego Wrobla w 1904 r. i w latach 1923-1937 posiada znaczne partie rokokowe z XVIII i XIX w.
W ottarzu gtéwnym obraz Matki Boskiej z Dziecigtkiem, zapewne barokowy. W ottarzach bocznych m.in.
obrazy $w. Antoniego z Dziecigtkiem i Sw. Anny Samotrze¢. Ambona neorokokowa, wykonana przez rzez-
biarza Antoniego Wrébla. Chrzcielnica rokokowa z 1778 r., z rzezbiong grupa Chrztu w Jordanie na pokrywie.
Krucyfiks z XVIII lub XIX w. Organy 14-glosowe zbudowane w 1904 r.

Na sklepieniach polichromie, §ciany koSciota pokryte monochromatycznie bialg farba. Podloga nawy pokryta
kostka ceramiczng. Posadzka prezbiterium z plyt kamiennych. Drewniany chor wspiera sie na dwdch drew-
nianych stupach.

Wymiary, kubatura, grubos¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy kos$ciota to ok. 701 m?. Wysokosci podane s3 na szkicu (rys. 1). Wy-
miary wewnetrzne koSciota (pomiary wlasne) wynoszg:

Szeroko$¢ nawy gléwnej: 11,17 m.

Szerokosc¢ od przedsionka do przedsionka z tytu: 17,22 m.

Dlugo$¢ nawy od $ciany zachodniej do tuku teczowego: 19,34 m.

Dlugo$¢ prezbiterium od tuku teczowego do korica tuku absydy: ok. 9,4 m.
Szeroko$c¢ kosciota w poprzek kaplic: 27,71 m.

Szerokos$¢ prezbiterium przy drzwiach do zakrystii: 8,65 m.

Grubosci muréw (pomiary wlasne) wynosza:

Grubo$¢ muréw prezbiterium przy drzwiach do zakrystii: 130 cm.
Grubo$¢ muréw nawy: 103 cm.

Grubo$¢ muru pomiedzy nawg a kruchtg: 130 cm.

Grubo$¢ muréw pod wieza przy wejsciu zachodnim: 165 cm.

Grubo$¢ muru zewnetrznego w zakrystii: ok. 65 cm, mierzona w oknie.

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt lezy na plaskim terenie, lekko opadajacym w strone zachodnia, do waldéw rzeki. Otoczony jest par-
kiem i trawnikiem. Wokot koSciota brukowane obejscie. Do wejscia gtdwnego wioda dwa stopnie wytozone
plytami kamiennymi oraz brukowany podjazd dla inwalidéw, kostka brukowa jest oddzielona od elewacji za
pomoca folii kubetkowej, ktérej gorna krawedz widoczna przy podjezdzie. Mury kruchty stykaja sie z kostka
brukowg, dalej wokot koSciota opaska zwirowa z kraweznikiem i widocznymi studzienkami drenarskimi,

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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przy kazdej zmianie kierunku drenazu. Wszedzie wzdtuz muréw wystaje spod opaski zwirowej folia kubet-
kowa, niekiedy catkowicie przysypana zwirem, nie jest ona zabezpieczona od gory listwa przed wnikaniem

wody deszczowej za folie.

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg Nie Tak, Zas}osowane metody i technologig,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
L Wyréwnanie zaprawa i zaimpregnowanie kamiennego fun-
Izolacja pionowa 2009 | damentu preparatami firmy Remmers
Wymiana zasolonych Usuniecie zniszczony'd.l tynl.ic')w na e'lewacjilkoécio}'a oraz
tynkéw (rodzaj zatozonych) 2009 | wewnatrz do wysokosci 1 m i natozenie tynkow wapienno-
piaskowych. Pomalowanie elewacji farbg Remmers
Reprofilacja gruntu 2009 Opaska zwirowa, remont schodow wejsciowych, wykonanie
przylegajacego podjazdu dla inwalidéw. Remont nawierzchni obej$cia
Zabezpieczenie przed woda 2009 | Opaska zwirowa, farba Remmers jest hydrofobowa
odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod 2009 | Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PVC
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
wodg z opadow — 2009 | Farba Remmers na elewacji jest hydrofobowa
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Wymiana dachu X
Zabezpieczenie przed . . . . o
naplywem wéd gruntowych 2000 Wykonanie drenazu opaskowego ze studzienkami rewizyj-
i rozproszonych (systemy nymi
drenarskie)
Usprawnienie systemu X
wentylacji
g‘gfg:linéeglésezsgm??g 5 X Ogrzewanie: piece elektryczne akumulacyjne 10 sztuk w na-
) wie i kaplicach, jedna sztuka w zakrystii pélnocnej
obecnego ogrzewania)

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez proboszcza.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestos¢
materiatu

Gestos¢ Wartos¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d°l‘2' lla::l‘:g° W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 4L0-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50-70 70—-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3

1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600

2. | Mur z betonu komdrkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800

zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komoérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
4. Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)

5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400

6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400

7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokow drazonych 1600

8. Mur z cegly klinkierowej 1900

9. Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070

10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800

11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
13. Tynk lub gladZ cementowa. 2000
14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
15. Tynk wapienny 1700
16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materiatéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50
Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w czwartek 22.10.2020 r. w godzinach 10:30-16:00. Pogoda na zewnatrz: bez-
chmurnie, bezwietrznie, ciepto. W nocy przeszed! front cieply z silnym wiatrem. W tygodniu poprzedzaja-
cym byly przelotne niewielkie deszcze, zachmurzenie zmienne, temperatura 8—15°C. W tabelach czerwona
czcionka numery punktéw pomiarowych, ktore sg zaznaczone na szkicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbite rium

Punkt Sciana pohn.- Sciana Sciana potudn.-
) wsch. wschodnia wsch.
pomiarowy
1 2 3
Cwys. ,5m 61 47 41
B wys. 1,0m 50 49 45
A wys. 0,3 m 117 122 111
5.2. Luk teczowy — pilaster |5.3. Zakrystia poludniowa
Punkt 7 4 5 6
pomiarowy
Cwys. 1,5m 48 42 40 48
B wys. 1,0m 52 41 64 77
A wys. 0,3 m 124 136 92 87
5.4. Zakrystia polnocna
Punkt 33 34 35
pomiarowy
Cwys. 1,5m 65 50 71
B wys. 1,0 m 92 49 81
A wys. 0,3 m 123 104 137
5.5. Kaplica pélnocna
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
r zachodnia zachodnia poéocna wschodnia
poriarowy 26 27 28 29
Cwys. 1,5m 63 47 48 43
B wys. ,0m 80 47 47 44
A wys. 0,3 m 117 50 75 52
5.6. Kaplica poludniowa
Punkt Sciana Sciana Sciana
. wschodnia poludniowa zachodnia
pomiarowy
11 12 13
Cwys. 1,5m 44 39 40
B wys. 1,0m 44 38 42
A wys. 0,3 m 115 44 71
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5.7. Sciany nawy poludniowej

Punkt

. 8 9 10 14 15 16
pomiarowy
Cwys. 1,5m 48 42 52 44 43 43
B wys. 1,0m 45 41 83 44 42 43
A wys. 03 m 130 42 141 106 43 42
5.8. Sciany nawy zachodnie
Punkt 17 18 2 23
pomiarowy
Cwys. 1,5m 43 40 67 58
B wys. 1,0m 42 71 75 56
A wys. 03 m 43 124 109 54
5.9. Kruchta
Punkt 19 20 21
pomiarowy
Cwys. 1.5m 42 43 48
B wys. 1,0m 65 53 85
A wys. 03 m 122 45 132
5.10. Sciany nawy poinocnej
Punkt 24 25 30 31 32
pomiarowy
Cwys. 1,5m 54 55 65 57 59
B wys. 1,0 m 54 62 68 59 80
A wys. 0,3 m 54 104 103 63 115
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbitermym od zewnatrz
Punkt Sciana Sciana Sciana
- ) ponocna wzchodnia pohadniowa
sl 36 37 38
ICwys. 1.5m 78 35 43
B wys. 1.0m 115 87 o
A wys. 03m 107 62 36
6.2, Zakrysta polndniowa od zewnatrz 6.3. Zakrysta polnocna od zewnatrz
- wschodnia polodniowa zachodna polnocna wschodnia
I . 39 40 41 57 58
ICwys. 1,5m &4 77 61 52 43
B wys. 10m 33 43 L) 70 36
A wyz. 03m 112 118 60 25 112
6.4. Kaplica pohocna od zewnatrz 6.5. Kaplica polbdniowa od zewnatrz
: ) zachodnz poinocna wachodnia wichodnia pohudniowa zachodng
pomarowy 54 55 59 43 44 45
ICwys. 1,5m 41 43 48 50 37 43
B wys. 1.0m 42 48 30 43 43 32
A wyz. 03m 113 113 131 118 126 117
16.6. scim}' nawy polbidniowe] od zewnatrz 6.7. f';chny nawy zachodnie od zewnatrz
b 2 16 47 52
pOmMBTOWY
Cwys. 1.5m S 39 41 33
B wys. 1,0m 3e 40 40 44
A wys. 03m 120 130 110 87
6.8. Kruchia od zewnatrz
Punkt 48 49 50 51
POMBTOWY
ICwys. 1.5m 47 “ 30 M4
B wys. 10m 94 67 33 60
A wys. 03m 116 73 73
16.9. Scany nawy pohocnej od zewnatrz
Punlkt 53 -
poOM@Arowy o
ICwys. 1,5m 49 33
B wys. 1.0m 46 52
1A wys. 03m 126 135
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Rys. 1. Rzut poziomy kosciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia, wysoko$ciami i miejscami pomiaréw
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Na elewacji brak uszkodzen zwigzanych z zawilgoceniem. Wewnatrz kosciola zauwazono niewielkie uszko-
dzenie jedynie w miejscu nr 26 na zachodniej $cianie kaplicy péinocnej (fot. 2).

\

Fot. 2. Niewielkie uszkodzenie na tynku przy wejsciu do ka-
plicy péinocnej

6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciach. Wyniki sg przedstawione na zalgczonym na rys. 1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na
catosci obwodu kosciola na poziomie nizszym niz jego posadzka, Srednio o 30 cm nizej.
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7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)

we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.

178

263
G
| | 5;;;"ﬁm

Fot. 3. Przyrzad TROTEC T 250



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w czwartek dn.
22.10.2020 r. 0 godz. 14:00-15:00. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: bezchmurnie, bezwietrznie, ciepto. W nocy przeszedt
front cieply z silnym wiatrem. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne niewielkie deszcze, zachmurzenie
zmienne, temperatura 8—15°C. W tabelach czerwong czcionkg numery punktéw pomiarowych, ktére sg za-
znaczone na szkicu.

W czasie badan nie odbywato sie nabozenstwo.

Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego (brak nabozenstwa). Jednakze zmierzono parametry kli-
matu na ambonie w trakcie pomiaréw ogélnych (tab. 7).

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Zakrystia Ambona
polnocna poludniowa H=3,35m
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] (°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
22.10.2020 14:58 14:00 14:34 14:30 14:14
Klimat 63,4 18,2 7,4 13,9 73,8 13,5 71,8 13,6 70,6 14,1
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-

. . nr punktu 0 f/ﬁﬁfs\; kﬁlﬁiﬁ

Miejsce pomiaru pomiarow| .. | RH[%] | T [f’C] Tugﬂg T [°C] miejscu | pary wodne] —

(30 cm nad posadzka) es%l)d Zvl;g powietrza | powietrza prosy Muru Pc[)(r:i;m ;&ﬁﬁi (‘)’de
[°c]
Prezbiterium — $ciana poocna| 1 14:05 | 71,5 | 14,1 9,0 | 12,2 | 130 3,2
Preabiterium - Sciana 21406 | 72,5 | 140 | 91 | 124 | 130 33
oo S 301407 | 722 | 139 | 89 | 12,5 | 130 3,6
Nawa - Sciana pohudniowa pod| g 1400 | 730 | 13,7 | 89 | 120 | 90 31
Nawa - Sciana pohudniowa pod| 1614010 | 719 | 13,9 | 89 | 122 | 90 3,3
N oA o0ty 43 722 | 139 | 89 | 120 | 90 31
N b odstt 531405 730 | 13,6 | 88 | 107 | 90 1.9
Nawa - Sclana polnocna pod - 1426 | 734 | 137 | 90 | 11,7 | 90 2,7
Nawa - Sciana pohocnaped |31 1407 | 754 | 132 | 89 | 120 | 90 31
‘;;gﬂ;apg;h;g;ga 28 | 1428 | 73,0 | 13,6 | 88 | 11,6 | 2 2,8
£aplica ponacra 27 | 1429 722 | 138 | 88 | 11,7 | 2 2,9
£aplica poludniowa 11| 1445 | 719 | 140 | 90 | 120 2 3.0
‘;Cagﬂ;apgﬁ“ﬁ?;‘;:;a 12 | 1446 | 71,9 | 140 @ 90 | 122 | ? 3.2
£aplica poldhiowa 13 | 1447 | 71,4 | 141 | 90 | 122 | ? 3.2
£olaystia poludhiowa 5 1430 | 733 | 133 | 86 | 107 | 65 21
A i 6 | 1432 | 740 | 132 | 86 | 11,0 | 65 2,4
éﬁ‘ﬁi@ﬁﬁ?ﬁ:m 34 | 1434 758 | 132 | 90 | 11,0 @ 65 2,0
Kruchta 22| 1454 | 714 | 141 | 90 | 122 | 65 32
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozkltadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przepltywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Data — 22.10.2020 r.

Predko$¢ przeplywu
powietrza [m/s]

Lokalizacja nr 12

Temperatura
powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do kosSciota 0 m/s 18,2°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysoko$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0

Na $rodku nawy glownej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
E;gr?;:v‘gjla(:h na klatke schodowg empory niedostepne niedostepne niedostepne
Na emporze organowej niedostepne niedostepne niedostepne
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota niedostepne niedostepne niedostepne
?ﬁ:;gﬁ?&l przy otworze wentylacyjnym w niedostepne niedostepne niedostepne

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
E;g:;:v‘gjladl na klatkg schodows empory niedostepne niedostepne niedostepne
Na emporze organowej niedostepne niedostepne niedostepne
Przy drzwiach na poddasze koSciota niedostepne niedostepne niedostepne
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| niedostepne niedostepne niedostepne

W kosciele i na zewnatrz w dniu badania brak byto ruchu powietrza. W nawie brak zapachu stechlizny, ktdry
lekko wyczuwalny jest w zakrystiach. W koputach nad nawg otwarte sg dwa otwory w sklepieniach, jeden

nad pierwszym przestem, drugi nad organami.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu

Pomiary elektroniczne wskazuja, ze ko$cidt jest zawilgocony tylko w najnizszych poziomach $cian, gdzie z
reguly wystepuja wskazania stanu wilgotnego, rzadziej mokrego. Dotyczy to zaréwno elewacji, jak Scian
wewnatrz koSciota. Brak jest informacji o izolacji poziomej, fundament jest kamienny, a teren 30 cm ponizej
posadzki w kosciele, wiec doptyw wilgoci z gruntu, zwlaszcza przy obnizeniu poziomu wnikania wilgoci
poprzez drenaz i izolacje pionowa muréw, jest maty, stad niski zasieg pionowy zawilgocen. Z relacji ksiedza
proboszcza wynika, ze tynki przed renowacja mialy wyrazne uszkodzenia zwigzane z zasoleniem. W tej
chwili brak jest takich uszkodzen, co dobrze $wiadczy o jakos$ci wykonanych 11 lat temu prac. Nie jest ko-
nieczne przeprowadzanie badan inwazyjnych.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

W nawie brak zapachu stechlizny, ktdry lekko wyczuwalny jest w zakrystiach. W koputach nad nawa otwarte
sq dwa otwory w sklepieniach, jeden nad pierwszym przestem, drugi nad organami.

W kos$ciele nie byto w trakcie badan naptywu cieplejszego powietrza z zewnatrz, dzieki czemu nie nastapito
zwiekszenie sie wilgotnosci wzglednej powietrza, ktére zwykle nastepuje w takich przypadkach. Najwieksze
ryzyko kondensacji nastepuje w zakrystiach, co potwierdza zaréwno zapach, jak i wyniki w tabeli nr 8.

Ponizej fotokopia przedstawiajaca zakres prac wykonanych w 2009 r. w kosciele:

2. Szczegdtowy zakres prac lub robot budowlanych przy zabytku

[Lp. ] ~ Zakres wykonanych prac konserwatorskich / rob6t budowlanych

|
! 1 ] Izolacja pionowa scian fundamentowych ) }
[ 2 |Remont cokolu kamiennego wraz z gzymsem - 4j
| 3 | Remont fragmentéw zawilgoconych i odparzonych $cian

| 4 |Drenaz wokét kosciofa l
| 5 |Remont istniejgcej kanalizacji opadowej : :

| "6 |Wykonanie nowej nawierzchni obejscia (w celu uzyskania odpowiednich spadkow
| 7 | Remont betonowego ogrodzenia -

/ 8 !Wykonanie podjazdu dla niepetnosprawnych (jako podniesienie ze S
[ 9

padkiem nowego

obejscia)
| Remont schodéw zewnetrznych
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 13

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu
Datowanie:

Pierwszy kosciél zostal zbudowany w stylu romanskim, przypuszczalnie w XII w. W XV w. kos$ciot zostat
przebudowany lub zbudowany od podstaw w stylu gotyckim, Obecny kosciét zbudowano na fundamentach
poprzedniego, spalonego w 1700 r. i spladrowanego przez wojska rosyjskie w 1709 r. Ruiny rozebrano i od-
budowano od fundamentéw w latach 1718—-1746; konsekrowany w 1748 r. Dobudowano skrzydto péinocno-
zachodnie klasztoru; system wewnetrznych muréw z brama koscielng; zamurowano przejScie w wiezy
bramnej, przeksztatcajac ja w dzwonnice. W 1776 r. zespol ponownie sptongt. W latach 1789 i 1793 zostat
zhupiony przez wojska pruskie. W 1823 r. skasowano klasztor i usunieto zakonnikéw. Kos$ciét klasztorny
przeksztalcono w parafialny. Budynek klasztorny przebudowano czesciowo na szkole i parafie. W drugiej
potowie XIX w. budynek kordegardy zmieniono w dom. Kosciét zniszczony pozarem w 1879 r. Odbudowany
ok. 1900 r. Podwyzszono wieze o jedna kondygnacje; wybudowano zespét budynku organistowki. W 1914 r.
ko$ciot znowu ztlupiony i silnie zbombardowany. Zespdét odbudowany w latach 1923-1936. Kolejne prace
remontowe mialy miejsce w latach 1958-1960, 1980-1985, 1990—2000 oraz 2012—2014. W 1990 r. zespot
przekazano zakonowi kanonikéw regularnych. W latach 90. XX w. przeprowadzono konserwacje ottarza
gléwnego. W 2013 i 2014 r. w rejonie prezbiterium kosciota przeprowadzono badania archeologiczne, ktore
doprowadzily do odstonigcia reliktow muréw fundamentowych starszego kosciota.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt dwuwiezowy, bazylikowy, jednokondygnacyjny, tréjnawowy z transeptem, z krypta (podczas badan
nie bylo dostepu), orientowany, w stylu barokowym. Murowany z kamienia (fundament) i cegly, tynkowany.
Sklepienia kolebkowe z gurtami; posadzki marmurowe, pomiedzy transeptem a zakrystig przedsionek, gdzie
posadzka z parkietu drewnianego. Posadzka w zakrystii wylozona wykladzing z materialu. W nawie bocznej
od strony pétnocnej widoczny na posadzce zabetonowany kanat; okna rozglifione ze stolarka stalowa; drzwi
plycinowe i listwowe. WieZzba dachowa drewniana, dachy dwuspadowe kryte blachga miedziana. Korpus na-
wowy czteroprzestowy z chorem; nawy boczne trojprzestowe otwarte arkadami do nawy gtéwnej, arkady
podparte filarami; prezbiterium tréjprzestowe. W przedtuzeniach naw bocznych wtopione w korpus wieze;
miedzy nimi kruchta. W wiezach schody na chdr. Z pn. ramienia transeptu przejscie do zakrystii, prezbite-
rium i klasztoru przylegajacego do koSciola. Fasada trdjosiowa, symetryczna, na osi Srodkowej portal z data
1718 r. zamkniety tukiem pelnym.

0d zachodniej strony nawe zamyka kruchta o szerokosci takiej samej jak nawa gtéwna, oddzielona oszklo-
nymi drzwiami. Po bokach kruchty drzwi do pomieszczen, od strony potudniowej pomieszczenie gospodar-
cze nieotynkowane, widoczne s3 ceglane mury. Oltarz w transepcie potudniowym w remoncie, brak dostepu
do $ciany potudniowej i zachodniej. Powloka malarska $cian w kolorze zéttym i biatym, na sklepieniu nawy
glownej polichromie, sklepienia naw bocznych monochromatyczne w kolorze zéttym. Pilastry i filary zdo-
bione polichromiami imitujgcymi stiuk.

Wymiary, kubatura, grubos¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy kosciota to ok. 1400 m?2. Dtugos¢ budowli ok. 57 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu (transept) ok. 35 m. Szacunkowa grubo$¢ muréw nawy wynosi 120 cm.

Pomiar wlasny wysokosci sklepien w kosciele:

Wysokos$¢ kruchty: 4,70 m.

Wysoko$¢ nawy gtéwnej: 17,17 m.

Wysoko$¢ nawy bocznej 8,78 m.

Wysokos$¢ transeptu péinocnego: 16,98 m.
Wysokos$¢ transeptu potudniowego: 17,02 m.
Wysokos$¢ prezbiterium: 16,7 m.

Ponizej szkic z wymiarami z Geoportalu® (rys. 1).

1 Dane przybliZzone (z Geoportalu).
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Rys. 1. Zrzut ekranu z Geoportalu.

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt potozony na wzgdrzu, na terenie kompleksu klasztornego, ktory w catosci jest ogrodzony murem.
0d strony potudniowej znajduje sie park z trawnikiem, od wschodu 1gka, od péinocy poprzez zakrystie
koScidt jest potaczony z budynkiem klasztoru, nawa graniczy z trawiastym placem dziedzirica otwartego
w strone zachodnia (rys. 1). Od strony zachodniej fasady do kosciota wiedzie chodnik, nawierzchnia przy tej
fasadzie utozona z betonowych, spekanych ptyt chodnikowych, ktdre stykaja sie z murem kos$ciota. Do pét-
nocnej i potudniowej elewacji przylega opaska zwirowa, ktora jest niewykonczona — w niektérych miej-
scach spod zwiru widoczny jest gliniasty grunt, gdzieniegdzie brak zwiru. Przy potudniowej i wschodniej
Scianie prezbiterium roboty ziemne nie zostaly dokonczone, proboszcz nie wie, z jakiego powodu, widoczne
s3 zaro$niete wykopy odstaniajace kamienny fundament kosciota.
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

obecnego ogrzewania)

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologig,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X Brak danych i dokumentacji
Prace wykonane za poprzedniego proboszcza, efekty czy-
telne w postaci opaski zwirowej. Wyglada, jakby prace nie
zostaly dokoniczone (ogrodzony teren budowy wokét pre-
zbiterium, kamienie fundamentu cze$ciowo powleczone
o 5012— | materiatem, ktéry przypomina mikroszlam uszczelniajacy
Izolacja pionowa 2014 | lub zaprawe cementowq. Wykop nie jest zasypany). By¢
moze zostaly wstrzymane w zwigzku ze wspomnianymi
w opisie wykopaliskami archeologicznymi w 2013 i 2014 r.
Datowanie odnalezione w opisie pokrywa sie z relacjg
proboszcza
Wewnatrz tynki nie wymieniane. Na zewnatrz tynk wy-
Wymiana zasolonych X 5 glada na nowszy, stoja rusztowania i wg relacji probosz-
tynkéw (rodzaj zatozonych) ’ cza prace prowadzone sg stopniowo w miare uruchamia-
nia dotacji
Reprofilacja gruntu 2012— | Z ogledzin wynika, ze byto to wykonywane w tym samym
przylegajacego 2014 | Czasie co inne prace
Zabezpieczenie przed woda X
odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod 5
X ¢
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow — X
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed L . .
naptywem wéd gruntowych Brak (Elanych. prak)rgwmez jakichkolwiek studzienek dre-
i rozproszonych (systemy X narskich wokét kosciota
drenarskie)
Usprawnienie systemu x
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie Ogrzewanie centralne za pomoca zeliwnych grzejnikow
systemu ogrzewania (typ X starego typu, umieszczonych na $cianach. Kottownia znaj-

duje sie w klasztorze

Zalaczniki: Brak dokumentacji (lub nie zostala odnaleziona).
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko
w przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢

materialu
Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d°l‘2’gllar’:§g° W BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestos$ci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$¢ w stanie
L.p. Grupa materialowa / materiat suchym
($rednia), kg/m3

1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600

2. | Mur z betonu komdrkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800

zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
4. Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)

5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400

6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400

7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokow drazonych 1600

8. Mur z cegly klinkierowej 1900

9. Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070

10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800

11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
13. Tynk lub gtadz cementowa. 2000
14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
15. Tynk wapienny 1700
16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50
Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 >130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w piatek 23.10.2020 r. w godzinach 11:00-17:00. Pogoda na zewnatrz: pochmurno,
bezwietrznie i bez deszczu, po nocnych i porannych opadach. W stosunku do dnia poprzedniego nastgpito
ochlodzenie, z 18°C do 14°C, w poprzednim dniu bylo bezchmurnie i stonecznie. W tygodniu poprzedzajacym

byly przelotne niewielkie deszcze, zachmurzenie zmienne, temperatura 8—15°C.
Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
Punkt Sciana Sciana wsch. Sciana Sciana poludn. | Sciana potudn.
pomiarowy pdinocna od str. pn. wschodnia od str. wsch. | od str. zach.
D wys. 20 m 108 148 139 50 132
Cwys. L5m 105 147 140 55 146
B wys. 1,0m 107 147 144 81 104
A wys. 03 m 122 145 144 112 81
5.2. Transept péinocny 5.3. Transept poludniowy
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wchodnia pémocna zachodnia wchodnia potudniowa zachodnia
D wys. 20 m - 73 124 66
Cwys. I,5m 46 89 113 71
Bwys. 10m 0 08 119 7 brak dostepu | brak dostepu
A wys. 0,3 m 92 114 122 118
5.4. Sciany nawy poludniowe (przesh liczac od wschodu ku zachodowsi)
Punkt . Sciana . Sciana $ciana drugicgo Sc1apa chna
omiarowy pierwszego pierwszego przesha trzeciego trzeciego
p przesta przesta przgsta przesia
D wys. 2,0 m - 88 101 77 101
Cwys. I,Sm 60 84 114 84 118
B wys. 1,0m 78 137 102 105 124
A wys. 03 m 79 94 99 99 102
5.5. Sciany nawy polnocne (przesha liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt . Sciana . Sciana $ciana drugiego chna Smapa
omiarowy pierwszego pierwszego przesha trzeciego trzeciego
P przesta przesta przesta przesta
D wys. 20 m - 92 85 112 95
Cwys. ,5m 71 99 101 125 138
B wys. 1,0m 70 124 103 125 130
A wys. 03 m 98 144 95 92 98
5.6. Sciany nawy zachodnie
Punkt od strony od strony
pomiarowy poludniowe;j pdnocne;j
Cwys. L5m 47
B wys. ,0m 55 brak dostgpu
A wys. 03 m 68
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5.7. Filary od strony poinocnej (liczac od wschodu ku zachodowi)

Punkt Filar 1 Filar 2 Filar 3
pomiarowy
Cwys. 1,5m 44 46 50
B wys. 1,0m 48 61 59
A wys. 0,3 m 76 104 70
5.8. Filary od strony poludniowej (liczac od wschodu ku zachodowi)
Pgnkt Filar 1 Filar 2 Filar 3
pomiarowy
Cwys. I.5m 48 40 40
B wys. 1,0m 52 54 52
A wys. 03 m 75 74 73
5.9. Filary choru 5.10. Zakrystia
Pgnkt Filqr Filar polocny Sciana' Sciana
pomiarowy poludniowy wchodnia pdémocna
D wys. 20 m - - 77 69
Cwys. 1,5m 39 38 125 79
B wys. ,0m 37 39 64 130
A wys. 0,3 m 63 59 66 127
5.11. Kruchta (przedsionek zachodni przy gléwnym we j$ ciu)
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy pdéocna potudniowa | zachodnia-pn | zachodnia-pd
D wys. 20 m - - - 82
Cwys. ,5m 57 40 79 93
B wys. 1,0 m 57 46 112 84
A wys. 0,3 m 79 72 101 92
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.3. Transept péinocny

6.1. Prezbiterium od zewnatrz 6.2. Transept poludniowy od zewnatrz
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia potudniowa wchodnia potudniowa | poludniowa

Dwys.2,0m - - - - 146
Cwys. 1,5m 68 72 74 80 140
B wys. 1,0 m 86 80 73 77 132
Awys. 0,3 m 93 89 140 118 99

6.4. Sciany nawy péin. 6.5. Sciany nawy poludn.

(przesta liczac od wschodu ku zachodowi)

5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

. Sciana Sciana Sciana Sciana
Punkt Sciana . . . )
. . drugiego trzeciego drugiego trzeciego
pomiarowy Zachodnia
przesta przesta przesta przesta
D wys. 2,0 m 80 84 - - -
Cwys. 1,5m 109 106 80 48 45
B wys. 1,0 m 93 100 82 52 70
Awys. 0,3 m 92 103 110 67 117
6.6. Sciana fasady zachodniej od zewnatrz  |6.7. Zakrystia od zewnatrz
Punkt od strony od strony Sciana
pomiarowy | poludniowej poinocnej Wchodnia
Cwys. 1,5m 80 83 96
B wys.1,0m 74 89 94
Awys. 0,3 m 97 98 90
6.8. Sciany wiez od zewnatrz
Punkt Sciana Sciana
pomiarowy poinocna potudniowa
Cwys.1,5m 74 90
B wys. 1,0 m 74 80
Awys. 0,3 m 145 97

Whnetrze ko$ciota otynkowane tynkiem prawdopodobnie cementowo-wapiennym. W miejscach, gdzie ztusz-
czyla sie farba na elewacji, réwniez ujawnia sie tynk, ktéry wyglada jak cementowo-wapienny. Tynk we-
wnatrz kosSciola wydaje sie starszy, w wielu miejscach widoczne s3 jego uszkodzenia, gléwnie po stronie
poinocnej nawy. Szczegdlnie przy wejsciu bocznym (fot. 2). Na elewacji rowniez widoczne uszkodzenia,
spowodowane woda rozpryskowa oraz zalewaniem gzymsow z gory. Widoczne jest, Ze roboty sg prowadzone
od potudniowej strony wschodniej czesci nawy. Stoja tam rusztowania. Wedlug ksiedza proboszcza roboty
w tej chwili sa przerwane, bo skonczyly sie srodki. Zdjecia ponizej przedstawiaja najbardziej jaskrawe przy-
kiady uszkodzen wyprawy malarskiej i tynkéw w kosciele.
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Fot. 4. Widok na odnowiong sciane prezbiterium oraz nie- Fot. 5. Fasada zachodnia przy wejsciu gltéwnym. Widoczne
odnowiong zakrystie. Zielone zacieki na elewacji to skutki Slady glonow, ktére s3 zasilane odpryskiem wody od piyt
wad technicznych rynien chodnika. Brak powloki hydrofobowej na gzymsach

* o ¥ x

Fot. 6. Cokot plnocnej éciny wiezy zalewany jest wodg Fot. 7. Na poludniowej elewacji slady zalewania z miedzia-
deszczowa nego dachu lub rynien. Widoczna tez niewykonczona opaska
zwirowa. Pionowy $lad pochodzi od wody $ciekajacej z pio-

runochronu
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejsciach do kosciota. W wyniku pomiaréw ustalono, ze:

Poziom gruntu przy wyjs$ciu z nawy na strone potudniowa jest 12 cm wyzej.
Poziom gruntu przy wyjs$ciu z nawy na strone péinocna jest 58 cm wyzej niz poziom nawy.

Przejscie z pétnocnego transeptu do zakrystii dwa stopnie drewniane: pierwszy 17 cm wyzej do korytarza,
nastepnie drugi 14 cm wyzej do zakrystii.

Prezbiterium wyzej od nawy o 20 cm, drewniany prog, potem posadzka z ptyt kamiennych.

Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu kosciola na poziomie wyzszym niz jego posadzka. Jedynie od
strony gléwnego wejscia, w fasadzie zachodniej, poziom gruntu jest rowny z poziomem posadzki.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wys$wietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C Fot. 8. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH

Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH

Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w piatek dn.
23.10.2020 r. 0 godz. 14:00-15:25. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezwietrznie i bez deszczu, po nocnych
i porannych opadach. W stosunku do dnia poprzedniego nastgpilo ochlodzenie, z 18°C do 14°C, w poprzed-
nim dniu bylo bezchmurnie i stonecznie. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne niewielkie deszcze,
zachmurzenie zmienne, temperatura 8—-15°C.

W czasie badan nie odbywalo sie nabozenstwo. Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego. Jednakze
zmierzono parametry klimatu na ambonie w trakcie pomiaréw ogélnych (tab. 7).

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium Ambona
wewnatrz wewnatrz H=3,89 m
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
23.10.2020 15:25 14:02 15:17 14:40 15:18
Klimat 85,0 14,3 75,7 14,6 76,8 15,8 75,2 14,7 72,6 15,3
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg schematu podanego przez zamawiajgcego w wy-
tycznych.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
Gruboie | biefstwo
Miejsce pomiaru Godgna | RHI%I | Toc] T °cl | ¢ °c] ll\ldn}ér}slc"l‘i p:f;gfgﬁgif
(30 cm nad posadzka) powietrza | powietrza prl(l)l;l;tu Muru | pa ana | romica od
[em] | Ppunkturosy
[°C]
Prezbiterium — §ciana poocna| 14:42 | 74,9 14,8 10,4 14,7 >9() 4.3
Presbiterium - Sciana 1443 | 758 | 148 | 105 | 135 | >90 3.0
oo e 1444 | 758 | 148 | 105 | 13,6 | >90 31
Nawa - Sciana poludniowa pod | 14,05 | 758 | 148 | 10,5 | 13,5 | >90 3.0
Nawa - Sciana pohudniowa pod | 1404 | 761 | 145 | 103 | 125 | >90 22
Ejh‘fdiﬂ;‘j‘;ana zach.odstr 11406 | 75,7 | 14,8 | 10,5 | 14,4 ? 3,9
Eﬁ&i I;ejs'ciana zach. od str. BRAK DOSTEPU
Nawa - soana polocnapod 1 y4.10 | 79,4 | 13,8 | 103 | 12,5 | >90 2.2
Nawa - scimapinochapod | 4.0 773 | 143 | 103 | 12,6 | >90 2,3
Transept piinocny —Sciana | 414 | 741 149 | 103 | 13,1 | >90 2.8
Tramsepipdioeny —Sekm | g6 | 745 148 | 103 146 | >90 43
Transept poludniowy =Sciana | 1400 | 737 | 149 | 102 | 140 | >90 3.8
Zakrystia — éciana wschodnia | 15:15 | 76,8 | 15,6 | 11,5 = 143 | >90 2,8
Kruchta na wschod od drzwi | 1522 | 75,7 | 148 | 10,5 | 132 | 120 2,7
Kruchta na wsehod od drzwi | 1521 | 75,8 | 14,7 | 10,4 | 13,2 | 120 2,8
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Na zewnatrz w dniu badania byta wilgotnos¢ powietrza 85% i bezwietrznie. Wszystkie drzwi zewnetrzne
koSciota byly pozamykane na klucz, ze wzgledu na bezpieczenstwo. Jedyne otwarte przejs$cie byto z tran-
septu pélnocnego do zakrystii, gdzie wyrazny ciag powietrza oraz ruchy konwekcyjne, niezauwazalne na

przyrzadzie, ale wyczuwalne przez badajacego.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przeptywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-

8894
Lokalizacja nr 13 Data — 23.10.2020 r.
Predko$¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]
Pomiar na zewnatrz kosciola
Przed wejsSciem do kos$ciota omy/s 14,3°C
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysoko$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 1] 0 0
Na $rodku nawy gloéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych (korytarz od

. 0 o o
potudnia)
Przy drzwiach do kruchty o 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 1] 0 0
Przy erW.IaCh na Klatke schodowa empory brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
organowej
Na emporze organowej brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Przy drzwiach na poddasze kosciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Na strychu przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu | brak dost¢gpu | brak dostepu
sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Posrodku nawy glownej brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Przy gipwnych drzwiach wejsciowych (korytarz od brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
potudnia)
Przy drzwiach do kruchty brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Przy drzwiach do zakrystii brak pomiaru | brak pomiaru | brak pomiaru
Przy drzw;ach na klatkg schodowa empory brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
organowej
Na emporze organowej brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Przy drzwiach na poddasze kosciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu | brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu

Z wykonanych pomiaréw i ogledzin mozna wyciaggna¢ wniosek, ze mury zewnetrzne kosciola sg zawilgocone,
a prace osuszajace nie zostaly do korca, z nalezytg starannoscig, wykonane. Wewnatrz kosciota na $cianach
sa zasolone tynki. Najwieksze zawilgocenie zostato zmierzone za ottarzem, we wschodniej czesci prezbite-
rium. Drugi pomiar od zewnatrz, na potudniowej $cianie prezbiterium, wskazuje na zalewanie tego miejsca
z gory. Zreszta Slady takiego zalewania widoczne sa w réznych miejscach elewacji kosciota, co zostato za-
prezentowane na fotografiach w niniejszym opracowaniu.

Niewatpliwie konieczne jest przeprowadzenie w ko$ciele badan inwazyjnych wagosuszarkowych polaczo-
nych z badaniami zasolenia tynku i muru, w celu faktycznego okreslenia skali i pionowego zasiegu zawil-
gocenia muréw.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacja w obiekcie

Z pomiaréw przedstawionych w tabeli nr 9 wynika, Zze najwieksze zagrozenie kondensacja panuje przy pot-
nocnych i zachodnich naroznikach nawy oraz przy zachodniej $cianie transeptu péinocnego. Réwniez
w zakrystii odstep temperatury punktu rosy od temperatury muru byl niewielki, ze wzgledu na to, ze pano-
wala tam wyzsza temperatura powietrza, podwyzszajaca temperature punktu rosy, a mury zakrystii nie
miaty temperatury daleko odbiegajacej od muréw kosciota. Jest to zjawisko typowe dla pomieszczen ogrze-
wanych sporadycznie. Najmniejsze zagrozenie kondensacjg majg mury przylegajace do klasztoru oraz mury
od strony potudniowej. Spowodowane jest to ich wyzszg temperatura.

Nad organami jest jeden otwor w stropie, mogacy stuzy¢ jako wentylacja. Podobny otwor nad prezbiterium,
wiecej otwor6w nie zauwazono. Pod $cianami grzejniki centralnego ogrzewania, zeliwne kaloryfery starego
typu, w dniu badania nie byly jeszcze wiaczane.

Spostrzezenie: wieksza wilgotno$¢ powietrza wystepuje w miejscach, gdzie posadzka jest bardziej popekana.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 14

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. Krotki opis obiektu
Datowanie:
Koscidt franciszkanie wybudowali w latach 1701-1723, klasztor za$ w latach 1733-1748.
Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Kosciot orientowany, wybudowany z cegly i kamienia na klasycznym rzucie krzyza lacinskiego. Jednona-
wowe wnetrze poszerza transept. Od wschodu nawa gléwna zamknieta potkolista apsyda prezbiterium. Na
skrzyzowaniu nawy i transeptu, przykrytych dwuspadowymi dachami, umieszczona sygnaturka. Wystroj
zewnetrzny koSciota klasyfikowany przez badaczy jako skromny barok. Elewacja frontowa zaakcentowana
parami pilastréw naroznych i wysokim szczytem, ujetym w woluty i zwieniczonym tympanonem. Od strony
potudniowej do nawy koSciota i prezbiterium przylegaja dwoma skrzydtami zabudowania klasztorne na pla-
nie podkowy. Do czesci klasztornej dostep z prezbiterium, po schodach w dét, do nizszego przedsionka, skad
przejscie do zakrystii. Oba pomieszczenia sg juz w obrebie klasztoru. Chdr podparty dwoma filarami muro-
wanymi, pod nim wejscie bezposrednio do ko$ciota od strony zachodniej poprzez kutg zelazng brame. Row-
niez pod chérem, od potudniowej strony przylega nizej polozony korytarz klasztorny, z ktérego takze mozna
wej$¢ do kosSciola. Naprzeciwko jeszcze jedne drzwi wejSciowe, od strony pétnocnej. Pod transeptem potu-
dniowym krypta. Posadzka nawy kamienna z czworokatnych plyt ukladanych w szachownice. Na podwyz-
szeniu prezbiterium posadzka drewniana. Od pétnocnej strony prezbiterium wejscie do kaplicy boczne;j.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy kosciola to ok. 700 m2. Diugos¢ budowli — ok. 39 m, szerokos¢
W najszerszym miejscu (transept) ok. 27 m. Szacunkowa grubo$¢ muréw wynosi 100—200 cm.

Pomiar wlasny wysokos$ci sklepien w kosciele:

Wysokos¢ kruchty: 3,90 m

Wysoko$¢ nawy gtéwnej: od 12,34 m do 12,43 m.
Wysokos$¢ transeptu péinocnego: 11,14 m.

Wysokos¢ transeptu poludniowego: 11,06 m.
Wysokos¢ kaplicy btl. ojca Rafata Chylinskiego: 6,6 m.
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Ponizej szkic z wymiarami z Geoportalu® (rys. 1).

Rys. 1. Zrzut ekranu z Geoportalu

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt polozony na wzgorzu, od strony zachodniej wioda do niego schody prowadzace z parkingu poprzez
kuta brame w murze ogrodzeniowym do placu wokdt koSciota. Klasztor jest polozony nizej niz wejscie
glowne do koSciota, wiec od strony klasztoru, na potudnie od wej$cia, s schody. Przed wej$ciem ptyty chod-
nikowe, dalej, az za wejscie péinocne do kruchty — kostka brukowa. Za tym miejscem az do Scian zakrystii
teren wznosi sie lekko (ok. 36 cm na dlugosci kosciota). Przy murze kosciota opaska zwirowa, graniczaca z
trawnikiem, a wokot prezbiterium z popekang nawierzchnia z ptyt betonowych. Od strony potudniowej do
nawy koSciota i prezbiterium przylegaja dwoma skrzydtami zabudowania klasztorne.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Zabieg

Nie

Tak,
rok

Zastosowane metody i technologie,
krotka charakterystyka rozwigzan

Izolacja pozioma

Izolacja pionowa

Wymiana zasolonych

tynkow (rodzaj zatozonych)

Reprofilacja gruntu
przylegajacego

Zabezpieczenie przed woda
odpryskowa

Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow —
opierzenia, hydrofobizacja
itp.

Zabezpieczenie przed
naplywem wod gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

Usprawnienie systemu
wentylacji

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ
obecnego ogrzewania)

W Klasztorze w dniu badan byta kwarantanna z powodu
koronawirusa. Ko$ciot otworzyt do badan, w zastepstwie
zmarlego w dniu 15.10.2020 r. przeora, jeden z zakonni-
kow. Nie byl zorientowany w pracach przy kosciele ani tez
nie udostepnit zadnej dokumentacji
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa. 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 4, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w czwartek 29.10.2020 r. w godzinach 12:00-16:00. Pogoda na zewnatrz: po-
chmurno i przelotne deszcze. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne
oraz chlodno, w granicach 8-12°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hudromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
P}u]LT $ciﬂ1m Sciana pn- Sciana ‘ Seima wschepd Sciapa
pomiarowy polmocna wsch. wschodnia poludniowa
Cwys. 15m 44 56 50 53 42
B wys. 1.0m 54 62 64 46 37
A wys. 03m 64 94 80 67 41
5.2. Transept polnocny 5.3. Transept poludniowy
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Wehodnia Pdélnocna Zachodnia Poludniowa Poludniowa Zachodnia
D wys. 20m - 635 - - - -
Cwys. 15m 42 75 62 51 48 54
B wys. 1.0m il 80 80 50 45 43
A wys. 03 m 88 13 103 44 46 44
5.4. Sciany nawy poludniowe (przesh liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt . Sciana . Sciana Sciana du_lgiego
pomiarowy PIETWSZEg0 PIETWSZEg0 plzgfslg (pod
przesla przesla chorem)
Cwys. 1.5m 46 43 37
B wys. 1.0m 40 41 38
A wys. 03 m 47 43 39

5.5. Sciany nawy pélnocne (przesh liczac od wschodu ku zachodowi)

Sciana Sciana Sciana drugiego
Punkt o G U WS S
i plerwszego pierwszego przesla (pod
pomiarowy ’ ) =
pizeska przesia charem)
Cwys. 1.5m 68 54 69
B wys. 1,0m 85 64 75
A wys. 03m 92 100 107
5.6. Sciany nawy zachodnie 5.7. Filary choru
Punkt od stromy od stromy Filar s oo
s o : ; . Filar polocny
pomiarowy poludniowej pohocnej poludmowy
Cwys. 15m 40 66 38 38
B wys. 1,0m 44 50 37 57
A wys. 03m 33 74 94 101

5.8. Kaplica blogoslawionego Rafala Chylinskiego

graniczna 7

Punkt Sciana Seiana Sciana prezbiterium po
pomiarowy Mschodma Pohocna Zachodnia stroie
wschodniej
D wys. 20 m 84 84 - -
Cwys. 15m 80 97 50 55
B wys. 1,0m 105 112 106 75
A wys. 03m 120 143 106 81
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od ze wnatrz 6.2. Transept pélnocny od ze wnatrz

Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy pn-wsch. wschodnia PoéMocna Zachodnia
Cwys. L5m 56 45 35 64
B wys. 1,0m 65 52 39 61
A wys. 03 m 64 66 58 54
6.3. Kaplica blogostawionego Rafala Chylinskiego
Punkt Sciana Sciana
pomiarowy Wschodnia Poémocna
Cwys. ,5m 47 44
B wys. 1,0m 52 66
A wys. 0,3 m 55 53

6.4. Sciany nawy péocne (przgsta liczac od wschodu ku zachodowi)

Punkt . Sciana Sciana drugiego
omiarowy PICTWSZEg0 przesta
p przesia
Cwys. ,5m 66 66
B wys. 1,0m 66 78
A wys. 03 m 65 101
6.5. Sciany nawy zachodnie
Punkt od strony od strony
pomiarowy poludniowej pdéocne;j
Cwys. 1,5m 47 61
B wys. 1,0m 60 48
A wys. 03 m 71 60
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Na elewacji i cokole koSciota brak uszkodzen tynku. Wewnatrz kosciota uszkodzenia s tylko za oltarzem
w prezbiterium (fot. 3) i za oltarzami w transepcie péinocnym, zluszczenie farby w o$ciezu okna przy wej-
Sciu gtéwnym. Skutkiem pozostawienia zasolonego tynku za oltarzem w transepcie pétnocnym sg wyzsze
wskazania przyrzadu GANN (tab. 5.2). W kaplicy bl. Rafata Chylinskiego tynk jest odspojony, wskazania sa
podwyzszone (tab. 5.8), cho¢ na tynku brak widocznych uszkodzen.

Fot. 2. Uszkodzenia wymalowan w o$ciezu okna, przy wej-
$ciu gléwnym

Fot. 3. Uszkodzenia tynku za oltarzem, w prezbiterium

-

Fot. 4. ,,Odkrywka — $wiadek” w elewacji pokazujaca ka-
mienny mur kosciota
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejsciach do kosciota. W wyniku pomiaréw ustalono, ze:

Przy elewacji zachodniej teren jest nizej niz posadzka nawy o:

76 cm przy narozniku od strony potudniowe;j.

16 cm przy wejsciu gléwnym.

26 cm przy narozniku od strony pétnocne;j.

Wzdtuz Sciany péinocnej nawy teren podnosi sie i osigga:

Poziom réwny z nawg przy wejsciu pétnocnym.

28 cm wyzej niz posadzka w nawie w kacie przy transepcie pétnocnym.
40 cm wyzej niz posadzka w nawie przy $cianie péinocnej transeptu.
10 cm wyzej nizZ nawa przy apsydzie prezbiterium.

Posadzka prezbiterium jest wyzej nizZ w nawie o:

19 cm — pierwszy stopien prezbiterium,

36 cm — drugi stopien prezbiterium.

Posadzki obu transeptow s3a wyzej o 30 cm niz posadzka nawy.
Pomieszczenia klasztoru przylegajacego do kosciota od potudniowej strony s3 nizej niz posadzka nawy:

120 cm nizej od posadzki w nawie — posadzka przedsionka przy wejsciu od poludniowej strony.
102 cm nizej od posadzki w nawie — posadzka przejscia do zakrystii.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu sluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia-
snych potrzeb.

Dane techniczne T 250:

Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C Fot. 5. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH

Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH

Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w czwartek
29.10.2020 1. 0 godz. 13:10—15:10. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno i przelotne deszcze. W tygodniu poprze-
dzajacym byly przelotne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-12°C.

W czasie badan nie odbywalo sie nabozenstwo. Nie wykonywano pomiaré6w gradientu pionowego. Jednakze
zmierzono parametry klimatu na ambonie w trakcie pomiaréw ogélnych (tab. 7).

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa Zakrystia Prezbiterium Ambona Kaplica

Dat wewnatrz wewnatrz wewnatrz H=3,4 m bl. Rafala
ata

RH T RH T RH T RH T RH T RH T

(%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C]

29.10.202 15:07 13:18 14:40 14:29 13:20 14:26
0

Klimat | 88,4 | 11,1 71,2 | 14,8 | 62,6 | 18,3 | 69,0 | 15,4 | 70,1 | 15,2 | 67,8 | 15,5
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
S o Grubose | e
(301\213 nad posadzka) | 9 powists pjw[;glza punkta Tl E%E pary wodne] -
oy fcm] | punkturosy
[°cl
Eéﬁffgféf‘fvﬂcgjﬁf 1431 | 688 | 153 | 96 | 128 | ~100 3,2
presbiterum ;;gig;%gwa 1433 | 69,7 | 152 | 97 | 13,1 | ~100 3.4
Kapliea bl Rafala —sciam | 1495 | 69,7 | 153 = 98 | 126 | ~100 2.8
Ropleaph Rafi—seim 1497 | 693 | 155 | 99 | 119 | ~100 2,0
Kaplica bl Rafala ~Sclana | 1498 | 68,1 | 154 | 95 128 | ~100 3,3
Nawa - Sclama poludniowapod| 1305 | 901 | 152 97 | 151 | ~100 54
Nawa - Sciana poludniowapod | 1304 | 701 | 151 | 96 | 148 | ~100 52
e o ch o050 1396 | 708 | 149 | 9.6 | 141 | ~100 45
N oimAch oS 308 | 724 146 | 96 | 134 | 200 3.8
Nawa - Sciana poocnapod | 1399 | 735 149 | 10,0 | 134 | 200 3.4
Nawa - Sciana pohocnapod | 1335 | 940 | 145 | 99 | 133 | ~100 34
Transept poludniowy = sciana | 1340 | 69,7 | 153 | 98 | 146 | ~100 4.8
Tramseppoludnionwy ~SeR | 1342 | 692 | 153 | 96 | 141 | ~100 45
Transept pohudniowy —Schina | 1343 1 690 | 154 | 97 | 145 | ~100 438
Transept poinoeny —ciana | 1334 | 704 | 15,1 | 97 | 13,6 | ~100 3,9
Tamepipoocty ZSI | 1336 | 72,0 | 146 | 9.6 | 128 | ~100 3,2
Transept polnocny —Sciana | 338 | 716 | 148 | 97 | 130 | ~100 | 33
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Na zewnatrz w dniu badania byta wilgotno$¢ powietrza 88,4% i wiatr z zachodu. Badajacy zostal wpusz-
czony do kosciola, a nastepnie do godziny 15 zamkniety na klucz. Jedyne otwarte przejscie byto z prezbite-
rium do przedsionka zakrystii, w ktérym wyczuwato sie wyrazne ruchy konwekcyjne (schody), niezauwa-
zalne na przyrzadzie, ale wyczuwane przez badajacego.

Zauwazono, ze trzy zyrandole zwisaja z otworéw wentylacyjnych w szczytach sklepien.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przepltywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 14

Data — 29.10.2020 r.

Predkos¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do koSciota 1,5 m/s 11,4°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysoko$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0

Na $rodku nawy glownej 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych (korytarz 0

od potudnia)

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do przedsionka zakrystii

Przy drzwiach na klatke schodowa empory 0 0 0
organowej

Na emporze organowej niedostepne niedostepne niedostepne
Przy drzwiach na poddasze kosciota niedostepne niedostepne niedostepne
Na strychu przy otworze wentylacyjnym w niedostepne niedostepne niedostepne
sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem

Posrodku nawy glownej

Przy gléwnych drzwiach wejsciowych (korytarz
od potudnia)

Przy drzwiach do kruchty

Przy drzwiach do zakrystii

Przy drzwiach na klatke schodowa empory
organowej

Na emporze organowej

Przy drzwiach na poddasze kosciota

Na strychu w otworze wentylacyjnym w
sklepieniu

drzwi zewnetrzne byly zamkniete
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia muréw obiektu

Badania na zewnatrz ko$ciota pokazatly suchy stan tynkow (wydaja sie natoZone niedawno). Opaska zwirowa
wskazuje na prace osuszeniowe (izolacja pionowa, drenaz?). Z powodu kwarantanny i $mierci przeora nie
uzyskano informacji na ten temat.

Wewnatrz ko$ciota wieksze wskazania przyrzadu GANN wynikajg przypuszczalnie z powodu zasolonych
tynkéw — w transepcie poétnocnym i w prezbiterium za ottarzami oraz w kaplicy bocznej.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

Podczas badan w kosciele bylo cieplej niz na zewnatrz, dochodzito tez cieplejsze powietrze z przedsionka
zakrystii i przedsionka klasztoru, gdzie dzialalo ogrzewanie. Sciany od strony przylegajacego klasztoru
miaty wyraznie wyzszg temperature, co jest widoczne w tabeli nr 9.

Najnizsza temperature mialy Sciany zewnetrzne w kaplicy bocznej. Moze to wynika¢ z ich nizszej termo-
izolacyjnosci spowodowanej zawilgoceniem i nalezaloby to sprawdzi¢ bezinwazyjnie za pomocg kamery

termowizyjnej (najlepiej w zimie) lub inwazyjnie za pomocga badan wagosuszarkowych. Inwazyjne badania
zasolenia i zawilgocenia muru nalezaloby przeprowadzi¢ w miejscach wymienionych w rozdziale 9.1

(powyzej).
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 15

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Listopad 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu

Datowanie:

Murowany kos$ciét parafialny zostat zbudowany w stylu gotyckim w 1250 r. W pierwszej potowie XIV w.
przebudowany i rozbudowany. W latach 60. XIV w. powstaly wczesnogotyckie polichromie o tematyce staro-
i nowotestamentowej. Na poczatku XV w. dobudowano wieze, przedsionek oraz rozpoczeto pokrywanie Scian
wnetrza kosciola polichromia o tematyce religijnej. W czasie wojen husyckich kosciét zostat czesciowo
zniszczony. Po zakonczeniu wojen odbudowany, a prace malarskie wnetrza $wigtyni zostaly zakonczone
W 1480 r. Na poczatku XVI w. zostal zbudowany nowy strop, ktéry pokrywa 600 desek pomalowanych
w barwne ornamenty roslinne (tzw. labry) i zwierzece. W latach 1309-1534 kosciotem opiekowaly sie siostry
dominikanki z Wroctawia. W 1526 r. koScidt zostal przejety przez ewangelikéw, w ktorych rekach byt do
czasu zakonczenia II wojny $wiatowej.

W 1817 r. wszystkie polichromie zostaly pokryte tynkiem, dopiero w latach 60. XIX w. odkryto je i poddano
konserwacji, polegajacej m.in. na domalowaniu brakujacych i stabo zachowanych elementéw. W 1945 r. ko-
Sciot zostal przekazany katolikom, a w 1964 r. odkryto pod tynkiem, na strychu budowli, najstarsze frag-
menty polichromii*

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Swigtynia orientowana, jednonawowa z prostokatnym, nizszym prezbiterium i wiezg nad zachodnig cze$cia
nawy. Wysoka wieza z XVI w. zakoniczona specyficznym rozwigzaniem — wysoka iglica i sterczynami
w naroznikach. Do prezbiterium od péinocy przylega niewielka, prostokatna zakrystia, do nawy od zachodu
dostawiony jest portyk, a od poludnia — jednokondygnacyjna kruchta na rzucie zblizonym do kwadratu.
Nawa, prezbiterium i kruchty kryte sg dachami dwuspadowymi, zakrystia — daszkiem pulpitowym. Wieze
wienczy wysoki o§mioboczny ceglany ostrostup obity blacha. Ko$ciél wzniesiony z cegiel, na kamiennej
podmuréwce, w watkach wendyjskim i gotyckim (w gornej partii wiezy i kruchtach). Budowla kryta blacha
z wyjatkiem zakrystii, krytej dach6wka karpiéwka ktadziong w koronke.

Wewnetrzne $ciany kosciota — od wysokosci ok. 2 m nad posadzka po strop oraz czeSciowo na Scianach
szczytowych nawy ponad stropem — pokryte s3 gotyckimi polichromiami, wykonywanymi od konca XIV w.
do ok. 1483 r.

Kosciot jest bogato wyposazony w detal architektoniczny, w wigkszosci kamienny. Najcenniejszy jest repre-
zentacyjny portal zachodni (gtéwny) z poczatku XIV w., wykonany z poziomo ulozonych blokow piaskowca,
zamkniety ostrym tukiem o szeroko rozglifionych, drobno profilowanych osciezach z kolumienkami po-
przedzielanymi pionowymi pasami wirujacych rozet i muszli. W ok. 2/3 wysokosSci kolumienek znajdujg sie
maswerkowe baldachimy z dekoracjg roslinna, dwa analogiczne — przy podstawie tympanonu wypelnio-
nego plaskorzezba przedstawiajaca Koronacje Matki Bozej, Pokton Trzech Kroli i Nawiedzenie2.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy kosciota to ok. 713 m2. Dtugos¢ budowli to ok. 50 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu, wraz z nowg zakrystig (kruchta od strony potudniowej), wynosi ok. 19 m3. Grubo$¢ mu-
réow zmierzona podczas badan:

Przy wejs$ciu zachodnim do kruchty: 106 cm.

Pomiedzy kruchtg zachodnig a nawa: 77 cm.

Sciany nawy (pomiar przy wejsciu przez zakrystie od potudniowej strony): 118 cm.

Sciany prezbiterium (pomiar w drzwiach do starej zakrystii): 119 cm.

Grubo$¢ pomiedzy nawg a prezbiterium (tuk teczowy): 118 cm.

Wysokosci zmierzono i uwidoczniono na zatgczonym szkicu (rys. 1).

1 Zdjecie na s. 11i historia z Wikipedii (https://pl.wikipedia.org/wiki/).
2 Opis ze strony Zabytek.pl (https://zabytek.pl/pl/obiekty/).
3 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Kosciél posadowiony na ptaskim terenie, otoczony jest opaska zwirowg z otoczakéw i trawnikiem obsadzo-
nym na wiekszosci obwodu krzewami. Owalna $ciezka procesyjna oraz wejscia wybrukowane tupang kostka

granitowa w ukladzie wachlarzowym. Portyk przed gldwnym wejsciem wylozony plytkami ceramicznymi
w kolorze ceglastym.

Fot. . Widok kosciota i otoczenia zlﬁ btaka. djgc1e ztony Zabtek.pl '
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Niestety nie udato sie dotrze¢ do Zadnej dokumentacji (wiekszo$¢ prac wykonano za poprzedniego
proboszcza). Informacje o wykonanych pracach pochodza z przekazéw ustnych osob zwigzanych

z ko$ciotem.

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
rok kroétka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
Izolacja pionowa 5 Brak danych o technologii i roku wykonania. Widoczna jest
) folia kubetkowa wystajgca ze zwiru przy murze (fot. 4)
Wymiana zasolonych X
tynkow (rodzaj zalozonych)
Reprofilacja gruntu 5 5 Brak informacji, by¢ moze reprofilacja zostala wykonana
przylegajacego ) | podczas prac zwigzanych z izolacjg pionowa i drenazem
Zabezpieczenie przed woda
odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wéd X Dziurawe rynny (fot. 6)
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow — X Brak. Sciany zewnetrzne bez tynku, $lady zalan (fot. 4)
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed By¢ moze zostal wykonany drenaz lub (i) kanalizacja dla
naplywem wéd gruntowych S odprowadzenia wody deszczowej. Z relacji osob zwigza-
i rozproszonych (systemy : nych z obiektem wynika jednak, ze instalacja moze by¢
drenarskie) niedrozna (fot. 5)
Usprawnienie systemu X
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania
obecnego ogrzewania)
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa. 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badain zawilgocenia murow wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w poniedziatek 2.11.2020 r. w godzinach 15:30-19:00. Pogoda na zewnatrz:
pochmurno, bezwietrznie, lekkie przelotne opady. Po chlodnym poprzednim tygodniu ocieplilo sie i tempe-
ratura osiagnela 16°C, przy duzej wilgotnosci wzglednej powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie
zagrozenia kondensacja w chlodniejszych, po poprzednim okresie, wnetrzach kosciotéw. W tygodniu po-
przedzajacym bylo poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne deszcze przeszly w pigtek i weekend w opady
ciggle, temperatura w weekend byla w zakresie 8-10°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektrodg B 50

5.1. Prezhiterium
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
- oinocna 5 wschodnia wschodnia i IOWaA
Sl polnf.c poht_?cna : 3 poh.td:mm’a pohtgncm
[Ewys. 25m - 107 - @5 - -
D wys. 20m - 108 57 90 33 19
ICwys. 15m 43 &4 63 100 36 71
B wys. 1.0m 48 85 105 103 41 95
A wys. 03m 102 104 141 140 95 o2
5.2. Sci:m_v nawy wschodnie
) Strona
Ppnl: Strona 11::1:-1.1;:“::121 e
POMBTOWY 2 ! -
D wys. 2,0m - 73
ICwys. 1.5m 34 73
B wys. 1.0m 6% 73
A wys.03m a7 1035
5.3. écian_v nawy poludniowe (w kolejnosci od wschodu)
i 8 9 12 13 14
POMBATOWY
[Ewys. 2.5m - - 82 - -
D wys. 20m - - 129 33 49
ICwys. 15m 37 39 ] 64 103
Bwys. 1.0m 4 H 31 115
A wyz. 03m 50 46 106 63 57
5.4. Kruchta (nowa zakrystia) 5.5. Zakrystia stara (polnocna)
) Sciana Sciana Sciana . . iciana
P\_.I:ILI : wachodma poludmiowa ws g [ Pom zachodni
POmMBATowWY 10 1 4 1
[Ewys. 25m - - - -
D wys. 20m 91 - - -
ICwys. 15m 82 83 31 i
B wys. 1.0m 61 33 69 87
A wys. 03 m 78 34 124 136
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5.6. Sciany nawy polnocne (w kolejnosci od wschodu)

Punkt a1
ponarowy
D wys. 20m -
Cwys. L5m 43
B wys. 1.0m 57
A wys. 03 m 84
5 Sciany nawy zachodnie
Strona
lekt poludniowa
pomiarowy 15
D wys. 20 m 64
Cwys. 1.5m 99
B wys. 1.0m 90
Avwys 03m S

20

42
50
57

Strona polnocna

16

96
89
76
89

19

43
55
57

18 17
- 67

53 95

S 116

e T

5.8. Kruchta (wej$cie glowne od zachodu)

Strona
poludniowa
53

128

91

114
120

Strona pélnocna
5
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od ze wnatrz

Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
OMmiATo polnocna wschodnia wschodnia poludniowa poludniowa
pomiarowy 40 39 38 37 36
E wys. 2,5m - 77 91 63 -
D wys. 20 m 51 63 54 54 -
Cwys. 1,5m 60 106 92 80 51
B wys. 1,0m 109 95 110 70 56
A wys. 03 m 49 60 55 73 49
6.2. Sciany nawy wschodnie |6.3. Kruchta (nowa zakrystia) 6.4. Zakrystia stara
Strona Sciana Sciana Sciana Sciana o ,
Orliﬂlgl;tw potudniowa wschodnia potudniowa zachodnia wschodnia | >C2M gghlocna
P Y 35 33 32 31 41
E wys. 2,5m 99 - 108 - - -
D wys. 2,0 m 64 132 76 - 52 58
Cwys. I,5m 101 145 100 43 81 86
B wys. 1,0m 115 64 142 57 103 92
A wys. 03 m 46 94 53 56 49 49
6.5. Sciany nawy poludniowe od zewnatrz (w kolejno$ci od wschodu)
Punkt 34 30 29 28
pomiarowy
D wys. 20 m 47 52 56 -
Cwys. ,5m 117 72 60 51
B wys. 1,0 m 82 102 71 118
A wys. 03 m 104 107 71 74
6.6. Sciany nawy p6lnocne od zewnatrz (w kole jnosci od wschodu)
Punkt 8 44 45 46 47
pomiarowy
E wys. 25m 70 49 51 - -
D wys. 2,0 m 102 61 88 60 63
Cwys. L5m 62 80 110 61 64
B wys. 1,0m 75 95 103 91 60
A wys. 03 m 123 64 95 64 55
6.7. Kruchta - §ciana zachodnia od ze wnatrz
Punkt Stropa Ppﬁal Strona pdinocna
. potudniowa wejsciowy
pomiarowy 27 % 48
D wys. 20 m - - 140
Cwys. 1.5m 142 149 134
B wys. 1,0m 141 140 150
A wys. 0,3 m 140 134 143
6.8. Filary portyku (w kole jnosci od p6inocy)
Punkt 49 50 51 52
pomiarowy
E wys. 2,5m 128 132 88 132
D wys. 2,0 m 88 98 120 124
Cwys. 1,5m 122 111 145 100
B wys. 1,0 m 133 100 124 78
A wys. 03 m 127 124 140 123

220




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

H 11,18 w
|£0.00 % @t\
12)» 308 _ ,
S !'l i “\3!]/‘)
[[F20

e

-
*

»

—_— LJ

p—— t.D.".,
L]

(B
QY
e—

%%

b
-
*, b
-
e
Lo
" 1L
S 3
) AW
hs, 28}
D‘O e
L]

..

e

Rys. 1. Rzut poziomy kosciota z zaznaczonymi poziomami odniesienia, grubo$cia murdéw i miejscami pomiaréw
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia zwigzane z zasoleniem objawiaja sie jako glucho brzmiacy, odspojony tynk wewnatrz nawy
i obu zakrystii. Wizualnie nie jest to widoczne, natomiast dolna strefa tynku jest ciemniejsza, co moze by¢
zwiazane z przesoleniem tynku i jego zawilgoceniem higroskopijnym. Dowodza to pomiary przyrzadem
GANN, ktdore wykrywaja strefe zasolenia, pokazujac czesto wyzsze wskazania na wyzszych poziomach niz
nize;j.

Na zewnatrz Sredniowieczne cegly maja nierdwnomierny stopien zaréwno uszkodzen, jak i wskazan przy-
rzadu GANN — dwie sgsiednie cegly na tym samym poziomie maja czesto rézne wskazania (jedna sucha,
druga wilgotna). Wynika to z réznic w sposobie wypalenia.

Najwiekszym problemem elewacji jest zalewanie woda deszczowa (fot. 4, 5, 6).

e SN E
i (4 ¥ .. .

Fot. 4. Widoczna folia kubeltkowa wystajaca przy murze. Na

kamiennym cokole $lady zaciekania wody z miedzianego

dachu

5

ny stopien zuzycia i nieszczelnosci rynien

: . ot. 6. Powaz
Fot. 5. Rura spustowa, z powodu niedroznosci podziemnego
odprowadzenia, zostala odprowadzona do dalszej od muru
studzienki, ktéra wg relacji os6b zwiazanych z kosciotem
réwniez jest niedrozna i woda opadowa wylewa sie na traw-
nik
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejsciu bocznym i gléwnym oraz oceny nachylenia terenu. Wyniki sg przedstawione na zatagczonym na rys.
1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu kosciota na poziomie réwnym z poziomem
jego posadzki.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiaréw
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- 1125008
snych potrzeb. e

graRaT e

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C
. . L. . Fot. 7. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w poniedziatek dn.
2.11.2020 r. 0 godz. 17:30—18:22. Nie zbierano danych w diuzszym czasie, stad brak obliczenn dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: pochmurno, bezwietrznie, lekkie przelotne opady. Po
chtodnym poprzednim tygodniu ocieplito sie i temperatura osiggneta 16°C, przy duzej wilgotnosci wzglednej
powietrza, co przyniosto w skutkach wzmozenie zagrozenia kondensacja w chlodniejszych, po poprzednim
okresie, wnetrzach kosciotéw. W tygodniu poprzedzajacym byto poczatkowo pogodnie, nastepnie przelotne
deszcze przeszly w piatek 30 pazdziernika i w weekend w opady ciagle, temperatura w weekend byla w
zakresie 8-10°C.

W czasie badan nie odbywatlo sie nabozenstwo. Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego (brak
nabozeristwa). Jednakze zmierzono parametry klimatu na ambonie i chérze w trakcie pomiaréw ogdlnych
(tab. 7).

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa Zakrystia Zakrystia Ambona Chor
wewnatrz stara nowa H=2,93 m H=5,2m
(kruchta
Data zach.)
RH T RH T RH T RH T RH T RH T
(%] | [°C] (%] (°cl | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C] | [%] | [°C]
2.11.2020 18:20 17:30 17:57 18:00 18:10 18:05
Klimat |100,0| 15,4 | 85,5 | 12,7 | 87,2 | 12,9 | 85,7 | 13,0 | 82,6 | 13,0 | 83,1 | 13,0
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych,
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-

. : nr punktu 0 f/{rﬁ: kgrli?esnt‘sﬁzji

Miejsce pomiaru pomiarow| .. RH[%] | T[°C] TCl | ¢ [°Cl | rmicsou | pary wodnej —

(30 cm nad posadzka) | egowg powietrza | powietrza | PN | N ury Ponjliaru réznica od

szkicu rosy [cm] | Punkturosy
[°C]
Prezbiterium - $ciana pohocna| 2| 1740 | 85,1 | 12,6 | 10,1 | 10,7 | 119 0,6
Presbiterium - sciana 4 1741 855 | 127 | 103 | 11,0 | 119 0,7
o seiana 6 | 1743 | 856 | 128 104 | 113 | 119 0,9
Nawa - Scama poludniowa pod | g | 744 860 | 128 | 10,5 | 11,7 | 118 1,2
Nawa - Scana poludniowa pod | 14| y746 856 | 128 | 104 | 11,6 | 118 1,2
o zach-odstt |95 1748 | 843 | 129 | 103 | 113 | 118 1,0
ooy ach o0SE g6 1750 | 83,9 | 129 | 102 | 115 | 118 13
Nawa - scanapohocapod | g7 | y7:5p | 83,1 | 13,0 | 102 | 10,7 | 118 0,5
Nawa - Scina pinocnaped |5y y7.53 0 g47 | 13,0 | 10,5 | 11,3 | 118 0.8
Zalaystia — sciana wehodnia | 25 | 17:57 | 874 | 12,8 | 10,7 | 107 | 118 0,0
Zakrystia — Sciana polnocna | 24| 1758 | 86,5 | 12,7 | 10,5 | 10,5 | 118 0,0
Zakrystia — Sciana zachodmia | 23 | 17:59 | 86,5 | 12,8 | 10,6 | 11,0 | 118 0.4
o g | 100 1800 | 852 | 130 | 105 | 1L1 | 70 0,6
e politona (w11 1801 | 856 | 130 | 106 | 113 | 70 0,7
Kruchta zachodnia 53| 1818 | 1000 | 13,1 | 13,1 | 10,5 | 106 | -2.6
e Oy ZPRSKONEE | 96| 18221 1000 | 153 153 | 1L5 | 106 3.8

Wskutek wzrostu temperatury i wilgotnosci na zewnatrz przy nizszej temperaturze wewnatrz kosciota, na-
stapily warunki sprzyjajace wystepowaniu kondensacji. Temperatura $ciany ponizej temperatury punktu
rosy wystapita w obrebie portyku przy wejsciu gtéwnym (skroplona woda sptywata po portalu i kolumnach)
oraz na Scianach starej zakrystii. W pozostatych pomiarach odstep temperatury $ciany od temperatury
punktu rosy wynosit ok. 1°C.
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernosc¢ rozkladu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przeptywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 15 Data — 2.11.2020 r.

Predkos¢ przeplywu | Temperatura
powietrza [m/s] powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosSciota

Przed wejsciem do kos$ciota 0 m/s 15,3°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm ‘ 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0]
Na $rodku nawy glownej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze kosciota - - -
Na strychu przy otworze wentylacyjnym w

brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

sklepieniu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejSciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze koSciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

W kosciele i na zewnatrz w dniu badania brak bylo ruchu powietrza. Ruchom konwekcyjnym nie sprzyjata
nizsza niz na zewnatrz temperatura w kosciele.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Pomiary w portyku zmierzyly gléwnie kondensacje na powierzchni zimniejszej niz powietrze w dniu badan
$ciany. Dochodzito do silnej kondensacji — powierzchnia filarow, portalu i fasady pod dachem portyku po-
kryta byla rosg (tabele 6.7 i 6.8).

Pozostate pomiary na zewnatrz wykazuja z reguly stan suchy badz lekko wilgotny. Moze to wynika¢ z réznic
w technologii wypalenia poszczegélnych cegiet. Tabela 6.3 (kruchta potudniowa, gdzie miesci sie nowa za-
krystia) pokazuje efekty zalewania elewacji z dziurawych rynien (fot. 6).

Wewnatrz wystepuja miejscowe zawilgocenia na poziomie 30 cm w starej zakrystii oraz na wschodniej $cia-
nie prezbiterium, czy péinocno-zachodnim narozniku nawy.

Nie ma informacji dotyczacej izolacji pionowej w kosSciele, doptyw wilgoci podciaganej kapilarnie zalezy wiec
od struktury kamiennego fundamentu i mozliwe s3 takie miejscowe zawilgocenia.

W pomiarach daje sie wyréznic strefa zawilgocenia zwigzanego z zasoleniem tynku. Najbardziej to widaé¢
W miejscu nr 14.

Wskazane sprawdzenie miejsc najwiekszego zawilgocenia w sposéb inwazyjny — metoda wagosuszarkowa
i badaniami zasolenia muru i tynku.

Najistotniejsze prace do wskazania — udroznienie podziemnych odplywow z rur spustowych, sprawdzenie
droznosci drenazu (jesli jest) i remont orynnowania.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagroZenia kondensacja w obiekcie

Wskutek wzrostu temperatury i wilgotnosci na zewnatrz przy nizszej temperaturze wewnatrz koSciota,
wystapily warunki sprzyjajace kondensacji. Temperatura $ciany ponizej temperatury punktu rosy wystapita
w obrebie portyku przy wejsciu gtdéwnym (skroplona woda sptywata po portalu i kolumnach) oraz na $cia-
nach starej zakrystii. W pozostalych pomiarach odstep temperatury $ciany od temperatury punktu rosy byt
bardzo maly — zaledwie ok. 1°C.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 16

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Pazdziernik 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. Krotki opis obiektu
Datowanie:

Swigtynia drewniana zostala konsekrowana w 1501 r. Budowa ko$ciota murowanego rozpoczela sie ok.
1603 r. W 1616 r. w mieScie wybucht pozar, ktory spowodowat przerwanie budowy. W latach 1623-1635 prace
budowlane zostaly dokonczone. W tym czasie powstala jednonawowa budowla, z tréjbocznie zamknietym
prezbiterium oraz dwiema, umieszczonymi symetrycznie kaplicami. W 1836 r. §wigtynia zostala odrestau-
rowana i przebudowana po zniszczeniach z czaséw potopu szwedzkiego. W nastepnych latach stan tech-
niczny koSciota ulegl pogorszeniu. Dopiero w pierwszej dekadzie XX w. budowla zostala gruntownie wyre-
montowana. W czasie I wojny $wiatowej kosciot zostat zniszczony, odbudowano go w 1948 r.!

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Charakterystyczng cechg koSciola jest istnienie tylko jednej nawy bocznej. Nawa prostokatna, wydtuzone
prezbiterium réwnej z nig szerokosSci zamkniete tréjbocznie, z kruchta i zakrystig od pétnocy. Po obu stro-
nach zachodniej czesci prezbiterium kaplice:

— od potudnia pw. $w. Barbary (dawniej pw. Bozego Ciala), otwarta ku wnetrzu wysoka, potkoliscie za-
mknietq arkadg;

— od pétnocy pw. Swietego Krzyza (dawniej Literacka), taczaca sie z péinocng nawg boczng oraz mieszczaca
loze w gornej kondygnacji (pierwotnie biblioteka) przylegajaca do lozy ponad kruchtg i zakrystia.

0d zachodu przy nawie kruchta. Wewnatrz, Sciany nawy gltéwnej rozdzielone trzema parami pilastréow to-
skanskich, dzwigajacych wydatne, profilowane belkowanie pod niezrealizowane sklepienie. Okna w prezbi-
terium i nawie od potudnia smukte, zamkniete pétkoliscie, od péinocy ponad belkowaniem skrdcone od dotu,
w zwigzku z budowa nawy bocznej.

0d zachodu chér muzyczny murowany, wsparty na trzech poétkoliscie zamknietych arkadach filarowych,
z murowang balustrada ozdobiong ptycinami. Arkada teczy zamknieta pétkoliscie. W nawie strop z faseta,
w nawie bocznej, ponad chérem i w zakrystii stropy plaskie, a w kaplicach sklepienia kolebkowo-krzyzowe,
w kaplicy pétnocnej o dwdch przestach; w lozach odcinkowe.

W poétnocnej Scianie prezbiterium dwa portale zamkniete odcinkowo, zwiericzone szczytem z kolistg plycing,
otoczong stiukowa girlanda. Loze otwarte ku prezbiterium trzema przezroczami zamknietymi pétkoliscie, z
gléwkami aniotkéw w Kluczach; otwory ujete kanelowanymi pilastrami z motywem rozet; balustradki 16z
azurowe z tralkami. Drzwi do zakrystii zapewne z wieku XVIII drewniane, obite blachg, wzmocnione kra-
townica.

Elewacja frontowa ozywiona podzialem ramowym (zastonieta kruchta w przyziemiu), zwienczona szczytem
ujetym po bokach spltywami i filarkami z obeliskowymi sterczynami. Elewacje kaplic od péinocy i potudnia
zwienczone pseudoattykami o motywie pdtkoliScie zamknietych arkadek oraz $lepych wnek. Dachy dwu-
spadowe, kryte dachéwka i blacha.

Wiezyczka na sygnaturke podwyzszona po 1873 r., oSmioboczna, azurowa, obita blacha2.
Sciany i filary murowane z cegly ceramicznej, fundamenty z kamienia.

Posadzka nawy betonowa, pomalowana powloka nieprzepuszczalng, w kosciele zainstalowane ogrzewanie
podlogowe, ktdrego kottownia znajduje sie w krypcie. Posadzka w zakrystii z plytek ceramicznych na po-
ziomie réwnym z poziomem nawy. Pierwszy stopien prezbiterium wyzej o 13 cm niz nawa, obecnie wyko-
nany jest z betonu pomalowanego farba olejng. Podwyzszenie prezbiterium ma posadzke wykonang z plyt
marmurowych.

Pod bocznymi olttarzami, ktore prawdopodobnie nie byly odsuwane w trakcie wykonywania posadzki, wi-
doczna powierzchnia dawnej posadzki ulozona z cegly ceramiczne;j.

Sciany pomalowane farbg olejng do wysokosci 155 cm od posadzki, z wyjatkiem kaplicy $w. Barbary i
schowka pod chérem. Wejscie do krypty przez klape w podtodze, przy przejsciu do zakrystii w prezbiterium.

1 Datowanie z Wikipedii.
2 Opis ze strony: https://archwwa.pl/parafie/.

229



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Powierzchnia zabudowy ko$ciota wynosi 715,6 m?, kubatura 8390 m3. Dlugos¢ budowli to ok. 44 m, szero-
ko$¢ w najszerszym miejscu, wraz z kaplicami, wynosi ok. 23 m3.

Grubos$¢ muréw zmierzona podczas badan:

Grubo$¢ muréw prezbiterium, zmierzona w kaplicy $w. Barbary:113 cm.
Pilaster tuku teczowego: 114 cm.

Grubos$¢ muru pomiedzy kruchtg a nawa: 133 cm.

Grubos¢ sciany nawy, od strony péinocnej, przy wejsciu: 136 cm.

Wysokosci zmierzono i uwidoczniono na zalgczonym szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt posadowiony na terenie pochytym, ze spadkiem w kierunku potudniowo-wschodnim, otoczony opa-
ska zwirowa, nastepnie trawnikiem i brukowanym obejsciem. Do wejs¢ dochodzi kostka brukowa. Spadki
terenu zaznaczono na zalaczonym szkicu (rys. 1).

3 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i techno}ogig,
rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
. 2010
Izolacja pionowa

2011 Masy izolacyjne firmy Remmers

Wymiana zasolonych .
tynkéw (rodzaj zatozonych) 2011 | Tynki WTA Remmers
Reprofilacja gruntu
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda 2011 | Farba silikonowa Remmers SF, Funcosil

odpryskowa
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod
opadowych (rynny, rury
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadow —
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed
naplywem wod gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)
Usprawnienie systemu
wentylacji
gz%g;zn;g;iﬁgxglﬁg ; ? Ogrzewaniq podiogowe, kpt}ownia Z pompa ciepla znajduje
) sie w krypcie pod zakrystig
obecnego ogrzewania)

X 5010 | Wykonano drenaz opaskowy

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych przez parafie — w formie elektronicznej.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gesto$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa. 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130

233




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano we wtorek 20.10.2020 r. w godzinach 9:30-15:30. Pogoda: zachmurzenie umiar-
kowane z przewaga stonca, bezwietrznie. W tygodniu poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguly po-

chmurno oraz do$¢ chtodno, w granicach 8-10°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium
Punkt Sciana S clana Sc1apa Sciana
pomiarowy poinocna P olnocn(?- poludnlovyo- potudniowa
wschodnia wschodnia
Cwys. 1,5m 57 58 64 54
B wys. 1,0 m 52 43 58 75
Awys. 0,3 m 53 40 50 75
5.2. Zakrystia
Punkt Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Pénocna Wchodnia potudniowa
Cwys. 1,5m 63 40 42
B wys. 1,0 m 64 42 44
Awys. 0,3 m 62 68 53
5.3. Sciany nawy poludniowe (przgsta liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt Sciana I Sciana II Sciana Il | Schowek pod
pomiarowy przesta przesta przesta chorem
E wys. 2,3 m - - - 53
D wys. 2,0 m - - - 107
Cwys. 1,5m 58 60 58 126
B wys. 1,0 m 73 63 70 102
Awys. 0,3 m 67 82 62 130
5.4. Sciany nawy pélnocne (przesta liczac od wschodu ku zachodowi)
Punkt Sciana I Sciana II Sciana III ,
pomiarowy przesta przesta przesta Pod chérem
Cwys. 1,5m 62 66 71 62
B wys. 1,0 m 107 109 101 101
Awys. 0,3 m 103 112 127 112
5.5. Kaplica péinocna (Swietego Krzyza) 5.6. Kaplica poludniowa (§w. Barbary)
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy Wchodnia Poinocna Wchodnia Potudniowa Zachodnia
Cwys. 1,5m 83 84 43 60 54
B wys. 1,0 m 89 82 124 140 44
Awys.0,3m 114 104 120 132 102
5.7. Sciana przy luku teczowym 5.8. Kruchta
Punkt strona strona Sciana Sc1ana. Smana' Sciana
. , . . zachodnia zachodnia ]
pomiarowy poinocna potudniowa | potudniowa Od strony pd | Od strony pn poinocna
Cwys. 1,5m 82 43 46 51 44 76
B wys. 1,0 m 73 123 70 47 53 69
A wys. 0,3 m 82 92 98 125 102 120
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5.9. Filary od strony péinocnej (liczac od wschodu ku zachodowi)
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Punkt Filar 1 Filar 2 Filar 3 Filarpod | Filar pod
pomiarowy chorem pn. chorem pd.
Dwys. 2,0 m - - 63 - -
Cwys. 1,5m 50 52 100 39 42
B wys. 1,0 m 116 83 124 42 40
Awys. 0,3 m 123 136 99 55 81
5.10. Sciany nawy zachodnie
Punkt Schowek pod $ciana Sciana od
. . posrodku przy strony
pomiarowy chorem pd wejsciu potnocnej
Ewys.2,3m 59 63 -
Dwys. 2,0 m 113 82 71
Cwys. 1,5m 120 112 88
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od strony zewnetrznej

Sciana poin.- Sciana Sciana Sciana
Punkt ' wschodnia )
) wsch. potudn.-wsch. | potudniowa
pomiarowy 5 — przypora 4 16
3
Cwys. 1,5m 56 66 70 52
B wys. 1,0 m 48 90 52 48
Awys. 0,3 m 46 96 49 41
6.2. Kaplica p.w. Sw. Barbary (poludniowa) od zewn. 6.3. Zakrystia od zewn.
Punkt Scmna. Smapa Smana' Sciana Pétnocna
) wschodnia potudniowa zachodnia
pomiarowy P 6 7 14
Cwys. 1,5m 77 59 70 76
B wys. 1,0 m 50 70 50 63
Awys. 0,3 m 65 48 62 51
6.4. Sciany nawy poludniowe od zewnatrz 6.5. Sciany nawy péinocne
Punkt I przgsto Przypora III przesto I przesto III przesto
pomiarowy 8 17 15 1
Cwys. 1,5m 54 109 80 51 53
B wys. 1,0 m 50 103 73 47 52
Awys. 0,3 m 63 70 56 50 61
6.6. Sciany nawy zachodnie 6.7. Sciany kruchty od zewnatrz
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
) 9 potudniowa zachodnia zachodnia Pétnocna
potatowy 10 11 12 13
Cwys. 1,5m 61 42 43 41 48
B wys. 1,0 m 68 44 42 41 45
Awys.0,3m 50 43 44 49 49

236




Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

Rys. 1. Rzut poziomy kosciola z zaznaczonymi poziomami odniesienia, gruboscig muréw i miejscami pomiaréw zewnetrz-
nych
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia zwigzane z zasoleniem objawiajg sie gtéwnie wewnatrz nawy na $cianie zachodniej i w kruchcie
oraz w kaplicy $w. Barbary (zdjecia ponizej). Tynk na elewacji nie ma wiekszych uszkodzen, oprécz obszaru
miedzy przyporami w II przesle nawy potudniowej.

Fot. 2. Sciany kaplicy $w. Barbary s3 pomalowane 264tta po-
wltokg monochromatyczng, ktdra zmarszczyla sie, odsta-
niajgc dawng malature. Widoczne s3 $lady odkrywek kon-
serwatorskich. Te $lady po obu stronach ottarza w kaplicy

|
4

F 4 g 4 : .
Fot. 4. Uszkodzenia tynku w kruchcie

Fot. 5. Wysolenia na $cianach w krypcie

Fot. 6. Zacieki na gornej powierzchni cokolu
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciu bocznym i gldéwnym oraz oceny nachylenia terenu i pozioméw wzgledem cokotu kosSciota. Wyniki sa
przedstawione na zalagczonym na rys. 1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na catosci obwodu kosciota
na poziomie nizszym od poziomu posadzki wewnatrz.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnosc wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiaréw
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stluzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- 1125008
snych potrzeb. e

graRaT e

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C
. . L. . Fot. 7. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, we wtorek dn.
20.10.2020 r. 0 godz. 12:50—15:16. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie umiarkowane z przewaga stonca, bez-
wietrznie. W tygodniu poprzedzajacym byty przelotne deszcze, z reguly pochmurno oraz do$¢ chtodno, w
granicach 8-10°C.

W czasie badan nie odbywatlo sie nabozenstwo. Nie wykonywano pomiaréw gradientu pionowego (brak na-
bozenstwa). Jednakze zmierzono parametry klimatu na ambonie i chérze w trakcie pomiaréw ogélnych (tab.

7).

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium
Data RH T RH T RH T RH T
(%] [°C] [%] [°C] (%] [°C] [%] (°cl
20.10.202 15:16 12:52 14:49 14:15
0
Klimat 63,0 12,3 61,5 14,8 62,0 15,2 62,7 14,6

Kruchta Krypta Nawa pod Chor Ambona
chdérem H=5,8 m H=3,02 m
Data

RH T RH T RH T RH T RH T

(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
20.10.202 14:28 14:54 14:36 14:40 14:46
0

Klimat 63,8 14,5 65,4 14,3 62,0 15,0 61,6 15,0 61,2 15,0
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
Gruboé¢ | bienstwo
kond ji
Miejsce pomiaru | RH[%] | T°%c] | T °c1 | ¢ °C] Muruw | SO0
Godzina : punktu miejscu | Pary |
(30 cm nad posadzka) powietrzal powietrza ros Muru | pomiary | r9Znica od
4 [cm] punktu rosy
°c)
Prezbiterium — §ciana .
potnocna — nawa boczna 14:13 | 64,5 14,0 7,4 11,4 113 4,0
Prezbiterium — §ciana .
- binocaio-wechodnia 14:16 | 63,1 | 146 | 7.6 | 127 | 113 5,1
Prezbiterium — §ciana .
Dotudnions 14:17 | 63,1 | 145 | 75 | 124 | 113 49
Nawa - Sciana potudniowa .
bod oknemm weehodnim 14:18 | 61,5 | 148 | 74 | 143 | 136 6,9
Nawa - §ciana potudniowa
pod oknem zachodnim 14:20 | 67,4 14,2 8,2 13,2 136 5,0
(schowek)
Kruchta — §ciana potudniowa | 14:29 | 65,0 14,3 7,8 11,9 80 4,1
Kruchta — §ciana zachodnia | 14:30 | 66,0 14,2 7,9 10,7 80 2,8
Kruchta — §ciana pétnocna 14:31 | 64,9 14,0 7,4 12,5 80 5,1
Nawa - $ciana péinocna pod .
S seiena po 1421 | 628 | 151 | 80 | 141 | 136 6,1
Nawa - $ciana péinocna pod .
S sciana b 1422 | 612 | 150 | 75 | 127 | 136 5,2
Zakrystia — §ciana wchodnia | 14:50 | 62,4 15,3 8,1 13,3 99 5,2
Zakrystia — §ciana potnocna | 14:51 | 62,0 15,3 8,0 13,3 99 5,3
Kaplica $w. Barbary — $ciana .
b 14:05 | 64,0 | 142 | 74 | 126 | 94 5,2
Kaplica $w. Barbary — $ciana .
Codniown 14:06 | 634 | 144 | 75 | 122 | 94 4,
Kaplica $w. Barbary — $ciana .
Sap e 1407 | 63,0 | 143 | 73 | 125 | 94 5,2
Krypta pod zakrystia 14:54 | 66,4 14,3 8,1 12,0 ? 3,9
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernos¢ rozktadu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 9. Pomiary predkosSci przepltywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 16 Data — 20.10.2020 r.

Predkos¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do kos$ciota 0,5 m/s 12,3°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0
Na Srodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 o 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 o 0

Przy drzwiach na klatke schodowag empory

: 0 0 0
organowej
Na emporze organowej 0 o 0
Przy drzwiach na poddasze kos$ciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Na strychu przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych
Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy gltéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych zamkniete zamkniete zamkniete
Przy drzwiach do kruchty przy zakrystii 0,5 0,5 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze kosciota brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

W trakcie badan drzwi gtéwne byly zamkniete. Proboszcz udostepnit badajacemu klucze tylko do péinocnej
kruchty przy zakrystii. Pokrywy ponad zyrandolami w otworach sufitowych otwarte.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Pomiary na zewnatrz kosciota wskazuja na stan suchy elewacji. Brak tam uszkodzen tynku. Lekkie zawil -
gocenie wykryto na przyporach, zwigzane ze zwilzaniem przez opady ich uko$nych powierzchni. Od reno-
wacji tynku minelo dziewieé lat, wiec jest on w dobrym stanie.

Wewnatrz zawilgocenia sg nierdwnomierne. Wskazania przyrzadu GANN moga tez pokazywac¢ zawilgocenie
higroskopijne zasolonego tynku, jak w przypadku kruchty i kaplicy $§w. Barbary. Sciana potudniowa tej ka-
plicy, Sciany zachodnia i pélnocna nawy, filary i kruchta zachodnia powinny by¢ sprawdzone inwazyjnymi
badaniami zasolenia i zawilgocenia. Niewatpliwie zawilgocone s3 Sciany w krypcie, rowniez jej $ciana we-
wnetrzna (fot. 5).

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

W kosciele brak zapachu stechlizny. Wewngatrz koSciota byla temperatura o 3°C wyzsza niz na zewnatrz,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekraczata 65%. Stad wiekszo$¢ §cian miata temperature o 5°C wyz-
sza niz temperatura punktu rosy, co oznacza, ze nawet nie ma warunkéw do wzrostu mikroorganizméw na
kurzu pokrywajacym Sciany. Najgorsze parametry miata §ciana w kruchcie od strony zachodniej oraz Sciany
w krypcie, gdzie wyraznie widac, ze sa one zawilgocone.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 17

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Listopad 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu

Datowanie:

Koscidt wzniesiono w trzeciej ¢wierci XIII w. w stylu gotyckim. Przeszed} renesansowa przebudowe w dru-
giej ¢wierci XVI w. W 1846 r. poddano go modernizacji. Remontowany w latach 1962-1963, 1976 i 2014.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Swigtynia jednonawowa, oskarpowana, z tréjprzestowym korpusem sklepionym sieciowo i prostokatnym
prezbiterium od wschodu, krytym dwoma przestami sklepienia krzyzowo-zebrowego na wielobocznych
wspornikach. Od zachodu do nawy przylega oskarpowana wieza na planie prostokata, ze sklepionym koleb-
kowo przyziemiem, zwienczona renesansowa attyka i iglica, na ktdrej wiatrowskaz. Do prezbiterium od
pétnocy dostawiona dwukondygnacyjna dobudéwka; w niej: w przyziemiu zakrystia przesklepiona kolebka,
powyzej sala sklepiona krzyzowo-zebrowo. Do nawy od potudnia dostawiona barokowa kruchta ze szczytem
o wolutowych sptywach. Dachy dwuspadowe, kryte dachéwka ceramiczng. Na poddaszu kosciota strzelnice
klinowe.

Ostry tuk teczowy. Potudniowy portal do nawy z drugiej potowy XIII w., kamienny, uskokowy, z kolumien-
kami i ostroluczng arkada, z forma tréjliscia w tympanonie. Poludniowy portal do prezbiterium kamienny,
ostrotuczny, sfazowany.

Na wyposazenie kosciota skladaja sie: barokowe ottarze, péznorenesansowa ambona i pdznobarokowa
chrzcielnica'.

Mury koSciota z kamienia, widoczne granity i piaskowce. Posadzki w nawie i zakrystiach z ptyt kamiennych.
Chér drewniany, dwupietrowy, podparty czterema drewnianymi stupami.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy koSciota to ok. 480 m?2. Dlugo$¢ budowli to ok. 36 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu, wraz z kruchtg od strony poludniowej, wynosi ok. 19 m2. Grubo$¢ muréw zmierzona
podczas badan waha sie od 150 cm do 200 cm. Wysokosci i wymiary zmierzono i uwidoczniono na zataczo-
nym odrecznym szkicu (rys. 1).

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Koscidt znajduje sie w centralnej czesci wsi, na wyniesieniu terenu opadajagcym na potudnie, na stoku pa-
gorka, ktorego szczyt znajduje sie na pétnocny wschdd od prezbiterium. Teren bezposrednio przylegajacy
do koSciota wznosi sie z zachodu na wschéd. Kosciét otoczony jest nieuzytkowanym cmentarzem, ogrodzo-
nym kamiennym murem. Do elewacji kosciola przylega opaska zwirowa, odgrodzona od trawnika betono-
wym kraweznikiem. Do wej$¢ (od potudnia) dochodzi kostka brukowa, reszta obej$cia wytozona nieregu-
larnymi ptytami kamiennymi ré6znych rozmiaréw.

1 Datowanie i opis ze strony Zabytek.pl (https://zabytek.pl/pl/obiekty/).
2 Dane przyblizone (z Geoportalu).

245



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiarow zawilgocenia w badanych obiektach

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Niestety nie udato sie dotrze¢ do dokumentacji, ponizsze informacje na podstawie ustnej relacji proboszcza.

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

7abie Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
8 rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X
Izolacja pionowa ?
Wymiana zasolonych >011— Demontaz boa;eru, %{t.ora byla do wysokosci pk. pottora
; . . metra (boazeria na $cianach bocznych nawy i w przed-
tynkéw (rodzaj zalozonych) 2012 . .
sionku), roboty tynkarskie wewnatrz
Wymiana zasolonych o . .
tynkéw (rodzaj zatozonych) 2014 | Odnawianie i tynkowanie elewacji
Reprofilacja gruntu X
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda 2010, - .
odpryskowa 2014, Opaska zwirowa (2010), tynk i farba hydrofobowa 2014
Usprawnienie systemu
odprowadzania wod ? Rynny i rury wygladaja na wymienione
opadowych (rynny, rury ’
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem Widoczna obrébka blacharska elementéw wystajgcych,
woda z opadéw — 2014 | ktéra musiata by¢ montowana jednocze$nie z wymiang
opierzenia, hydrofobizacja tynku
itp.
Zabezpieczenie przed
naptywem wod gruntowych 2010 | Wykonanie opaski zwirowej i drenazu
i rozproszonych (systemy
drenarskie)
We wschodniej Scianie prezbiterium sa dwa otwory pro-
Usprawnienie systemu 5 stokatne zakryte kratg, stuzace do wentylacji. Odpowiadaja
wentylacji ’ im po stronie wewnetrznej dwa otwory w posadzce prezbi-
terium
Wykonanie/ USprawinenie W zakrystii i prezbiterium sg piece elektryczne akumula-
systemu ogrzewania (typ X . .
) cyjne, podczas badan nie byly wlaczone
obecnego ogrzewania)
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestos$ci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komoérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5. Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6. Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8. Mur z cegly klinkierowej 1900
9. Mur z pustakow ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyktej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gtadZ cementowa. 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B

50.

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1

elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w $rode 4.11.2020 r. w godzinach 10:00-14:00. Pogoda na zewnatrz: slonecznie,
zachmurzenie wysokie 60%, altocumulus, wiatr 2—4 m/s. Po ociepleniu na poczatku tygodnia, gdy ocieplito
sie i temperatura osiggneta 16°C, w nocy przeszed! bezdeszczowy front chlodny i ochtodzito sie do 10,5°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbite rium
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana
. polnocna polnocna wschodnia wschodnia poludniowa poludniowa
pomiarowy
15 1 2 3 4 4a
D wys. 20 m 63 68 59 59 60 70
Cwys. 1,5m 58 102 99 57 65 132
B wys. ,0m 115 132 112 121 134 66
A wys. 03 m 134 125 118 136 134 121
5.2. Sciany nawy wschodnie (fuk te czowy)
. Strona
Pgnkt Strona pdinocna poludniowa
pomiarowy 14 5
D wys. 20 m 76 139
Cwys. 1,5m 79 110
B wys. 1,0m 77 100
A wys. 03 m 75 138
5.3. Sciany nawy poludniowe (w Kolejnosci od wschodu)
Punkt 6 7 8
pomiarowy
E wys. 25m - 122 128
D wys. 20 m - 135 132
Cwys. 1,5m 51 73 106
B wys. ,0m 73 53 139
A wys. 03 m 101 100 142
5.4. Kruchta - wej$cie poludniowe 5.5. Zakrystia
- - ;. 5 . Oscieze
Punkt Sciana Sciana Sciana ¢ciana péhocna Sciana weikcia 7
X wschodnia poludniowa zachodnia p wschodnia e
pomiarowy 18 prezbiterium
22 23 24 17 16
D wys. 20 m 52 139 110 59 98 71
Cwys. 1,5m 115 110 62 106 104 116
B wys. ,0m 63 93 126 114 124 68
A wys. 03 m 144 128 72 128 140 113
5.6. Sciany nawy péinocne (w kolejnosci od wschodu)
Punkt 13 12 11
pomiarowy
D wys. 20 m 59 49 113
Cwys. ILS5m 85 104 114
Bwys. 1,0m 122 136 130
A wys. 03 m 108 130 103
5.7. Sciany nawy zachodnie 5.8. Kruchta pod wiezg
Strona . Sciana Sciana Sciana
Pgnkt poludniowa Strona péinocna poludniowa zachodnia pdocna
pomiarowy 9 10 21 19 20
D wys. 20 m 129 58 125 129
Cwys. 1,5m 93 125 niedostepne 134 133
B wys. 1,0m 90 120 P 137 143
A wys. 03m 139 130 144 142
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

6.1. Prezbiterium od ze wnatrz

Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana ¢ciana véhocna
OMIATO wschodnia wschodnia wschodnia poludniowa poludniowa g 7
p Wy 33 32 31 30 29
D wys. 2,0 m 54 50 52 43 - 116
Cwys. ,5m 103 110 94 83 53 91
B wys. 1,0m 86 125 103 93 52 50
A wys. 0,3 m 97 110 132 78 92 128
6.2. éciany nawy ws chodnie 6.3. Kruchta od poludniowej strony
Punkt Strona Sciana Sciana Sciana
OIIArOW potudniowa wschodnia potudniowa zachodnia
P y 28 26 25 48
D wys. 2,0 m 64 66 67 68
Cwys. ,5m 65 47 93 92
B wys. ,0m 60 42 115 67
A wys. 0,3 m 85 133 95 114
6.4. gciany nawy poludniowe w kolejnos$ci od wschodu) 6.5. ZaKkrystia
Sciana , . , Sciana
Pgnkt 27 47 wschodnia > péinocna zachodnia
pomiarowy 34 35 36
D wys. 2,0 m 52 54 54 57 42
Cwys. ,5m 45 99 66 93 64
B wys. 1,0m 80 108 115 115 70
A wys. 03 m 144 96 120 105 88
6.6. Sciany nawy polnocne w kolejnosci od wschodu) 6.7. Sciany nawy zachodnie
Strona i
Punkt 38 39 40 poludniowa | Srona poinocna
pomiarowy 46 41
D wys. 2,0 m 45 62 67 79 52
Cwys. ,5m 70 49 79 138 69
B wys. ,0m 69 69 118 102 77
A wys. 03 m 92 87 88 89 77
6.7. Kruchta pod wieza od ze wnatrz
Strona Strona Strona ,
Pm poludniowa zachodnia zachodnia Strona péinocna
pomiarowy 45 44 3 42
E wys. 2,5m 50 95 83 56
D wys. 2,0 m 110 109 118
Cwys. ,5m 145 102 100 64
B wys. ,0m 138 69 118 99
A wys. 03 m 60 104 88 69

250



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

POP (oA
H 39y

Rys. 1. Szkic kosciola z zaznaczonymi poziomami odniesienia, wysoko$ciami, wymiarami i miejscami pomiaréw
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Na zewnatrz brak wyrazniejszych uszkodzen tynku, z wyjatkiem §ladéw porastania glonéw, przedstawio-
nych na zdjeciach numer 6 i 7. Wewnatrz koSciota na Scianach nawy widoczne $lady uszkodzen tynkéw oraz
porastania mykoorganizmow, przedstawione na zdjeciach ponizej.

Fot. 2. Przebarwienia tynku w dolnej cz¢sci Scian nawy,

Fot. 3. Uszkodzenia i mykoorganizmy na powierzchni tyn-
ku w nawie,

Fot. 4. Uszkodzenia i mykoorganizmy na powierzchni tyn- Fot. 5. Mykoorganizmy na $cianie w kruchcie.
ku w nawie.

Fot. 6. Glony rosngce na $cianie wzdluz obrobki blachar- Fot. 7. Glony rosnace w kacie pomigdzy elewacja a przy-
skiej. pora. Skutek zalewania tego miejsca z krawedzi zadaszenia
przypory.
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru poziomow gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie poziomow przy
wejsciu bocznym i gléwnym oraz oceny nachylenia terenu. Wyniki sa przedstawione na zalaczonym na rys.
1 szkicu sytuacyjnym. Grunt okalajacy jest na wiekszosci obwodu kosciota na poziomie nizszym od poziomu
jego posadzki.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzagdzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rdézne funkcje pomiardw,
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywany jako pirometr laserowy do mierze-
nia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce po-
miaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomoca sygnatu laserowego i alarmu dzwiekowego.
Funkcja alarmu stuzy do ostrzegania o wystapieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna skonfigurowa¢ wedlug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. e

grRat (=8

Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

. . L. . Fot. 8. Przyrzad TROTEC T 250
Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5-95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w poniedziatek dn.
2.11.2020 1. 0 godz. 11:10—14:00. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: stonecznie, zachmurzenie wysokie 60%, altocumulus,
wiatr 2—4 m/s. Po ociepleniu na poczatku tygodnia, gdy temperatura osiggneta 16°C, w nocy przeszed! bez-
deszczowy front chlodny i ochlodzito sie do 10,5°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa przed Nawa po Zakrystia Prezbiterium
nabozenstwem nabozenstwie
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [(°Cl (%] [°Cl (%] [°Cl (%] [°Cl (%] [°Cl
£4.11.2020 12:23 11:20 13:54 11:49 11:15
Klimat 69,1 10,5 87,9 13,1 88,5 13,6 91,1 13,1 90,2 13,1

Chor I pietro Chér II pietro Kruchta Kruchta
Dat H=3,06 m H=5,56 m pod wiezga poludniowa
ata
RH T RH T RH T RH T
(%] [°Cl] (%] [(°C] (%] [°C] (%] [°Cl
£4.11.2020 12:05 12:10 11:55 11:40
Klimat 85,3 13,1 86,1 13,2 90,1 12,9 87,1 13,0
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prliyv(’iot[‘);do—
| biefistwo
Migjsce pomiaru gﬁ% Godzina | R | 10y | TLCT | 3 o fﬁfﬁs p:ffyn (vif(?gﬁgi—
(30 cm nad posadzka) | egowg powietrza | powietrza | PR | iy ;EEJE;‘; coomica od
szkicn rosy il et
°cl
Prezbiterium — Sciana pohocna| 2| 1115 | 89,7 | 13,1 | 114 | 122 | 150 0,8
Prezbiterium - sciana 301116 | 90,6 | 13,1 | 11,6 | 12,2 | 150 0,6
oo Scfana 4a | 11:18 | 90,6 | 13,1 | 11,6 | 122 | 150 0,6
Nawa - Sciana poludniowa pod |61 101 | 879 | 12,2 | 102 | 12,4 | 200 2,2
Nawa - Sciana pohudniowa pod| g 1103 | g8 4 | 132 | 113 | 124 | 200 1,1
N o ch 0S| g 1124 | 890 | 134 | 116 123 | 200 0,7
N e zchodstt |y 4125 | 870 | 133 | 112 | 126 | 200 1,4
Nawa - Sciana pohocnaped |1y 1107 | 907 | 132 | 11,7 | 12,6 | 200 0,9
Nawa - Scinapiinochapod |3 y130 | 912 | 13,2 | 11,8 | 12,0 | 200 0,2
Zakrystia — Scima wehodnia | 17 | 11:48 | 963 | 12,0 | 114 | 12,6 | 120 1,2
Zakrystia — Sciana poocra | 18| 11:51 | 91,5 | 12,9 | 115 | 11,7 | 120 0,2
Kruchta poludniowa Sciana 5 | 1134 | 87,9 | 132 | 11,2 | 121 | 80 0,9
Kruchia potudniowa sciana | 4| 1138 | 88,0 | 133 | 113 | 120 | 80 0,7
Kruchta pod wie —sciama |49 | 11:56 | 89,9 | 13,6 | 120 | 123 | 200 0,3
Kichiapodwion = Sekm |50 | 11558 | 903 | 134 | 118 | 127 | 200 0.9
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W czasie badan odbywato sie nabozenstwo. Uczestniczyto w nim ok. 60 0séb.

Tab. 9. Pomiary prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej przed i po nabozenstwie

Ryzvko kondensacji przed nabozenstwem

Nawa - sciana poldnimva pod

o - scRan 6 | 1121 | 879 | 122 | 102 | 124 | 200 22
e -semaapdbocnaped |33 | 19130 | 912 | 132 | 118 | 120 | 200 0.2
Ryzvko kondensaci po naboZenstwie (okolo 60 0sob na pogrzebie od 1300 do 13:30)
pewa - fcmmapobdnbwaped| 6| 1355 | 886 | 13,7 | 118 | 121 | 200 0.3
plava - scmmapihocnaped | g3 | 1355 | 894 | 136 | 119 | 116 | 200 03
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernosc¢ rozkladu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 10. Pomiary predkosSci przeplywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-

8894

Lokalizacja nr 17

Data — 2.11.2020 r.

Predkos¢
powietrza [m/s]

przeplywu

Temperatura
powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do kosSciota

2,/ m/s

10,5°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokos$¢ punktu pomiarowego ‘ 30 cm ‘ 100 cm 150 cm
Przed oltarzem 0 0 0
Na srodku nawy gtéwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0 0 0
Przy drzwiach do zakrystii 0 0, 0
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze koSciota 0,5 0,5 0,5
1:;1:;3;?1? przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych
Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy gléwnej 0 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0
Przy drzwiach do kruchty 0,5 0,5 0,5
Przy drzwiach do zakrystii 0 o o
Przy drzwiach na klatke schodowg empory o o o
organowej
Na emporze organowej 0 0 0
Przy drzwiach na poddasze ko$ciota 1 0,7 0,5
Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu| brak dostepu | brak dostepu | brak dostepu

Niewatpliwie wspomagaja cigg przy wyjsciu na poddasze w wiezy dwa otwory nawiewne we wschodniej
Scianie prezbiterium, czynne nawet przy zamknietych drzwiach.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora pomiarow

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Mury kosciota sg grube i kamienne. Widoczna jest wyrazna réznica pomiedzy zawilgoceniem na zewnatrz
i wewnatrz kosciota, gdzie bardzo duzy udziat w zawilgoceniu ma kondensacja. Brak jest jakichkolwiek in-
formacji o wykonywania izolacji poziomych w kos$ciele, zwtaszcza ze w dwumetrowych kamiennych murach
iniekcja bytaby dosy¢ trudna, praktycznie niemozliwa. Nalezy sprawdzi¢ metoda inwazyjna, czy zawilgoce-
nie w dolnych strefach wewnatrz kosciota wynika tylko z zasolenia tynku i kondensacji, czy zachodzi pod-
cigganie kapilarne spoinami muru kamiennego.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

Odstep temperatury $cian od temperatury punktu rosy byt bardzo niski i jeszcze bardziej pogorszyt sie po
nabozenstwie, pomimo Ze na zewnatrz byla o 3°C nizsza temperatura niz w kosciele, co nie powinno sprzy-
ja¢ kondensacji we wnetrzu. W kosciele czu¢ wyrazny zapach stechlizny i widoczne s3 mykoorganizmy na
$cianach nawy, kruchty czy w péinocno-zachodniego naroznika zakrystii. Wydaje sie, ze zawilgocenie kon-
densacyjne jest najwiekszym problemem kosciota. Z relacji koscielnego wynika, ze zapach troszeczke sie
poprawit po demontazu boazerii. Konieczna bytaby dezynfekcja zarazonych zarodnikami ple$ni tynkdow,
ktoére byty pod boazerig.
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Badania stopnia osuszenia murow obiektu
Nr 18

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Listopad 2020
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalaczniku
nr 2 do umowy nr NID/U/124/20 z dnia 15.09.2020 r.

2. KrotKi opis obiektu

Datowanie:

Najstarsza cze$c¢ kosciota — romanska nawa z kamienia polnego — pochodzi z XII w. W wieku XV dobudo-
wano prezbiterium z cegly i zakrystie, a w 1854 r. kruchte. Gruntowne remonty koSciota przeprowadzono
w latach: 1612, 1914, 1935, 1961 i 1975.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Koscidt jednonawowy z trzema bocznymi kaplicami. Kaplica od strony péinocnej pod wezwaniem Matki
Bozej Szkaplerznej. kaplica od strony potudniowej pod wezwaniem $w. Benedykta. Do trzeciej, dobudowanej
Kkaplicy jest tylko wejScie zewnetrzne od strony potudniowej — jest to kaplica cmentarna. Posadzka w kruch-
cie, pod wieza, z plytek kamiennych, posadzka nawy i kaplic drewniana — deski na legarach. Posadzka
prezbiterium to parkiet ulozony na twardym podlozu. Wystrdj kosciota barokowy. Nawa gtéwna zweza sie
w pseudoprezbiterium. Potem nastepuje wiasciwe prezbiterium. Sciany mieszane, kamienno-ceglane. Tynki
wapienne w tylnej czesci szare, monochromatyczne. Sklepienie nad zwezong czescig nawy i prezbiterium
zebrowe. Chor drewniany z dwoma barokowymi filarami. Nad nawa gléwna strop ptaski (z wyobleniem
i lunetami przy oknach), drewniany z polichromiami. Nad kaplicami sklepienia krzyzowe. Nad kruchtg tylko
konstrukcja dachowa z belek bez stropu — jest w fazie remontu i odtworzenia, podobnie jak nad zakrystig.
0d zewnatrz jest widoczne, ze fundament kaplicy jest ceglany, a fundament starej czesci kosciota kamienny.
Czes¢ cokolow kaplic jest kamienna, wyzej cegla. Kosciét kryty blachg miedziana.

Wymiary, kubatura, grubo$¢ murow:

Szacunkowa powierzchnia zabudowy kos$ciota to ok. 495 m?2. Dlugo$¢ budowli to ok. 31 m, szeroko$¢ w naj-
szerszym miejscu, wraz z kaplicami, wynosi ok. 20 m*. Grubo$¢ mur6éw to $rednio 100 cm, dokladnie podana
jest w tabeli nr 8.

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Kosciot na zboczu wzgérza, otoczony cmentarzem. Teren lekko pochyty z potudnia na péinoc. Przy budowli
nieutwardzony grunt, nastepnie obejscie z kostki w obramieniu z betonowych kraweznikéw i trawnik. Od
frontu ko$ciota kostka brukowa wyrdéwnujgca poziom wejscia do kruchty.

1 Dane przyblizone (z Geoportalu).
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3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

Zabie Nie Tak, Zastosowane metody i technologie,
8 rok krotka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma 2011  Iniekcja materialami Schomburg

Izolacja pionowa
Wymiana zasolonych
tynkow (rodzaj zatozonych)
Reprofilacja gruntu
przylegajacego
Zabezpieczenie przed woda Weczesniejsza opaska z 2011 r. zostata zdemontowana

odpryskowa W 2015 r. podczas prac ziemnych

Usprawnienie systemu Rynny i rury spustowe wymienione zapewne wraz z wy-
odprowadzania wod 20152 Mmiang pokrycia dachowego (dachéwka wyglada na poto-
opadowych (rynny, rury " zona niedawno)
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadéw — X
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed L . ) ,
naptywem wéd gruntowych 2015 Przylacze kanalizacji d?s;czowe] dla odprowadz.enla wéd
i rozproszonych (systemy opadowych z terenu kosciola oraz budowa drenazu

drenarskie)
Usprawnienie systemu
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X Brak ogrzewania
obecnego ogrzewania)

Czesciowo na kaplicy pn. i pn. stronie nawy

2015

Zalaczniki: Fotokopie dokumentéw udostepnionych na miejscu.
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektroda i mierzonym materiatem,
z ktérym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materiatu bu-
dowlanego i jego wilgotnos¢. Jesli gesto$¢ materiatu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci sa
wartosciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materialem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawartos¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskéw na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadza do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawarto$ci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajgca gestos¢
materialu

Gestosé Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“dol‘g’ l?;ﬁgo W1 BARDZO SUCHY MNIE] WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10—-20 20-40 40—-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40—-60 60-80 80-110 110-130 > 130
Ponad 1800 30-50 50-70 70-90 90-120 120-140 > 140
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Tab. 3. Zestawienie gestosci wybranych materialéow budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020
Gestos$é w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600

2. Mur z betonu komérkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komoérkowego

3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokoéw drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
13. Tynk lub gtadz cementowa. 2000
14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
15. Tynk wapienny 1700
16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiong w tabeli 3, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materialéow jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartosci
przypisano odpowiednie kolory tla w tabelach pomiarowych. Wskazania zaokraglono do catosci.

Tab. 4. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B
50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60

SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w $rode 14.10.2020 r. w godzinach 15:00-19:00. Pogoda na zewnatrz: zachmurze-
nie catkowite, po obfitych opadach deszczu. Bezwietrznie. W okresie poprzedzajacym byly przelotne deszcze,
z reguly pochmurno oraz temperatura w zakresie 8—12°C.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Prezbiterium

5.2. Sciany nawy poludniowe (w kolejnosci od wschodu)

Punkt Sciana Sciana Scslzgi;d Scsﬁgi;d
pomiarowy polnocna poludniowa wschodniej zachodnic;
Cwys. 1,5m 58 87 46 72
B wys. ,0m 82 53 62 115
A wys. 03 m 65 74 104 130
5.3. Sciany nawy péinocne (w kolejno$ci od wschodu) 5.4. ZaKkrystia
Punkt Szlégi;d Scslfrgi;d Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodniej zachodnie; wschodnia pdinocna zachodnia
Cwys. 1,5m 61 130 118 67 50
B wys. 1,0m 81 51 108 92 56
A wys. 0,3 m 142 135 133 66 102
5.5. Kruchta 5.6. Sciany nawy zachodnie
Punkt Sciana Sciana Sciana Strona Strona péhocna
pomiarowy potudniowa zachodnia pbénocna potudniowa P
Cwys. 1,5m 138 135 88 140 130
B wys. 1,0 m 100 106 84 139 85
A wys. 03 m 134 142 141 121 110
5.7. Kaplica MB Szkaplerznej (péinocna) 5.8. Kaplica Sw. Benedykta (poludniowa)
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana
pomiarowy wschodnia zachodnia wschodnia zachodnia
Cwys. 1,5m 56 96 122 107
B wys. 1,0m 65 82 132 80
A wys. 0,3 m 72 96 97 44
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Tab. 6. Wyniki badan na zewnatrz. Przyrzad GANN Hydromette UNI-1 z elektrodg B 50

6.1. Prezbiterium od zewnatrz 6.2. Zakrystia
Punkt e . Sciana Sciana Sciana . . i
pomiarowy EeLiE palintin wschodnia poludniowa wschodnia  ~S70 = \];r(s)]:t(: cnoi_ -
Cwys. L5m 121 108 127
B wys. 1.0m 123 ' 100 93
Aws 03 G 13 5%
6.3. Sciany nawy
Sciana Sciana ) Sciana Sciana
Punkt pohludniowa od  pohidniowa od Sciana pélocna od  pohlocna od
pomiarowy strony strony zachodnia strony strony
wschodnie) zachodnie; wschodniej zachodnie]
Dwys. 22 m - - | - -
Cwys. L5m 42 79 66 70
Bwys. 1l0m | 60 42 70 38
Awys. 03m 91 63 80 | 68 44
6.4. Kaplica cmentarna 6.5. Kaplica Sw. Benedykta (poludniowa)
Punkt Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana Sciana

pomiarowy wschodnia poludniowa zachodnia wschodnia pohudniowa zachodnia

Cwy15m 6l s [ e

Bwys. 1.0m 68 51 118 | 121 99 57
A wys. 03m 89 _ 104 105 _ 128 | 120 | H
6.6. Kaplica MB Szkaplermej (pélnocna)
Punkt o : Sciana
o sciana podmocna i ey
Cwys. 1,5m 105 _ 60
B wys. 1.0m 56 _ 50
A wys. 03m 99 92
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Elewacja kosciola jest po czesci odnowiona, ale wieksza cze$¢ jeszcze nie i tam tez wyraznie widoczne sa
strefy zasolonych tynkéw, ktére siegaja niekiedy do wysokoSci dwdch metréw ponad gruntem, jak w przy-
padku $cian zakrystii. Wewnatrz réwniez tynki sg w fazie renowacji oraz odkrywek konserwatorskich. Po-
nizsze zdjecia przedstawiajg najpowazniejsze uszkodzenia:

Fot. 2. Resztki tynku prawdopodobnie cementowo-
wapiennego

Fot. 5. Tyn na zakrystii. Widoczne slady 0 imekcji
i strefa zasolonego tynku. Od pdéinocnej strony porastaja
glony. W pomiarach te $ciany s3 mokre (tab. 6.2)

Fot. 4. Sciany kosciota s3 czeSciowo odnowione. Na starym
tynku wida¢ wyrazna strefe zawilgocenia i zasolenia. Na
nowym tynku juz takze wida¢ skutki dziatania wody od-
pryskowej. Kaplica Matki BozZej Szkaplerznej od strony
potnocne;j.
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Pomiaru pozioméw gruntu w stosunku do poziomu nawy kosciota dokonano na podstawie pozioméw przy
wejSciu bocznym i gtéwnym oraz oceny nachylenia terenu. Grunt okalajacy jest obecnie na cato$ci obwodu
kosciola na poziomie nizszym od poziomu jego posadzki.

Prezbiterium podwyZzszone w stosunku do nawy o 18 cm.
Zakrystia od strony pétnocnej obnizona w stosunku do prezbiterium o 38 cm.

Posadzka zakrystii ponad poziomem gruntu ok. 20 cm.

7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary Klimatu, temperatury Sciany i punktu rosy wykonywano za po-
mocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunkcyjne — laczy
w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy i miernik punktu rosy.
Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma rézne funkcje pomiaréw
wszystko to sterowane jest jednym przyciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy do mie-
rzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera wskazuje miejsce
pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednoczes$nie punkt rosy i temperature powierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T 250
powiadamia o tym za pomocg sygnalu laserowego i alarmu dZwiekowego.

. . . . . . n\[ﬂpfi{-
Funkcja alarmu stuzy do ostrzegania o wystgpieniu niedopuszczalnych
wartosci. Wartos$ci graniczne alarmu mozna skonfigurowaé¢ wedtug wia- ﬁﬁﬁm
snych potrzeb. }= i
Dane techniczne T 250: @
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C 4
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C Fot. 8. Przyrzad TROTEC T 250

Zakres pomiaru wilgotnosci powietrza: 5—95% RH
Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH
Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w $rode 14.10.2020
0 godz. 16:15-18:15. Nie zbierano danych w dtuzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych amplitud do-
bowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie catkowite, po obfitych opadach deszczu. Bezwietrz-
nie. W okresie poprzedzajacym byly przelotne deszcze, z reguly pochmurno oraz temperatura w zakresie 8-
12°C.

Tab. 7. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa przed Nawa po
nabozenistwem nabozenstwie
Data
RH T RH T RH T
(%] [°C] (%] [°C] [%] [°C]
14.10.2020 17:20 16:30 17:55
Klimat 95,5 8,6 74,5 14,2 76,0 14,3
Zakrystia Prezbiterium Chor przed Choér po
nabozenistwem | nabozZenstwie
Data H=4,44 m H=4,44 m
RH T RH T RH T RH T
(%] [°C] [%] [°C] [%] [°C] [%] [°C]
14.10.2020 18:20 16:15 16:40 17:56
Klimat 76,2 11,4 75,0 14,1 72,0 14,5 75,0 14,7
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7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego w wytycznych
schematu.

Tab. 8. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Grubosc
» , : oc Muru w :
 Mejscepomare | . (RH[%] | T[°] TLEﬂ;] T [°C] mg“hu pary wodnej—
(30 cm nad posadzka) POWEHZA | o ptrza pwvl' MUt | popyary | 10202 od
o [em] punbty rosv
[°c)

Prezbierinm — scens polnocna | 16:15 | 750 159 Qs 15.0 a0 35
i 1616 | 747 | 139 | 94 | 133 | 90 3.0
[Nawa - ciana pobdniowa pod = - — 5 =
e wschodnim 16:17 727 142 Q3 15.0 116 3.
[Nawa - 3ctana pelbdniowa pod .o . A 4z -
lem zachodnis 16:18 4.0 142 0.6 12,5 100 2.9
[Nawa — iciana zach. od str. 1671 74.0 149 96 173 08 1 g
potudiione - 2 = : == .
[Nawa — scmna zach od str. . . ‘ ‘ _
rtnocne 1622 75.1 142 08 12.2 o8 24
Nawa - sclana pohocna pod e . - _ , -
lnem zachadn 1623 T4.4 14.2 9.7 124 100 2.7
frawa -scana polocna pod | yg0g | 740 | 142 | 96 | 137 | 109 4.1
olnem wachodnm
7 akrstiz — sciana wehodne 1815 &0.5 11.5 8.2 104 82 22
7 2krystia — sciana pohocna 18:16 796 115 8.1 10.4 87 23
K zplica pohocna — sciana ] y . - y
v achodnia 1624 T4.0 14.0 0.4 154 100 4.0
K aphca polhocns — sciana Az ) = = '
- oo e 1625 74.0 141 9.3 11,5 100 2.0
K zplica polbdmrwa — dciana ) - -
- chodnis 16:19 75,2 146 10,2 124 100 22
K zphea polidmowa — sciana A < A ) -
- o 1620 T4.7 14.0 9.3 11.2 100 1.7
fruhepdweia-sen | 1632 | 760 | 136 | 94 | 112 | 80 1.8
frchta pod weza - seBia | ygqy | 770 | 134 | 94 | 107 | 80 13
potnocna 2 : 3 ’
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

W czasie badan odbywato sie nabozenstwo. Uczestniczyto w nim 38 oséb.

Tab. 9. Pomiary prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej przed i po nabozenstwie

Ryzyko kondensacji przed nabozenstwem

Nawa -sciana ponocnapod | o3 | 744 | 142 | 97 | 124 | 100 2.7

oknem zachodnim

Ryzyko kondensacji po nabozenstwie (okoto 0sob 38 od 16:50 do 17:55)

Nawa - Sciana pétnocnapod | .57 | 74¢ | 145 | 100 | 12,7 | 100 2.7

oknem zachodnim
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8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, rownomiernosc¢ rozkladu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 10. Pomiary predkosSci przeplywéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja nr 18 Data — 14.10.2020 r.

Predko$¢ przeplywu | Temperatura powietrza
powietrza [m/s] [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola

Przed wejsciem do koSciota 0 m/s 8,6°C

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysoko$¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm
Przed oltarzem o 0 0

Na $rodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze kos$ciota brak dostepu  brak dostepu  brak dostepu
Na st1;ychu przy otworze wentylacyjnym w brak dostepu  brak dostepu  brak dostepu
sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0 0
Posrodku nawy glownej 0 0 0

Przy gltéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do zakrystii 0 0 0

Przy drzwiach na klatke schodowa empory o o o
organowej

Na emporze organowej 0 0 0

Przy drzwiach na poddasze kosciota brak dostepu  brak dostepu  brak dostepu

Na strychu w otworze wentylacyjnym w sklepieniu brak dostepu  brak dostepu  brak dostepu

Na sklepieniu brak otworéw wentylacyjnych, by¢ moze w miejscu osadzenia zyrandoli kiedy$ byly. Spora-
dycznie otwierane sg lufciki okien. Przeptywow powietrza nie stwierdzono.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Z pomiaréow wynika, ze mury kosciola sa zawilgocone, aczkolwiek nierdwnomiernie. Najbardziej zawilgo-
cona jest ceglana zakrystia, ale takze inne ceglane mury.

Konieczne sg dokladne badania zawilgocenia metoda wagosuszarkowa w murach ceglanych, w miejscach,
gdzie elektronika pokazuje wysokie zawilgocenie.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

Odstep temperatury Scian od temperatury punktu rosy byl niski, ale nie zmienit sie po nabozenstwie, by¢
moze dlatego, ze uczestniczylo w nim niezbyt duzo wiernych. Na zewnatrz byta bardzo wysoka wilgotnos¢
powietrza, po obfitym deszczu, ktory padat jeszcze do godz. 14:00. Nie odnotowano prawie zadnych prze-
plywoéw powietrza. Pomimo to w kosciele nie czu¢ wyraZnego zapachu stechlizny.
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Badania stopnia osuszenia murow w budynku kosciola i klasztoru
Nr 19

Opracowanie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa

Wrzesien 2021
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1. Cel wykonania dokumentacji

Badanie stopnia osuszenia muréw na podstawie standardu okreslonego przez zamawiajgcego w zalgcznika
nr 3 do umowy nr NID/U/80/21 z dnia 28.06.2021 .

2. Krotki opis obiektu®

Datowanie:

W 1179 r. ufundowano opactwo, sprowadzajac cysterséw z Morimond. Prawdopodobnie w drugiej ¢wierci
XIII w. kos$ciét byt juz ukonczony, a do konca XIII w. wzniesiono budynek klauzury. W 1260 r., w wyniku
najazdu mongolskiego zginela czes¢ zakonnikéw. Najezdzcy zniszczyli koscidt i archiwum klasztorne. Po
zniszczeniach z 1260 r. Bolestaw Wstydliwy nadat opactwu nowe dobra i sprowadzil kolejnych cystersow,
a ok. 1270 r. biskup krakowski konsekrowat odbudowany kosciét klasztorny.

W kolejnych stuleciach prowadzono prace modernizacyjne, rozbudowywano klasztor, wzniesiono mury ob-
wodowe, bramy itp. Prawdopodobnie w XIV w. przebudowano klasztorny kruzganek i wzniesiono poza za-
budowaniami klauzury osobny budynek dla opata. Pod koniec XV w. podwyzszono szczyty kosciota i pokryto
nowym dachem, natomiast w XVI w. wprowadzono niewielkie zmiany w wystroju koSciota, natomiast po-
tudniowa czes¢ skrzydta wschodniego i dom opata pokryto sgrafittami.

W 1637 r. mial miejsce grozny pozar, ktéry znacznie wptynat na pézZniejszy wyglad opactwa. W trakcie
odbudowy gruntownemu przeksztalceniu w stylistyce barokowej uleglo zwlaszcza skrzydlo zachodnie, po-
stanowiono takze nad calo$cig klauzury wybudowaé drugie pietro, co wymagato ujednolicenia wysokosci
dawnych sklepien i doprowadzito do modernizacji dormitorium w skrzydle wschodnim. Prace zwigzane
z przebudowg zostaty przerwane w 1656 r. przez najazd wojsk siedmiogrodzkich, z powodu ktérego znisz-
czenia usuwano az do 1695 r.

W 1764 r. z okazji beatyfikacji Wincentego Kadtubka do péinocnej nawy kosciota dobudowano kaplice po-
swiecong temu $wietemu cystersowi. Byly to ostatnie barokowe zmiany, gdyz pod koniec XVIII w. rozpoczat
sie kryzys opactwa, ktore od 1797 r. bylto juz tylko przeoratem. W 1819 r. komisja rzadowa dokonata jego
kasaty, a cystersi zostali zmuszeni do opuszczenia klasztoru, ktory zostat opieczetowany i zamkniety. Dobra
przeszly na wlasnos¢ panstwa, a kosciét — kleru diecezjalnego.

Budynki klasztorne zajmowane byly m.in. przez szkote, urzedy, warsztaty wytworcze, lazaret, magazyny,
ale pozbawione nalezytej opieki, stopniowo popadaty w ruine. Od ostatecznej likwidacji uchronity je jedynie
wysokie koszty rozbidrki. W 1887 r. zrujnowane zatozenie przejeta kuria diecezjalna i zainicjowata prace nad
przywréceniem opactwu dawnej $wietnos$ci. Przeprowadzone jeszcze w XIX w. zabiegi konserwatorskie do-
prowadzity do usuniecia wielu barokowych uzupelnien i wyeksponowania reliktow romanskich. W listopa-
dzie 1951 r. do klasztoru powrdcili cystersi.

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca:

Opactwo usytuowane jest we wschodniej czesci miasta, na lewym brzegu rzeki. W sktad zespotu wchodzi
ko$ciol wraz z klasztorem. Od wschodu i péinocy znajduja sie taki i pastwiska z czytelnymi jeszcze nieckami
dawnych stawéw klasztornych, od zachodu — pole uprawne, od potudnia — ogrody uzytkowe i zabudowa
gospodarcza.

Orientowany koscidt, w typie bezwiezowej bazyliki filarowej, powstat na planie krzyza taciniskiego (tzw. typ
bernardynski). Transept oraz prezbiterium zamknieto $cianami prostymi. Prezbiterium ujeto kaplicami
bocznymi otwartymi na transept. Fasade poprzedza dobudowana w XIX w. prostokatna kruchta, ponad nia
— rozeta, powyzej — zwienczenie w formie tréjkatnego szczytu. Elewacje kos$ciota wzniesiono z cioséw z
piaskowca, uktadanych w dwubarwne pasy — zo6ttawe i brunatnoczerwone. Wnetrze budowli zostato przy-
kryte sklepieniem krzyzowo-zebrowym, a nawy oddzielono ostrotukowymi arkadami. Wystrdj zdomino-
wany jest przez XVIII-wieczne polichromie przedstawiajace dzieje cysterséw i péznoromanska rzezbe (detal
architektoniczny). Wyposazenie barokowe i rokokowe. Od potudnia do kosciota przylega czworoboczny
Klasztor z zabudowanymi kruzgankami wokét wirydarza. W najstarszym, XIII-wiecznym skrzydle wschod-
nim zachowat sie kapitularz z oryginalnym sklepieniem krzyzowo-zebrowym wspartym na czterech ko-
lumnach o bogato dekorowanych kapitelach. W skrzydle poludniowym — refektarz ze sklepieniem krzy-
zowo-zebrowym. Elewacje skrzydla zachodniego zdobione wnekami arkadowymi na dwu kondygnacjach,
na osi skrzydta — czworoboczna wieza zwieniczona helmem. Do poludniowo-wschodniego naroznika klasz-
toru przylega czworoboczny dom opata z wirydarzem.

Wymiary, kubatura:

1 Fragmenty historii i opisu zaczerpnieto ze stron: https://medievalheritage.eu/pl/strona-glowna/zabytki/polska oraz
https://zabytek.pl/obiekty/.
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2 Dane z Geoportalu sg przybliZone.
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Tab. 1. Zakres prac w celu osuszenia w obiekcie

3. Prace w celu osuszania w obiekcie

Zastosowane metody i technologie,

obecnego ogrzewania)

Zabieg Nie | Tak, rok krétka charakterystyka rozwigzan
Izolacja pozioma X Brak danych
Izolacja pionowa X Brak danych
Wymiana zasolonych
tynkow (rodzaj zatoZzonych) X Brak danych
Reprofilacja gruntu 5 S3 $lady wykonywania obnizenia terenu przy elewacji
przylegajacego ) kapitularza
Zabezpieczenie przed woda X Brak danvch
odpryskowg Y
U;gra;\(/)\rvr;;edr;aensigsxggu Gorne czesci rur spustowych i rynny wokdt kosciota
opa dI()) ch (rynny, rur ? wymieniono podczas remontu dachu kos$ciola. Dolne
padowy yhny, rury czesci rur spustowych sg stare i popekane, zeliwne
spustowe)
Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
woda z opadéow — X Brak danych
opierzenia, hydrofobizacja
itp.
Zabezpieczenie przed
naplywem wod gruntowych
i rozproszonycigl (systemy X Brak danych
drenarskie)
Usprawnienie systemu X Brak danych
wentylacji
Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ X
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4. Pomiary wilgotnosci murow obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

4.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary wykonywano za pomocg przyrzagdu GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektroda B 50. Aktywne elektrody B 50 i B 60
to dielektryczny czujnik wilgoci ze zintegrowanym obwo-
dem. Podstawg pomiaru jest metoda pomiaru stalej dielek-
trycznej. Miedzy kulka-elektrodg i mierzonym materialem,
z ktorym sie styka, jest pole pomiarowe w takiej konfigura-
cji, na ktérg ma wplyw gesto$¢ mierzonego materialu bu-
dowlanego i jego wilgotnosc. Jesli gestos¢ materiatlu jest
stala, zmiany w polu pojemnos$ci mozna dopasowaé do
zmiany wilgotnosci mierzonego materiatu. Zakres pomia-
rowy rozciaga sie od 0 do 199, tzn. wyswietlane wartosci s3
warto$ciami wzglednymi. Wskazuja one na rozréznienie
miedzy suchym a wilgotnym materiatem budowlanym. Im
wyzsza zmierzona warto$¢, tym wyzsza zawarto$¢ wilgoci
w mierzonym materiale. Wycigganie wnioskow na temat
rzeczywistej zawartosci wilgoci w procentach wzgledem
zmierzonej wartosci wzglednej jest dopuszczalna tylko w
przypadku normalnego proces suszenia, w nieobecnosci
soli, wytwarzajacej zawilgocenie higroskopijne. Czynnikiem
majacym wplyw na pomiar jest gestos¢ materiatu budowla-
nego, ktory ma by¢ mierzony — nalezy wzia¢ ja pod uwage.
Wysokie gestosci prowadzg do wyzszych wyswietlanych
wartosci, niezaleznie od zawartosci wilgoci.

Fot. 1. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1.

Tab. 2. Skala pomiarowa dla przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50, uwzgledniajaca gestos¢
materialu

Gestos¢ Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
materialu elektroda B 50 lub B 60
b“d°l‘2’ l?:;ﬁgo W BARDZO SUCHY MNIE] | WILGOTNY | BARDZO MOKRY
8 SUCHY SUCHY WILGOTNY
Do 600 10-20 20-40 40-60 60-90 90-110 > 100
600-1200 20-30 30-50 50—70 70-100 100-120 > 120
1200-1800 20-40 40-60 60-80 80-110 110-130 >130
Ponad 1800 30-50 50—70 70-90 90-120 120-140 > 140

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca skale usredniong, przedstawiona w tabeli 2, za-
kladajac, ze gestos¢ badanych materiatéw jest w zakresie 1200-1800 kg/m3 (tab. 4). Zakresom wartoSci
przypisano odpowiednie kolory tta w tabelach pomiarowych. Pomiary w opracowaniu zaokraglono do catosci.

Tab. 3. Przyjeta do oceny zawilgocenia skala pomiarowa przyrzadu GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B
50

Warto$¢ na wyswietlaczu przyrzadu GANN Hydromette UNI 1
elektroda B 50 lub B 60
SUCHY MNIE] SUCHY WILGOTNY BARDZO MOKRY
WILGOTNY
0-60 60-80 80-110 110-130 > 130
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Tab. 4. Zestawienie gestosci wybranych materialéw budowlanych, wg PN-EN ISO 12524:2003, PN-EN ISO
6946:1999 i PN-91/B-02020

Gestos¢ w stanie
L.p. Grupa materialowa / material suchym
($rednia), kg/m3
1. Beton z kruszywa keramzytowego 1600
2. | Mur z betonu komdrkowego na cienkowarstwowej zaprawie klejacej lub na 700-800
zaprawie o przewodnosci cieplnej poréwnywalnej do przewodnosci cieplnej
betonu komérkowego
3. Beton z zuzla paleniskowego 1800
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 1800
tynku)
5 Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez tynku) 1400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2400
7. Mur z cegly silikatowej drazonej i blokéw drazonych 1600
8 Mur z cegly klinkierowej 1900
9 Mur z pustakéw ceramicznych M-44 1070
10 Mur z pustakéw Porotherm 8 P+W na zaprawie zwyklej 800
11. Plyty okladzinowe ceramiczne 2000
12. Tynk gipsowy 1000-1300
‘ 13. Tynk lub gladZ cementowa. 2000
‘ 14. Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 1850
‘ 15. Tynk wapienny 1700
‘ 16. Tynk wapienno-piaskowy 1600

279



147

1464

Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

Szkic sytuacyjﬁy - koscidt
157 potozenie punktow pomiarowych
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plan opactwa wg E.Luzynieckiej: 1-pierwsza pot XlIl wieku, 2-trzecia ¢wier¢ XIII wieku,
3-druga do czwartej cwierci Xll| wieku, 4-XIV i XV wiek

Rys. 1. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w kosciele
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4.2. Wyniki badan zawilgocenia mur6w wewnatrz i na zewnatrz, wysokos¢ strefy zawilgocenia

Badania przeprowadzano w dniu 25.08.2021 r. w godzinach 8:30-19:30. Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie
mate i umiarkowane, stonecznie, wiatr 3—5 m/s z péinocnego wschodu, temperatura 14,1°C. Przez dwa dni
poprzedzajgce: padaly ulewne deszcze, zachmurzenie zmienne oraz cieplej niz w dniu pomiaréw, ok. 18—
21°C.

W tabelach czerwong czcionka numery punktéw pomiarowych zaznaczone na szkicu.

Tab. 5. Wyniki badan wewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elektroda B 50

5.1. Kaplica Najg w. Serca Pana Jezusa— pn.-wschodnia
Punlt Sciana pohocna ) ; -
arowy 1 w salmthmap 1:mluch:mri13 A
Cwyz. 1.3m 73 24 43
B wys. 1,0m 71 T4 66
A wys. 03m 33 116 78
5.2. Prezhiterium
Puokt | Scianapblocna | o 4 dnia | wschodnia | polndniowa
pOMBT oWy 14 15 16 17
Cwys. 1.3m 52 3l 30 48
B wys:. 1.0m 42 42 32 3
A wys. 0.3m &9 78 71 31
5.3. Kaplica przy poludniowym skrzydle transepiu
G Sciana Sciana
Punkt Sciana pohocna ) i g
By 18 w sc]llgdma pohx:?)nwa
Cwyz. 1.3m 32 55 30
B wys. 1.0m 49 78 51
A wys. 0.3m 114 97 &8
5.4, Zakrystia
Sciana Sciana Sciana Sciana Przejicie do
Punkt Schowek - y ] :
. ey polnocna polnocna wachodnia poludniowa kruzganka
Py i 33 34 38 33 36
E wys. 2.5m - - 116 80 - -
D wys. 2,0m - - 116 111 -
ICwys. 1,5m 34 61 110 84 43 5
B wys. 1.0m 74 10 122 123 77 39
A wyz. 03m 131 635 114 niedostepne 50 70
5.5. Filary po stronie poludniowe j w kole jnos ci od wzchodu
Punkt Fibr Fibr Filar Filar
PORATOWY 91 92 93 o4
Cwys. 15m 45 31 36 EY
B wys. 1,0m 37 &3 34 33
A wyz. 03m 37 72 62 36
5.6. Filary po stronie polnocnej w kole jnos ci od wschodu
Punkt Fibr Fibr Filr Fibr
pOmMBT oWy 98 o7 06 03
Cwyz. 1.3m it 49 “ 43
B wys. 1.0m 61 37 36 32
A wys. 03m 39 &4 o4 &1
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5.7. Sciany nawy pélnocne w kolejnoéci od zachodu 5.8. Kaplica bL Wincentego Kadlubka
Punkt Sciana Sciana Sciana
arowy 2 3 7 zachjdtm pohli_xm “sch::adma
Cwys. 1,5m 74 73 o4 68 58 52
B wys. 1,0m 98 39 o0 98 61 35
A wys. 03m 128 81 78 77 81 85
5.9, Transept polnocny 5.10. Transept poludniowy
Punlkit Sciana zachodnia 3 : S‘:]ml Sciana polsdniowa
POMBTOWY 2 . w 10 21
Cwys. 1.5m i 37 L i3
Bwys. 10m | "% 51 B 53
A wys 03m FesepE 7 e 7
5.11. Sciany nawy poludniowe w kole jnoéci od wschodu
Punlt b5 px pY! 25
POMBIOWY
Cwys. 15m 63 83 & 71
B wys. 1,0m 64 g5 63 26
A wys. 0.3m 91 115 114 130
5.12. Sciany nawy zachodnie
oy a Ezik - ’ J'U ; a ELB - - Eg -
Cwys. 1.5m 31 23 70 74
B wys. 1.0m 96 12 o2 100
A wys. 03m 105 126 117 110
5.13. Kruchta
il 29 30 31 32
POMBTOWY
Cwys. 1.3m 77 68 80 IE]
B wys. 1,0m 73 o2 104 83
A wys. 03m 77 104 140 130

Tab. 6. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz ko$ciota. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elek-
troda B 50

|6.l. Kaplica przy polnocnym skrzydle transeptu

Punki  |Scianapohocna | _ SCaR2

pomarowy 11;3 wscﬁdma
C wys. 1.5m 66 38
B wys. 1.0m 80 52
A wys. 03m 38 76
[6.2. Prezhite ium od zewnatrz

Sci 3 Sciana Sciana
po::i}:;?“y lgg w.-mh_rxl:ﬁa Wﬂ
156 157

Cwys. 1.5m 36 43 33
B wys. 1.0m 62 57 63
A wys. 03m 89 60 72
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[6.3. Kaplica przy poludniowym skrzydle transeptu l

Sciana
P!m];:t wachodnia
pomarowy 158
Cwys. 15m 45
Bwys 1.0m 76
A wys. 03m 33
|6.4. Zakrystia od zewnatrz
Punkt Schowelk Sciana Sciana Sciana
p < wechodnia wschodnia
i - 160 161 e
C wys. 1.5m 33 42 45 19
IBwys. 1.0m 106 45 46 82
A wys. 03m 119 63 47 110
|6.5. Sciany nawy pélnocne w kolejnoéci od zachodu od zewnatrz
Punkt 143 144 149
pomearowy
Cwys. 15m 36 63 86
Bwys 1.0m T 73 &4
A wys. 03 m 04 80 87
|6.6. Kaplica bl. Wincentego Kadlubka od zewnatrz
P!m]u:t Sciana fjf:hndm& 3 2} wechodni
pommrowy ’ 146 147 148
Cwys. 15m 49 138 71 39
Bwys. 10m 55 128 63 59
A wys. 03m 80 o4 72 97

16.7. Transept polnocny od zewnatrz
Punkt  [Sciana zachodnia

Sciana Sciana

polnocna wechodnia

pamaccy 1:‘-:} 151 152
C wys. 1.5m 84 32 74
IBwys. 1.0m o8 34 78
A wys. 03m o3 81 72
[6.8. Sciany nawy poludniowe w kole jnoici od wschodu (kruzganek)
ki 39 40 41 42
pomBrowy
Cwys. 1.5m 75 74 30 £l
Bwys. 10m 68 68 82 76
A wys. 0.3 m a0 o2 g0 g1
[6.9. Sciany nawy zachodnie 6.10. Kruchta
Punkt Od stromy Od stromv Od strony Od stromy Od strony
: oludiiowe ohhoche cludniove zachodn Socne
pomarowy | o8 = xm = o = :':':Me'I p’\::;n'I
C wys. 15m 53 33 &0 47 73
B wys. 1.0m 35 4 72 32 70
|A wys. 0.3 m 68 71 76 45 39
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Opactwo w Wachocku
Szkic sytuacyjny - klasztor
potozenie punktéw pomiarowych ]

plan opactwa wg E.tuzynieckie] H
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Rys. 2. Szkic sytuacyjny dla pomiaréw w klasztorze
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Tab. 7. Wyniki badan zawilgocenia muréw wewnatrz klasztoru. Przyrzad GANN Hydromette UNI 1 z elek-
troda B 50

7.1. Kruzganek wewnatrz od strony wschodnie j wirydarza
Punkt = - - -

ekt 54 33 52 51
D wys. 20m - 107 - -
Cwys. 1,5m 35 116 63 45
Bwys. 10m 33 83 77 33
A wys. 03m 99 80 92 63
7.2. Kruiganek wewnatrz od strony poludniowe j wirydarza

pmmT 53 66 67 68 69
D wys. 2.0m - - - - 121
Cwys. 1,5m 49 46 46 47 102
[Bwys. 1.0m 69 13 91 78 127
A wys. 0.3m 90 121 128 114 130
7.3. Kruzganek wewnatrz od strony zachodnie j wirvdarza

po:;r;fw}' o9 100 101 102
[E wys. 2,5m a2 . . -
D wys. 20m 91 67 76 85
Cwys. 1.5m 121 82 97 113
B wys. 1.0m 124 a5 106 90
A wys. 0,3m 130 107 127 114
7.4. Kruiganek wewnatrz od strony pélnocne j wirydarza

pm;rmfw 43 44 45 46 47
D wys. 2.0m 81 - - - -
Cwys. 1,5m 115 34 73 68 43
B wys. 1.0m 114 109 95 77 43
A wys. 03m 135 121 84 116 104
7.5. Kruiganek wewnatrz — sciana zachodnia

porl;ﬁfﬂj' 1067 106 103 104 103
Cwys. 1,5m 39 69 34 39 73
Bwys. 10m 103 92 649 72 64
A wys. 03m 116 133 112 113 91
7.6. Kruzganek wewnatrz— Sciana wchodnia

pm?:;l:wy 48 49 50
Cwys. 1.5m o1 70 A1
Bwys. 1.0m 32 70 43
A wys. 03m 90 83 48
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7.7. Kruiganek wewnatrz — sciana poludniowa
Punit . 121 Fﬁ’ 7 7 70
D wys. 20m 74 - - = .
Cwys. 1.5m 128 41 49 43 76
B wyz. 1.0m 126 43 47 38 78
A wys. 03 m 134 67 71 g1 103
7.8. Wirydarz — pomiary od zewnatrz
th 53 84 83 36
POMIATOWY
Ewys. 23m - 112 -
D wys. 20 m 95 125 - -
Cwys. 1.9m ] 108 43 62
B wys. 1.0m 116 71 48 86
A wys. 03 m 130 30 0 83
E— 27 28 20 %
pomiarowy
Ewys. 2,5m - 105 - -
D wys. 20 m - 112 - 73
C wys. 1,5m 72 130 7 90
B wyz. 10m 63 83 100 87
A wys. 03 m 102 88 67 122
7.9. Kuchnia
Pt 7 74 75 76 77
pomiarowy
D wys. 20 m - 66 - - -
C wys. 1,5m 19 116 31 63 31
B wyz. 1.0m 135 141 73 60 66
A wys. 03 m 136 atcd 80 73 120
7.10. Refektarz
Punid 78 79 79 80 81 82
pomiarowy
E wys. 2.5m - 129 106 - - -
D wys. 20 m - 141 100 - - -
Cwys. 1.9m il 116 108 68 77 73
B wyz. 10m 38 146 118 100 22 71
A wys. 03 m 05 128 142 138 110 115
7.11. Korytarz pomiedzy kruzgankiem a elewacja poludniowa
b 12 113 114 115 116 117
pomarowy
E wys. 25m 105 126 ~ 28 91 117
D wys. 20 m 103 124 - 118 93 125
C wys. 1,5m 127 145 30 126 93 136
B wys. 1.0m 122 140 72 126 116 124
A wys. 03 m 04 138 85 133 119 134
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7.12. Muzeum
Punkt v 108 109 110 111
Cwys. 1.3m 47 86 31 i3
B wys. 1.0m 39 75 76 59
A wys. 03 m 86 120 121 69
7.13. Kapitularz
Punkt . 56 57 58 39
[E wys. 25 m - 73 - - -
D wys. 20m . 110 85 64 2
C wys. 1.3m 82 108 108 93 95
B wys. 1.0m 95 130 122 140 105
A wys. 0,3 m 103 tawla tavwka tavika 115
Kapitularz — kolumny
Pﬁw 61 62 63
D wys. 2,0m 70 103 &6 96
C wys. 1.5m 107 120 123 114
B wys. 1.0m 108 123 123 116
A wyz 03m 103 122 128 117
7.14. Karcer
PWW 118 119 120
D wys. 2,0m - o4
C wys. 1.5m 48 96 39
B wys. 1.0m 30 a3 38
A wys. 03m 54 114 125
7.15. Fraternia
Pm 122 123 124 125
POMIATOwY
[Ewys. 25m - 87
ID wys. 20m - 116 73 9
Cwys. 1.3m 35 117 g4 83
[B wys. 1.0m 63 119 103 88
A wys. 0,3m 97 105 114 117
7.16. Dziedziniec domu opata
Puokt 126 127 128 120 130
POMaTOwWY
[Ewys. 25 m - - - 83 -
D wy=. 20m e ] - 118 -
Cwyz. 1.5m 117 49 66 125 37
B wys. 1.0m 118 30 28 126 49
A wys. 03m niedostepne 67 120 136 84
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134

7.18. Kuchnia kawiamni
Punkt 135 136 137
pomBrowy
[Cwys. 1.5m 60 38 68
B wys. 1.0m 63 2 117
A wys. 0.3m 120 128
7.19. Sala konfe rencyjna
Punkt 138 130 140 141 142
POMBTOWY
[Ewys. 25m - - 76 - -
D wys. 2.0m - : 111 ) -
[Cwys. 15m 39 48 48 33
B wys. 1.0m 112 47 54
A wys. 03m 102
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Tab. 8. Wyniki badan zawilgocenia muréw na zewnatrz klasztoru. Przyrzagd GANN Hydromette UNI 1 z
elektroda B 50

8.1 'Eli:‘l:_i:c“;::‘z;:;:e;;qm 18.2. Dom opata elewacja pélnocna
pml;‘.:;?w 163 164 165 166 167
E wys. 2.5m 116 111 127
D wys. 20m 131 138 142
C wyz. 1,5m 62 i1 120 119 123
Bwys. 1.0m 86 &4 131 124 95
A wys. 03m 97 97 142 128 120
[8.3. Dom opata elewacja wschodnia
po:l;ﬁ?wy 168 169 170 171 172
D wys. 2.0m - . 117 1m -
Cwys. 1.5m 38 76 112 127 71
B wyz. 1.0m 61 33 08 126 107
A wys. 03m 103 ] 115 93 62
|8.4. Dom opata elewacja poludniowa i zachodnia
p-a;:..;fwy 173 174 173 176 177 178
D wys. 2.0m 72 84 - 102 138 -
C wys. 1.5m a3 o2 44 121 137 )
B wys. 1.0m 119 128 o4 123 136 71
A wyz. 03m 105 110 84 80 112 104
8.5. Klas ztor — elewac ja poludniowa
pmfl':?:wy 172 180 181 182 183
D wys. 2.0m 36 - - - 77
Cwys. 1,5m 100 48 30 63 118
B wyz 1.0m 93 43 42 104 131
A wys. 03m 87 61 48 20 119
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8.6. Klas ztor — elewac ja zachodnia

290

pq::;i:“?_ 184 185 186 187 188 189
D wys. 2.0m 146 79 = 57 o
IC wys. 1.5m 139 0 52 48 123 66
B wyz. 1.0m o4 28 22 69 o6 100
A wys. 03m 104 o4 62 82 o1 66

pmz::?wy 19 101 192 193 194 185
D wys. 20m g 113 74 53 54 :
Cwyz. 13m 76 101 25 105 o4 31
B wyz. 1.0m 123 115 108 o1 103 54
A wys. 03m 125 122 90 81 110 56
18.7. Klas ztor — elewac ja polnocna

P T 7
E wys. 2.5m
D wyz. 20m 109 -
Cwys. 1.3m 125 54
B wys. 1.0m 111 L
A wyz. 03m 114 132
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Tab. 9. Wyniki badan zawilgocenia muréw w piwnicy pod skrzydtem zachodnim. Przyrzad GANN Hydro-
mette UNI 1 z elektrodg B 50

fo. Pomiary w piwnicy ped s krzydlem zachodnim
P@h Filar Sciam zewnetrana zewnetrzma
POMETOWY wewnetrzna sachodna weckh .
IDwys. 20m _ . 120 —
Cwys. 1.5m 46 46 12 102
B wys. 1.0m 42 106 132 133
A wys. 0,3m 102 119 142 135
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5. Wizualna ocena zasolenia murow obiektu

Uszkodzenia zwigzane z zasoleniem wystepuja dos¢ rzadko i sg trudne do zidentyfikowania bez badan
zasolenia. Wynika to z tego, ze wystepuje duzo uszkodzen zwigzanych z zalewaniem na elewacji, czy
kondensacja. Ponizej dokumentacja fotograficzna:

Fot. 2. U.sz.kodzenia gladzi na Scianie zewnetrznej kruz- Fot. 3. Uszkodzenia w kuchni zwigzane s3 ze skraplaniem
ganka. Miejsce 46 si¢ pary wodnej na $cianie (kondensacja)

Fot. 4. Uszkodzenia zwigzane z wilociq rozprskoq nad ] . L
cokotem przy wejéciu do kosciota. Miejsce nr 201 Fot. 5. Wirydarz. Nad miejscem nr 83, na wysokosci I pigtra
uszkodzenia na elewacji §wiadczace o nieszczelnosci insta-

lacji wodnych lub kanalizacyjnych
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0 ‘_ g‘fiﬂl

Fot. 7. Urwane parapety powoduja zaciekanie wody

88 nr2

nr 195 fetu
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Fot. 12. Zalewanie i rozprysk wody deszczowej widoczny Fot. 13. Slady rozprysku wody przy schodach zewnetrznych
nad poludniowym wejs$ciem do klasztoru. Miejsce nr 180 wejscia do muzeum. Miejsce nr 189

Fot. 14. Zacieki pod stropem w bufecie sa, wg relacji, $la-
dami po zalaniu 141

Fot. 16. Uszkodzenia na pétnocnej elewacji dmuota

Fot. 17. Slad zalewania z gzymsu dachowego (brak daché-
wek) w narozniku kaplicy bt. Wincentego Kadlubka. Miejsce
nr 146
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6. Pomiary wysokosci poziomu gruntu
w stosunku do wysokosci posadzki

Poziomy odniesienia gruntu w stosunku do poziomu posadzki w kosciele zaznaczono na zalagczonym szkicu
(rys. 1). Jako odniesienie do pomiaréw wykorzystywano pomiary z obu stron nadprozy okien prezbiterium
i nawy oraz wysokosci progow prezbiterium i kaplicy bt. Wincentego Kadtubka oraz progu przy wejsciu do
koSciota od strony zachodniej i progu przy przejsciu do kruzgankéw.

W Kklasztorze (rys 2) jako poziom odniesienia przyjeto poziom posadzki kruzganka. Teren wirydarza jest
0 6 cm nizej niz posadzka kruzganka. Posadzki pomieszczen kuchni, refektarza, kapitularza i fraterni znaj-
duja sie nizej niz posadzka kruzganka, co zaznaczono na szkicu.

Nastepujace pomieszczenia znajduja sie ponizej poziomu terenu przylegajacego od zewnatrz do ich murdéw,
co moze skutkowa¢ bocznym wnikaniem wilgoci z gruntu:

Kapitularz — posadzka 34 cm ponizej terenu na zewnatrz (pomiar od parapetu okna) oraz 90 cm ponizej
posadzki kruzganka (pomiar w progu wejscia).

Fraternia — posadzka 20 cm nizej niz poziom terenu wirydarza domu opata oraz 65 cm nizej niz posadzka
kruzganka (pomiar przy wejsciach).

Refektarz — posadzka 29 cm ponizej terenu na zewnatrz (pomiar po obu stronach parapetu okna) oraz
40 cm ponizej posadzki kruzganka (pomiar w drzwiach wejsciowych).

Kuchnia — posadzka 82 cm poniZej terenu na zewnatrz (pomiar w drzwiach) oraz 89 cm ponizej posadzki
kruzganka (wynika z r6znicy pomiaru od parapetu okienka wydawania positkow do refektarza).

Posadzka muzeum w zachodnim skrzydle klasztoru jest wyniesiona o 100 cm od poziomu kruzganka (po-
miar w Kklatce schodowej). Pomiar przy schodach wejsciowych wykazal te samg warto$¢ wyniesienia po-
sadzki muzeum ponad teren. Pod muzeum znajduje sie piwnica.

Posadzki parteru domu opata, czyli korytarza, kuchni, kawiarni, sali konferencyjnej, s3 na poziomie prawie
réwnym z terenem dziedzinca i gruntu po wschodnio-péinocnej stronie. Pod wschodnimi oknami bufetu
i kawiarni teren jest 34 cm niZej (pomiar od parapetu).

Wg informacji przekazanych przez zakonnikéw, posadzka pierwotna kosciota znajduje sie 80 cm pod po-
sadzka obecna.
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7. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz

7.1. Krotki opis przyrzadu pomiarowego

Pomiary klimatu, temperatury $ciany i punktu rosy wykonywano
za pomocg miernika TROTEC T 250. Jest to urzadzenie wielofunk-
cyjne — laczy w sobie termometr, higrometr, pirometr laserowy
i miernik punktu rosy. Urzadzenie pracuje w trzech trybach i ma
rozne funkcje pomiaréw, wszystko to sterowane jest jednym przy-
ciskiem.

W trybie TH urzadzenie pracuje jako higrometr i termometr.

W trybie IR urzadzenie T 250 uzywane jest jako pirometr laserowy
do mierzenia temperatury powierzchni, gdzie promien lasera
wskazuje miejsce pomiaru.

Tryb DP wyswietla jednocze$nie punkt rosy i temperature po-
wierzchni.

Jesli temperatura $ciany spadnie ponizej punktu rosy, urzadzenie T '
250 powiadamia o tym za pomoca sygnalu laserowego i alarmu
dzwiekowego. Funkcja alarmu stuzy do ostrzegania o wystapieniu
niedopuszczalnych wartosci. Wartosci graniczne alarmu mozna
skonfigurowa¢ wedtug wlasnych potrzeb.

Dane techniczne T 250:
Zakres pomiaru temperatury powietrza: od -20°C do +50°C Fot. 18. Przyrzad TROTEC T 250
Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powietrza: 0,1°C

Zakres pomiaru wilgotnos$ci powietrza: 5—95% RH

Rozdzielczo$¢ wskazan wilgotnosci powietrza: 0,1% RH

Zakres pomiaru temperatury powierzchni: od -20°C do +60°C

Rozdzielczo$¢ wskazan temperatury powierzchni: 0,1°C.
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7.2. Pomiary warunkéw klimatycznych w obiekcie i na zewnatrz

Zestawienie pomiar6w wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazowo, w $rode dn.
25.08.2021 r. 0 godz. 9:00—19:30. Nie zbierano danych w dluzszym czasie, stad brak obliczen dotyczacych
amplitud dobowych (AT, ARH). Pogoda na zewnatrz: zachmurzenie mate i umiarkowane, stonecznie, wiatr
3—-5 m/s z péinocnego wschodu, temperatura 14,1°C. Przez dwa dni poprzedzajace badania padaty ulewne
deszcze, wial wiatr zachodni, powodujacy zacinanie deszczu na elewacje. Zachmurzenie duze oraz cieplej
niz w dniu pomiaréw, ok. 18-21°C.

W trakcie badan zaréwno kosciél, jak i klasztor nie byly nieogrzewane.

Tab. 10. Ogélne warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz obiektu. Miernik TROTEC T 250 na wysokosci
1 m nad podlozem, w cieniu

Na zewnatrz Nawa wewnatrz Zakrystia Prezbiterium Piwnica
wewnatrz wewnatrz wewnatrz
Data
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
25.08.2021 10:46 9:30 10:20 10:00 19:30
Klimat 59,8 14,1 62,6 18,2 19,0 62,0 59,0 18,0 84,8 13,2

Kapitularz Kuchnia Refektarz Kawiarnia Kuchnia
wewnatrz wewnatrz wewnatrz wewnatrz kawiarni
Data wewnatrz
RH T RH T RH T RH T RH T
(%] (°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl (%] [°cl
25.08.202 11:46 13:05 13:37 16:00 16:10

0
Klimat 65,1 18,9 58,4 21,9 60,8 21,7 65,8 21,2 61,7 22,4

297



Aneks nr 2. Karty wynikow pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach

7.3. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

Tab. 11. Pomiary prawdopodobienistwa kondensacji pary wodnej. Miernik TROTEC T 250

Prawdopodo-
ok Grubas & bienstwo
. ‘ or punkts 0 — kondensac
Migjsce pomiaru pome- | | RH[%] | 1% I_[ﬂf‘] T [°C] lz-tf_;bht. pary wodsne) —
(30 cm nad posadzka) | rowezo POWENZA | v ietrra pl'i U | Mure | pomprs | réenca od
wg azkrn sy [em] punktu rosy
[°cl
[Prezbterum — sicana A< , .
it 16 0945 59,0 18,0 9.8 18,2 | ~100 &4
[Kaphca od polhocnie) strony Az - -
ore Zbiterium — sciana pn. 11 0933 61.7 179 104 17.0 | ~100 6.6
[Kaphca od pohocne) strony g -

o shierim — dciana wach 12 0937 614 18.0 104 17.2 | ~100 6.8
Fhaphea od pokocne) strony 13 | 0940 | 622 | 181 | 107 | 181 | ~100 7.4
lpre Zhtermm — iciana pd.

[aphca od pd. strony ] . .

abiicehin. Seting po: 18 10:00 58,6 18.2 9.9 185 | ~100 g4
Eali{“ plpd.Euam 19 | 1003 | 582 | 183 | 99 | 185 | ~100 8.6

e zbteruim — sc1ana wach
[spaes cipd SRon 20 | 1005 | 578 | 182 | 97 | 183 | ~100 8.6

ezbtermim — sciana pd.

INawa - iciana polndmowa 24 10:13 35.1 17.8 8.6 17.0 | ~100 g4
[Nawa — sciana zach. od str. ~ oA - .- - " _
ohsdniowe] 26 1030 546 17.6 8.3 16,7 ~100 g4
fawa-semmmdedstt ) | 1038 | 636 | 175 | 105 | 167 | ~100 6.2
[poinocne)

fwe -cmmspohocnzpad |y | 1040 | 650 | 174 | 107 | 168 | ~100 6.1
oknem zachodnim

[Nawa - sciana polhocna 3 1042 64.8 17.3 10.6 16.8 | ~100 6.2
[Kaphca - scana pinocnz 5 1043 64.1 17.6 107 17.0 ~-100 6.3
Tranzept - iciana pohocna 9 1045 62.5 179 10.6 17.0 | ~100 6.4
[Fruchta — sciana zachodnia 30 1031 55.8 15.7 6.8 13,6 &0 g8
Schowek przy zakrystu 37 1022 | 664 19.2 127 | 181 -100 34
\Zakrvstia — fciana pobdmowa 33 1021 62.0 19.0 11.5 17.1 -100 3.6
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Prawdopodobe
Grubosc asTwo
oy _ nr punktu . [OC] Murs condens
e - Y o T - wod
n liejsce pomiaru  [pomarow| o RH[%] | T[] b T [°C] | mijscs| pary wodney -
{30 cm nad posadzka) | 220wz POWENZA | nyspteza | © Murt | Pompry | rozeea od
el 1Sy [em] punktn rosy
[°c]
Kuchnia — nadproze wejicia - 1304 64.9 222 153 20.8 - 35
Refeltarz 80 1337 | 595 21.6 135 | 200 ~80 6.7
Kaptularz za Bwka 58 1146 | 742 18.9 142 17.4 ? 3.2
[ OB T - | 1926 | 816 | 176 | 144 | 165 | ° 2.1
lzachodni
[Kruzganek — sciana od stromv _ A - _,
[ rvdarzs 46 1120 | 564 19.0 10.1 184 115 8.3
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Pomiary wykonano bezposrednio przy $cianach zewnetrznych od strony wewnetrznej w kilku miejscach, na
wysokosci ok. 30 cm od posadzki, oraz w naroznikach, wg podanego przez zamawiajacego schematu. Naj-
mniejszy odstep temperatury $ciany od temperatury punktu rosy, wynoszacy 2,1°C, stwierdzono przy Scianie
zewnetrznej w piwnicy pod zachodnim skrzydiem klasztoru (pod muzeum). Maly odstep od punktu rosy,
Wynoszacy 5,4-5,6°C, stwierdzono w zakrystii i w schowku pomiedzy zakrystia a kosciotem (miejsce 33
i37, rys. 1).

Szczegblng uwage zwraca tez klimat pomiedzy oparciami faw a Sciang w kapitularzu (miejsce nr 58). Wil-
gotnos¢ powietrza pomiedzy oparciem lawy a $ciang siegata tam 74,2%, a réznica miedzy temperatura
Sciany a temperaturg punktu rosy byla niewielka: 3,2°C, co stwarza ryzyko wzrostu mykoorganizmow
i przyczynia sie do podwyzszonych wskazan przyrzadu GANN (tabela 7.13, fot. 19). W kapitularzu brak jest
przeplywow powietrza, jedyna wymiana nastepuje pomiedzy kruzgankiem a kapitularzem przez otwarte
wejscie.

Intensywna kondensacja wystepuje réwniez na nadprozu przejScia pomiedzy kuchnia a klatka schodowa.
W kuchni brak jest sprawnej wentylacji. Opary kuchenne uciekaja przez drzwi do klatki schodowej, dziala-
jacej jak komin, powodujac kondensacje na nadprozu. Takie warunki sprzyjaja powstawaniu mykoorgani-
zmoéw i faktycznie, nadproze pokryte jest czarnym osadem zaréwno plesni, jak i osadéw z par tluszczu (fot.
20). Pomiary przyrzagdem GANN na nadprozu wskazujg, Ze mur jest suchy (44 jednostki GANN).

Fot. 19. Klimat sprzyjajacy kondensacji panuje pomiedzy Fot. 20. Efekty kondensacji na nadprozu Wjécia z kuchni
oparciami faw a murem w kapitularzu na klatke schodowg
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7.4. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej po nabozenstwie

Badan po nabozenstwie nie wykonywano.

7.5. Pomiar gradientu pionowego temperatury

Nie wykonywano.

8. Pomiary predkosci przeplywow powietrza

Pomiary pozwalaja oceni¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na zewnatrz, jego cyrkulacje
w réznych punktach wnetrza, réwnomiernosc¢ rozkladu temperatury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Tab. 12. Pomiary predkosci przeplywdéw powietrza. Urzadzenie pomiarowe — termoanemometr CEM DT-
8894

Lokalizacja Data — 25.08.2021r. ‘
nr 19 Prgg‘lfv(i):tcr[z);z[(igg‘]/vu Temperatura powietrza [°C]

Pomiar na zewnatrz kosciola ‘

sklepieniu

Przed wejsciem do koS$ciola do 3-5 m/s ‘ 14,1°C ‘
Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych ‘

Wysokos¢ punktu pomiarowego 30 cm 100 cm 150 cm

Przed oltarzem 0 0 0

Na $rodku nawy gtéwnej 0 0 0

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 0 0 0

Przy drzwiach do kruchty 0 0 0

Przy drzwiach do kruzgankéw 0 0 0

E]fgzr?(fjvveyjlaCh na klatkg schodowa empory brak pomiaru brak pomiaru | brak pomiaru

Na emporze organowej brak pomiaru brak pomiaru | brak pomiaru

Przy drzwiach na poddasze kosciota brak pomiaru brak pomiaru | brak pomiaru

Na strychu przy otworze wentylacyjnym w brak pomiaru brak pomiaru | brak pomiaru

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed oltarzem 0 0

Posrodku nawy glownej 0,5 0 0
Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych 1,5 2 1,5
Przy drzwiach do kruchty 1 0,75 0,5
Przy drzwiach do kruzgankéw 1,2 1 0,5

Przy drzwiach na klatke schodowa empory
organowej

brak pomiaru

brak pomiaru

brak pomiaru

Na emporze organowej

brak pomiaru

brak pomiaru

brak pomiaru

Przy drzwiach na poddasze koSciota

brak pomiaru

brak pomiaru

brak pomiaru

Na strychu w otworze wentylacyjnym w
sklepieniu

brak pomiaru

brak pomiaru

brak pomiaru

Nad transeptem znajduje sie otwarty otwor wentylacyjny na strych.
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9. Spostrzezenia i wnioski autora opracowania

9.1. Spostrzezenia dotyczace zawilgocenia murow obiektu

Z wykonanych pomiaréw wynika, ze ko$ciol, a zwlaszcza prezbiterium, jest suchszy niz klasztor. Wiekszos$¢
zawilgocen w obrebie elewacji klasztoru i koSciota spowodowana jest zalewaniem od goéry z powodu nie-
szczelnosci rynien, badZ ubytkéw w parapetach lub gzymsach. Nad miejscem 83, 69, 99 jest nieszczelna
instalacja wodna lub kanalizacyjna w sanitariacie na I pietrze (fot. 5). W obrebie potudniowego wyjscia
z klasztoru (miejsca 112, 113, 114, 115, 116, 117, 121, 180) mury s3 zawilgocone, podobnie jak ta sama $ciana
od strony refektarza (miejsca 79 i 79a). Charakter tego zawilgocenia mozna ustali¢ dopiero po dokladnych
pomiarach inwazyjnych. Kawiarnia i sala konferencyjna w pomiarach i objawach wykazujq zawilgocenie,
ktére ma cechy podciggania kapilarnego (miejsca 131, 132, 133, 134, 138, 139, 140, 141, 142). Trudno okresli¢,
czy przyczyna zawilgocenia péinocnej elewacji domu opata (miejsca 165, 166, 167) wynikajg z zalewania
przez deszcze, wieku i zasolenia tynku, czy tez jest to podcigganie kapilarne.

W celu ochrony $cian kapitularza przed wilgocig nalezy rozwazy¢, czy jest mozliwe obnizenie terenu do
poziomu posadzki (miejsce 163 i 164). Widoczne jest, Ze takie prace byly tu wraz z odwodnieniem zaglebienia
podejmowane. Nalezy przynajmniej sprawdzi¢ droznos$¢ odplywéw z tego zaglebienia przy murze.

Podobnie uporzadkowac teren nalezy przy poinocnej i wschodniej elewacji kosciota. Zapewni¢ spad terenu
w kierunku od muru, odpowiednio uksztaltowac teren. Zwraca uwage, ze rury spustowe po remoncie dachu
kos$ciota odprowadzono do starych, zeliwnych rur, ktdre sa popekane i budza watpliwos¢, czy sg drozne w
podziemnych odcinkach.

Whnikanie boczne wilgoci w mur wystepuje w miejscach, gdzie na zewnatrz grunt jest wyzej niz posadzka
wewngtrz. Mowa tu o gruncie przy elewacji, jak i gruncie pod posadzka sgsiednich pomieszczen. Tak wiec
krypty, piwnice, ale tez kapitularz, fraternia, refektarz i kuchnia majg $ciany ponizej gruntu.

Reasumujac — najpilniejsze do wykonania sg prace naprawcze dotyczace:

1) wyprofilowania i uporzagdkowania oraz ewentualnego obniZenia terenu przy elewacjach,
szczegolnie od potnocy i wschodu kosciota;

2) naprawieniu ubytkéw gzymséw i parapetow;

3) naprawienia rynien i rur spustowych,;

4) sprawdzenia i naprawienia nieszczelnos$ci w sanitariatach.

9.2. Spostrzezenia dotyczace klimatu i zagrozenia kondensacjq w obiekcie

Sytuacje wilgotnosci powietrza, temperatury i zwigzanej z tym relacji temperatury punktu rosy do tempe-
ratury muru okres$li¢ mozna jako zadowalajaca na wiekszosci obszaru obiektu. Zwraca uwage zapach ste-
chlizny w schowku (miejsce nr 37), warunki sprzyjajace kondensacji panujg za oparciem taw w kapitularzu
(miejsce 58) i w kuchni (fot. 3 i 20), gdzie nie ma dzialajacej sprawnej wentylacji, ktéra wywiewataby opary
z gotowania positkéw. Réwniez pomieszczenie kawiarni nie ma zadnej wentylacji oprocz mozliwosci otwie-
rania okien.
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