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Kto mituje swdj kraj, mituje jego przesztos¢. Umitowanie przesztosci narodowej budzili
w nas wielcy, nieSmiertelni wieszczowie. Czemze zas sq zabytki, jesli nie widomemi
znakami przesztosci?

Zabytki sztuki i kultury tqczq przesztos¢ z przysztoscig, sSwiadczq o dziejach ludzkosci,
mowiq nam o czynach przodkéw, o Zyciu ich, dqzeniu i upodobaniach.

Zabytki stanowiq dorobek duchowy, sq dowodami narodowej kultury i argumentami
jej cech indywidualnych, Zrodtem wreszcie motywow dla rozwoju sztuki oraz jednym
z gtéwnych srodkéw wychowania historycznego i narodowego.

Zabytki sq petnem wartosci mieniem catego narodu. Ani jedno pokolenie nie ma prawa
uwazac sie za bezwzglednego ich wiasciciela. Jest tylko czasowym ich depozytarjuszem.

Dlatego tez troska o zachowanie dziet sztuki rodzimej z epok ubiegtych, wyptywajqca
zarowno z ukochania ziemi ojczystej i jej wielkiej przesztosci, jak niemniej z wrodzonego
duszy ludzkiej poczucia pigkna, lezy dzis na sercu kazdemu spoteczenstwu kulturalnemu.
Wszedzie widzimy na naczelne miejsce wysunietq zasade: jest obowigzkiem naszym starac
sie, bysmy istniejqce zabytki przekazali potomnosci w stanie o ile moznosci nieskazonym.

Opieka nad zabytkami i ich konserwacja,
Wydawnictwo Ministerstwa Sztuki i Kultury, Warszawa 1920






Wstep

Obserwacje ptynace z praktyki konserwatorskiej, a przede wszystkim do$wiadcze-
nia Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego, rozdysponowujacego srodki
na prowadzenie prac w obiektach zabytkowych, od pewnego czasu dostarczaty nie-
pokojacych sygnatéw. Ogromna liczba obiektdw, dla ktérych zgtoszono potrzebe
przeprowadzenia prac osuszeniowych, pokazuje, ze problem zawilgocenia obiektow
zabytkowych jest jedna z najpowszechniej wystepujacych przyczyn ich destrukcji.
Réwnoczesnie przypadki ponownego wystepowania o Srodki na osuszanie, po kilku
zaledwie latach od wykonania ztozonych zabiegéw, staly sie sygnatem, ze uzasad-
nione jest przyjrzenie sie, od jakich czynnikow i zastosowanych metod zalezy sku-
teczno$¢ dziatan osuszeniowych.

W ten spos6b powstata koncepcja podjetego przez Narodowy Instytut Dziedzic-
twa programu ,,Optymalizacja metod konserwacji”, ktorego elementem jest ochrona
zabytkéw architektury przed negatywnym wptywem wilgoci.

Zdefiniowano cel programu:

»,Wsparcie stuzb konserwatorskich oraz opiekunéw zabytkdw architektury
i budownictwa w optymalizacji stosowania i doborze najbardziej odpowiedniej
metody rozpoznawania, diagnozowania przyczyn zawilgocen zabytkéw oraz osusza-
nia zabytkow architektury i budownictwa, jak rowniez poprawnosci dokumentowania
prowadzonych prac”.

Zdefiniowano takze zakladane efekty programu:

» W wyniku programu zostang opracowane zalecenia dla Wojew6dzkich Kon-
serwatorow Zabytkow oraz wiascicieli i zarzadcéw zabytkéw architektury i budow-
nictwa, dotyczace r6znych metod osuszania budynkow stosowanych w konserwacji
zabytkow...”.

Konstruujac zatozenia programu, postanowiono wytypowaé grupe obiektéw,
w ktorych miedzy 2008 a 2011 rokiem przeprowadzono prace osuszajjce, aby po
uptywie ok. 10 lat dokona¢ podsumowania uzyskanych efektow.

Pracownicy jednostki obstugujacej program Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego ,,Dziedzictwo kulturowe”, priorytet 1 ,,Rewaloryzacja zabytkéw nieru-
chomych i ruchomych”, przygotowali liste 58 obiektow, w ktérych programy doto-
wanych i zrealizowanych prac zawieraty w swoim zakresie dziatania osuszeniowe.

Wstep
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W pierwszym etapie realizacji Programu Narodowy Instytut Dziedzictwa powotat
zespot ekspertow w sktadzie: dr hab. inz. Wojciech Eckert, mgr inz. arch. Pawet Fili-
powicz, mgr inz. arch. Grzegorz Miynarczyk, mgr inz. arch. Wtodzimierz Pedrycz oraz
prof. dr hab. Bogumita J. Rouba, jako konsultant catosci. Ze strony Narodowego Insty-
tutu Dziedzictwa role koordynatora zadania petnit mgr inz. arch. Pawet Filipowicz.

Kierujac sie wzgledami praktycznymi, finansowymi, ale takZze majac na uwadze,
ze pierwszy tego rodzaju program nie powinien by¢ ani zbytnio zawezony, ani tez
nadmiernie rozbudowany, cztonkowie Zespotu dokonali wyboru 18 obiektow rozlo-
kowanych mniej wiecej rownomiernie na terenie catej Polski. Juz w trakcie realizacji
programu dotaczony zostat obiekt nr 19, w ktdrym nie zrealizowano prac osusze-
niowych, ale przygotowany zostat ich projekt. Badania miaty potwierdzi¢ trafnos¢
zaproponowanych rozwigzan. Kryterium reprezentatywnosci poszczegdlnych regio-
néw Polski spowodowato, ze podczas kolejnych etap6w uscislania listy pozostaty na
niej tylko koscioty, a wyeliminowane zostaly obiekty §wieckie, poczatkowo takze
planowane do objecia badaniami. Autorzy wyszli jednak z zatozenia, ze przebadanie
tak ztozonych struktur, jak ko$cioty da duzo waznych informacji, natomiast praktyka
pokazuje, ze zasady ochrony przed nieréwnowaga wilgotnosciowa s3 wlasciwie takie
same i dla obiektéw sakralnych, i $wieckich.

Po ustaleniu listy obiektéw wytypowanych do badan sformutowane zostaty
pytania, z ktérymi Narodowy Instytut Dziedzictwa zwrdcit sie do Gospodarzy wybra-
nych obiektéw oraz do wtasciwych Wojewddzkich Urzeddéw Ochrony Zabytkow:

1. Jaka metoda osuszania zostata w obiekcie zastosowana? Czy istnieje dokumen-
tacja przeprowadzonych prac?

2. Jakijest obecny stan obiektu i jak mozna oceni¢ skuteczno$¢ osuszania? Czy jest
wyczuwalny zapach grzyba? Czy na $cianach nie wystepuja plamy, przebar-
wienia, $lady sptywajacej wody itp.? Czy w obiekcie nie ma czynnych zerowisk
owaddéw (mozna to rozpozna¢ po kopczykach maczki drzewnej, wysypujacej sie
z owadzich otworkéw wylotowych)?

Odpowiedzi przekazywano drogg elektroniczng koordynatorowi programu.
Pismo Narodowego Instytutu Dziedzictwa zawierato takze prosbe o ewentualne
dotaczenie fotografii dokumentujacych stwierdzony stan zabytku, a w przypadku
potrzeby dokonania pomiar6w zawilgocenia muréw obiektu, prosbe o umozliwienie
ich przeprowadzenia przez uprawnionego eksperta, najlepiej w obecnosci Gospoda-
rza i oddelegowanego pracownika Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw.

W drugim etapie realizacji programu na bazie autorskiego opracowania prof. dr
hab. Bogumity Rouby przygotowany zostat Standard badari, pozwalajacych okresli¢
stan wilgotnos$ci obiektu. Nastepnie na zlecenie Narodowego Instytutu Dziedzictwa
zostaly wg tego Standardu wykonane pomiary we wszystkich wytypowanych obiek-
tach. Na rozpoznanie sytuacji sktadaty sie: krétki opis obiektu, datowanie, forma
architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca, grubos¢ muréw, wymiary, kubatura,



charakterystyka otoczenia obiektu — rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.; pomiary
wilgotnosci muréw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia; wstepna, wizualna
ocena zasolenia muréw; pomiary wysokos$ci poziomu gruntu w stosunku do wyso-
kosci posadzki; pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos$¢ wzgledna)
we wnetrzu i na zewnatrz; pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wod-
nej; pomiary gradientu pionowego temperatury; pomiary predkosci przeptywow
powietrza.

Zatozono pomiary w dwu etapach — pierwszy zawierat rozpoznanie zawilgoce-
nia nieinwazyjna metoda pomiaréw powierzchniowych, a dopiero drugi etap zakta-
dat wykonanie inwazyjnych badan metoda wagosuszarkowa, ale tylko w wybranych
obiektach, o problematyce ocenionej w pierwszym etapie jako ztoZona, wymagajaca
dodatkowego ustalania przyczyn nieprawidtowos$ci. Ten drugi etap zrealizowano
w szesSciu obiektach.

Wyniki wszystkich pomiaréw, a takze spostrzezenia i uwagi wykonawcy stano-
wig Aneks nr 2.

Rownolegle cztonkowie Zespotu w okreslonym czasie wizytowali kazdy z obiek-
tow, niekiedy kilkakrotnie, zbierajac materiaty i informacje (np. dotyczace wczes$niej
wykonanych prac, sposobéw odprowadzenia wody, obrébek blacharskich, warunkéw
w otoczeniu, drzewostanu itp.), zestawione nastepnie w Karcie kazdego z obiektow
(Aneks nr 4). Ten sposéb dziatania — powracanie do obiektu, analiza jego stanu
przez rézne osoby — pozwolit na wigkszy obiektywizm ocen oraz dostrzezenie wigk-
szej liczby szczegdtow decydujacych o stanie zabytku. Realizacja tego etapu byta jed-
nak bardzo utrudniona ze wzgledu na stan pandemii Covid-19.

Trzeci etap prac stanowita analiza i opracowanie wynikéw oraz zestawienie
wnioskow.

Szczegdlnie istotne wydaje sie rozpoznanie, w jakim zakresie stopien nad-
miernego zawilgocenia zabytkow architektury wynika z ich niewtasciwego funkcjo-
nowania i dokonywania niekorzystnych przemian skutkujacych nieoczekiwanymi
szkodliwymi procesami fizycznymi, mozliwymi do usuniecia i przywrécenia pierwot-
nego stanu rownowagi, a w jakim rzeczywiscie niezbedne staje sie stosowanie wspot-
czesnych technologii, niekiedy inwazyjnych, i jaki jest bilans zyskow i strat przy ich
stosowaniu.

Prowadzone prace ujawnity nieprecyzyjny i niekompletny stan dokumentacji
wykonawczej i poprzedzajacej proces decydowania o podejmowanych pracach, co
bardzo utrudnia lub wrecz uniemozliwia jego przesledzenie i ocene. Podjeto wiec
probe wskazania poprawnego dokumentowania realizowanych zadan dotyczacych
osuszania zabytkéw murowanych, ze $wiadomoscia, Ze wszelkie inne prace realizo-
wane w zabytkowych budynkach powinny podlega¢ podobnym rygorom.

Program zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Instytutu Dziedzictwa
w ramach realizacji Krajowego Programu Ochrony Zabytkow i Opieki nad Zabytkami.

Wstep
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Rozdziat 1.

Przyczyny nierdwnowagi
wilgotnos$ciowej
w obiektach zabytkowych

Konstrukcje murowe obiektow zabytkowych wykonane s3 z materiatéw porowatych.
Nie sa to konstrukcje homogeniczne, tacza w sobie materiaty o r6znej porowatosci,
np. kamien narzutowy, cegle ceramiczng, zaprawe wapienna. W wielu konstrukcjach
wystepuja ponadto pustki i szczeliny réznych rozmiaréw i ksztattéw. Materiaty poro-
wate w przegrodach praktycznie zawsze zawierajg wode. W literaturze przedmiotu
czesto przyjmuje sie, Ze woda zawarta w materiale budowlanym, gruncie czy powie-
trzu, ktéra nie wywiera parcia hydrostatycznego, nazywana jest wilgocig, a woda,
ktéra wywiera parcie hydrostatyczne, nazywana jest woda naporowa lub po prostu
woda. Okre$lenia te majg umowny charakter i odnosza sie raczej do opiséw bardziej
ztozonych zjawisk zwigzanych z fizyka budowli.

Transport ciepta i wilgoci w takich przegrodach jest zjawiskiem, na ktdre sktada
sie wiele czynnikéw i ktére odbywa sie réznymi sposobami, dlatego doktadne ana-
lityczne opisanie tych ruchow jest trudne. Wiadomo, ze cecha charakterystyczng
transportu wilgoci w przegrodach budowlanych s3 zmiany faz oraz przeptyw wilgot-
nego powietrza. Wilgo¢ przemieszcza sie w postaci gazowej i cieklej. Przemieszcza-
nie pary odbywa sie droga dyfuzji, filtracji i ruchu molekularnego. Przemieszczenie
wody — droga podciagania kapilarnego oraz filtracji wywotanej gradientem cisnie-
nia hydrostatycznego. Udziat tych zjawisk zalezy od rodzaju (struktury) materiatéw
zastosowanych w przegrodach, od stopnia zawilgocenia oraz warunkow otoczenia.

Wilgotno$¢ materiatéw budowlanych jest oczywiscie wartoscia mierzalng,
w kazdym momencie mozliwg do oznaczenia, a po odniesieniu do odpowiednich
norm — do okreslenia, czy materiat w chwili pomiaru jest suchy, wilgotny, mokry,
czy bardzo mokry. W ztozonych strukturach budowlanych mamy do czynienia
z nastepstwami wzajemnego oddziatywania na siebie materiatéw o zr6znicowanych
wtasdciwoSciach, przede wszystkim za$ z nastepstwem faktu, ze materiaty budow-
lane, zwtaszcza higroskopijne (jak np. drewno), zgodnie z zasada statej dgznosci
materii do wyréwnywania stanu — stezen, ciSnien, temperatury itd. — nieustannie
pochtaniajg lub oddaja wode w zaleznosci od wlasnej budowy i cech oraz warunkow

Przyczyny nieréwnowagi wilgotnosciowej w obiektach zabytkowych 13
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panujacych w ich otoczeniu. Dopdki istnieje stan swoistej rownowagi, wody nie jest
ani za duzo, ani za mato, dopdty prawidtowo zbudowany obiekt ,,radzi sobie” i pozo-
staje w dobrym stanie. Natomiast zaréwno nadmiar wody, jak i jej niedobér w samym
obiekcie lub w gruncie, na ktérym jest on posadowiony, prowadzg do stanu nieréw-
nowagi wilgotnosciowej uruchomiajacego caty ciag proceséw destrukcji.

Jest wiele Zrddet i przyczyn zawilgocenia przegréd budowlanych (rys. 1). Jedna
z bardziej istotnych jest zawilgocenie elementdw konstrukeji stykajacych sie bez-
posrednio z gruntem w obrebie takich czesci budowli, jak: fundamenty, Sciany fun-
damentowe, piwniczne, posadzki. Grunt zawiera wode, ktéra znajduje sie w nim na
skutek opadéw atmosferycznych, podnoszenia sie lustra wéd gruntowych lub poja-
wienia sie wody naporowej (naptywowej). Wazna jest tez tzw. polowa pojemnosé
wodna, ktéra mimo zmian poziomu wdd gruntowych moze sie utrzymywac bar-
dzo dtugo. Najmniejszy wptyw na oddzialywanie na przyleglta przegrode ma polowa
pojemnos¢ wodna piasku, ktdra zazwyczaj nie przekracza 3—5% wilgotnosci masowej
tego gruntu. Wskaznik ten w piaskach gliniastych moze wzrasta¢ do 10-12%, a w gli-
nach i itach do 25%. Spadek wilgotnosci gruntu wyraznie przektada sie na spadek wil-
gotnosci przylegtej przegrody.

W przegrodach stykajacych sie z wilgotnym gruntem nastepuje podciaganie
kapilarne. Jest to zjawisko zwigzane ze zdolnoscig materiatu do podciggania wody ku
goérze za pomoca sit kapilarnych, ktére zaleza od iloSci poréw zawartych w materiale
budowlanym oraz od ich $rednic. Przeptyw kapilarny wody spowodowany jest r6znica
ci$nien nad wklestym meniskiem wody zawartej w materiale porowatym. Wysoko$¢
podciagania kapilarnego jest zwigzana z sitami spowodowanymi zjawiskiem zwilzal-
nosci, napiecia powierzchniowego oraz grawitacji. Wysoko$¢ podciagania kapilar-
nego moze dochodzi¢ do ponad 3 m nad terenem.

Kolejnym istotnym elementem, ktory w znacznym stopniu przyczynia si¢ do
zawilgocenia przegréd budowlanych, sa opady atmosferyczne. Czestotliwo$¢ i nate-
zenie opadow sg bardzo rézne w r6znych regionach. W Polsce deszcz zacina najcze-
$ciej od strony zachodniej i wiasnie Sciany zachodnie wykazujg zazwyczaj wieksze
zawilgocenie niz pozostate. Proces zawilgocenia $cian zewnetrznych woda deszczowa
zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od podciagania kapilarnego, absorpcji, sity wiatru,
dyfuzji, r6znicy temperatur itp. Niewatpliwie waznym czynnikiem, ktéry jednak nie
moze by¢ uogdlniony, jest stan techniczny konstrukcji Sciennej oraz tynkow (peknie-
cia, ubytki, nieszczelnosci), a takze rodzaj i sposéb wykonczenia $cian. Gtéwna sita
utrzymujaca wode na powierzchni Sciany jest energia adhezji, ktdra zalezy od rodzaju
(wtasciwosci) powierzchni zewnetrznej muru.

Wody opadowe w przypadku nieszczelnych dachéw powoduja zawilgocenie
pozostatych czesci konstrukeji budowli, m.in. wiezby dachowej, stropu lub sklepienia,
$cian kolankowych. Z czasem zawilgocenie czesto wzrasta. Powodem zawilgocenia
tych element6éw sg nieszczelnos$ci w pokryciu dachowym, uszkodzone lub wadliwie
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dobrane opierzenia blacharskie, rynny, rury spustowe itp. Woda deszczowa powo-
duje tez bardzo czesto zawilgocenie dolnych partii muréw zewnetrznych na skutek
rozbryzgow.

Innym istotnym czynnikiem majacym wplyw na zawilgocenie przegrdd jest
kondensacja pary wodnej. Para moze kondensowa¢ na powierzchni przegrod lub
w wewnetrznych warstwach. Jest to zjawisko $cisle zwigzane z wlasciwosciami cie-
ptotechnicznymi budowli. Kiedy temperatura na powierzchni lub wewnatrz przegrody
spadnie ponizej temperatury stanu nasycenia, nastepuje zjawisko kondensacji pary
wodnej. Gdy powietrze nasycone parg wodna sie ochtadza, to jego wilgotnos¢ wzgledna
wzrasta az do stanu nasycenia, przy ktérym para wodna zaczyna sie wykrapla¢. Tem-
peratura, przy ktorej nastepuje to zjawisko, nazywa sie temperaturg punktu rosy.

Kondensacja pary wodnej na wewnetrznej powierzchni muru zalezy od wil-
gotnosci wzglednej i temperatury powietrza w pomieszczeniu, od temperatury na
zewnatrz oraz od izolacyjnosci (rodzaju) przegrody. W pomieszczeniach suchych
(ponizej 50%) i z normalna wilgotnoscia (50—-60%) kondensacja pary wodnej na
powierzchni praktycznie nie wystepuje, moze jednak czasami pojawic sie w obrebie
tzw. mostkéw termicznych.

Skraplanie sie pary wodnej na wewnetrznej powierzchni §ciany powoduje
wzrost zawilgocenia i pogorszenie wtasciwosci tej przegrody, np. spadek termoizo-
lacyjnosci. Jednak jesli jest to zjawisko krotkotrwate, a wilgotnos$¢ wzgledna powie-
trza w pomieszczeniu spadnie, przegroda szybko wysycha. W tym przypadku tynki
wewnetrzne petnig wazng role — pochtaniajg skroplong wilgo¢, a potem jg oddaja.

Zjawisko kondensacji wystepuje nie tylko na powierzchni — przegrody czesto
ulegaja zawilgoceniu w wewnetrznych warstwach. Na stopien zawilgocenia przegrod
wskutek kondensacji wewnetrznej wptywaja temperatura i wilgotnos¢ otaczajacego
powietrza oraz rodzaj i uktad materiatéw w murze. Para wodna, przenikajac przez
przegrode w kierunku nizszej temperatury, napotyka chtodniejsze warstwy i powo-
duje wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza znajdujacego sie w porach materiatu. Na
skutek zwiekszonej wilgotnosci wzglednej materiat sorbuje wilgo¢. Po okreslonym
czasie material ten osigga maksymalne zwilgocenie sorpcyjne i nastepuje kondensacja,
czyli skroplenie si¢ nadmiaru pary wodnej po osiggnieciu przez powietrze stanu nasy-
cenia (100% wilgotnosci wzglednej). Konstrukcja przegrody (uktad i rodzaj warstw
w murze) ma duze znaczenie, gdyz w istotnym stopniu decyduje o jej zawilgoceniu.
Szczelna cze$¢ zewnetrzna muru chroni wprawdzie przed woda opadowa, ale jest
jednoczesnie przyczyng zawilgocenia wskutek kondensacji pary wodnej we wnetrzu'.

1 Wiasnie te zjawiska sprawiaja, ze tak chetnie i powszechnie stosowana hydrofobizacja tyn-
kéw na zabytkowych budowlach daje czesto wyniki odwrotne od oczekiwanych — zamiast
spowalnia¢, wrecz przyspiesza procesy niszczenia, co objawia si¢ np. odpadaniem catymi pta-
tami nowych tynkéw, zatozonych zaledwie kilka lat wczesniej.



Trwato$¢ wiekszosci materiatéw budowlanych, a co za tym idzie konstruk-
cji z nich wykonanych, spada znaczaco pod wptywem wilgoci. Czesto woda obecna
w murach zawiera sole rozpuszczalne w wodzie, ktére w trakcie odparowywania
w poblizu zewnetrznej warstwy przegrody krystalizuja, tworzac na powierzchni
wykwity. Pojawia sie tzw. ciSnienie krystalizacyjne, ktdre powoduje niszczenie tyn-
kow, a takze ceglanego lica murdw. Ograniczona zostaje réwnoczesnie zdolno$¢
muréw do wysychania. Destrukcyjnie na mury wptywa takze proces zamarzania
i rozmarzania wody zawartej w kapilarach. Woda, ktora zamarzajac, zwieksza swoja
objeto$¢ o okoto 9%, przy spadku temperatury do -10°C zwigeksza swoje ciSnienie
okoto dziesieciokrotnie, a przy spadku do -20°C ponad dwudziestokrotnie.

Innym, waznym skutkiem zawilgocenia budowli jest postepujaca degradacja
tynkéw, odspajanie farb, niekorzystny wptyw na mikroklimat pomieszczen, poja-
wianie sie biologicznych szkodnikdw. Obniza sie réwniez izolacyjnos$¢ termiczna
przegrody. Ma to znaczacy wplyw na przyspieszenie pogorszenia stanu technicznego
konstrukcji oraz na stan wyposazenia i wystroju wnetrza.

Jeszcze innym zjawiskiem, zwigzanym z brakiem réwnowagi wilgotnoscio-
wej, jest przesuszenie. Dotyczy ono niektérych konstrukeji budowlanych i elemen-
téw wykonczeniowych, a takze mikroklimatu we wnetrzach budowli. Zjawisko
to nie wptywa znaczaco na obnizenie stanu technicznego wigkszo$ci konstrukeji
murowanych, ma jednak wplyw na konstrukcje drewniane. Przesuszone elementy
wiezby dachowej, stropéw drewnianych lub konstrukcji §cian szkieletowych ule-
gaja odksztatceniom. Zmiany takie majg istotny wptyw na statyke samej konstrukcji
(np. zmiana geometrii uktadu, rozluZnienie potaczen ciesielskich, lokalne wypacze-
nia itp.). Przesuszenie ma réwniez negatywny wplyw na elementy wykonczeniowe
(np. zmniejszenie przyczepnosci tynku do drewnianego stropu, wloskowate peknigcia
tynkow na $cianach, pekniecia elementéw dtugoliniowych itp.). Zbyt suche powietrze
we wnetrzach budowli niekorzystnie wplywa na mikroklimat, co z kolei oddziatuje
negatywnie na wyposazenie wnetrza. Problem przesuszenia dotyczy obiektow zabyt-
kowych pelniacych np. funkcje muzealne, w ktérych w okresach zimowych utrzymy-
wana jest temperatura gwarantujaca komfort pracownikom i zwiedzajacym. Problem
nasila sie w okresach mroZnej pogody wyzowej. Grozba niebezpiecznego przesusza-
nia dotyczy rowniez zle wentylowanych przestrzeni strychowych obiektow zabytko-
wych w okresach letnich upatéw, zwtaszcza pod dachami krytymi blacha.

Badajac przyczyny nieréwnowagi wilgotnosciowej w obiektach zabytkowych,
nalezy bra¢ pod uwage wiele czynnikdw. Dla fundamentéw, $cian fundamento-
wych, Scian piwnic, posadzek lezacych na gruncie wazna jest analiza wptywu na te
przegrody wod wstepujacych i naptywowych. Dla $cian i muréw konstrukeyjnych —
podciagganie kapilarne, pobor kapilarny, dyfuzja pary wodnej, woda opadowa, woda
z rozbryzgéw, sposob uzytkowania wnetrza (sposdb ogrzewania, szczelno$¢ otwo-
row okiennych i drzwiowych, sposéb wentylacji wyrazajacy sie krotno$cig wymian

Przyczyny nieréwnowagi wilgotnosciowej w obiektach zabytkowych
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powietrza itp.). W przypadku stropow i sklepien wazny jest pobor kapilarny, dyfuzja
pary wodnej, woda z nieszczelnych dachéw, istnienie otworéw (technicznych lub
technologicznych), wentylacja poddasza.

Nalezy rowniez przeprowadzi¢ analize otoczenia budowli, a zwtaszcza zmian,
jakie w nim zaszly. Dotyczy to klimatu i proceséw atmosferycznych, agresji otaczaja-
cego srodowiska, warunkow i jakosci podtoza, zmian warunkéw gruntowo-wodnych,
podwyzszenia lub obnizenia terenu w bezposrednim sasiedztwie, wycinki drzew lub
nowych nasadzen, zmian nawierzchni ciggéw komunikacyjnych, zmian sposobu
uzytkowania.



Rozdziat 2.

Tradycyjne metody
ochrony zabytkowych
budowli przed wilgocia

Zawilgocenie muréw zalezy od bardzo wielu wymienionych czynnikéw, jak réwniez
od wlasciwosci fizyko-chemicznych materiatow, z ktérych mury zostaty zbudowane.
W przesztosci najczesciej nie wykonywano w ogdle izolacji muréw w rozumieniu
wspolczesnie stosowanych metod, a mimo to potrafiono skutecznie zabezpieczac je
przed wilgocia. Typowe, wspoiczesne izolacje poziome murdw zaczeto powszechnie
wykonywa¢ dopiero w XX wieku. Zasade wykonywania poziomych izolacji (gtéwnie
bitumicznych) miedzy fundamentem a $ciang budynku wprowadzity przepisy z lat
20. XX wieku, niemniej w budynkach z przetomu XIX i XX wieku izolacje takie juz
niekiedy stosowano.

Problem swiadomego zabezpieczania budowli przed niszczacym wptywem wil -
goci jest znany od glebokiej starozytnosci, a poszukiwanie skutecznych metod towa-
rzyszyto kazdej cywilizacji, na kazdym etapie jej rozwoju. W pi$miennictwie polskim
najpetniej zagadnienia te przeanalizowat Jarostaw Szewczyk?. Wspomina on o ponad
200 réznych materiatach wykorzystywanych na przestrzeni wiekéw do zabezpiecza-
nia budowli, ale istotne znaczenie ma nie tyle sam materiat, ile sposéb jego stosowa-
nia, realizujacy okreslona koncepcje walki z destrukcyjnym dziataniem wody i wilgoci.

0d poczatku $redniowiecznego budownictwa skuteczne zabezpieczenie przed
woda uzyskiwano, lokujac wazne budowle na wzniesieniach. Jesli teren byt ptaski, to
uktadano fundamenty tzw. wyniesione, a potem zasypywano je sztucznym pagoérkiem.
W szczegdlnych przypadkach grzaski teren izolowano, formujac rodzaj wanny z blachy
otowianej i dopiero w niej ustawiano fundamenty. Materiatem uzywanym do budowy
fundamentéw byt nienasiagkliwy kamien, najczesciej narzutowe gtazy granitowe.

We wczesnych murowanych budynkach napotyka sie fundamenty z granito-
wych eratykéw wrzucanych do wykopu bez spoinowania. Dzigki temu przestrzenie

2 J. Szewczyk, Hydroizolacja elementow budowli w wybranych okresach historii architektury, czyli
o0 uszczelnieniach z nietypowych materiatéw, o dawnych impregnatach, drenazach i pokrewnych
rozwiqgzaniach budowlanych, Biatystok 2019.

Tradycyjne metody ochrony zabytkowych budowli przed wilgociq 19



20

miedzy kamieniami nie stanowity drogi umozliwiajacej podsigkanie kapilarne. W sre-
dniowieczu rzadko taczono kamienie fundamentéw zaprawa (a jesli juz, to bardzo
thusta, z duza iloScig wapna), czesciej stosowano przelewanie warstw kamienia gling,
ktéra zatrzymywata w sobie wode, nie przepuszczajac jej wyzej. Koscioty i zamki byty
dodatkowo po catym obrysie zabezpieczane opaskami z gliny uko$nie ubijanymi,
uktadanymi na przemian z warstwami zwiru. Ten system ochrony przed wilgocia
sprawdzat sie, dopoki nie zostat zniszczony np. pdézZniejszymi przekopami, zwtaszcza
w obrebie przyko$cielnych cmentarzy. W Sredniowieczu forma izolacji pionowej byto
takze oblepianie zewnetrznych, pionowych powierzchni muréw gling, a forma izola-
cji poziomej byto wykonywanie dolnych, ponadfundamentowych, cokotowych partii
muréw rowniez z kamienia, na zaprawie wapiennej. Dla poprawy wlasciwos$ci wapna
w procesie jego dotowania stosowano powszechnie dodatki organiczne, np. biatka,
kazeiny, drobno mielonych muszli itp.

Bardzo dobrym przykladem wykorzystania gliny/itu jako izolacji przeciwwil-
gociowej sa nowozytne fortyfikacje (XVIII-XIX w.) oraz np. warszawskie Elizeum.
W licznych fortyfikacjach podziemnych oraz wtasnie w Elizeum przyszte problemy
wilgotnos$ciowe byly przewidziane juz na etapie projektu, wskazujg na to koryta-
rze obiegajace pomieszczenia podziemne, ktére w tych przypadkach nie tylko pet-
nig funkcje komunikacyjna, ale réwniez stanowia otuling izolacyjno-wentylacyjna.
Korytarz taki, zaloZzony od strony nasypu, w Elizeum obiega centralny salon, w Srebr-
nej Gorze za$ funkeje te petni ciag kazamat wokoét fosy donzonu.

Praktyczne stosowanie gliny jako materiatu izolacyjnego pojawia sie rowniez
wspotczesnie. Przyktadem jednej z pierwszych tego typu izolacji w Polsce moga by¢
realizacje firmy BTM wykonane na poczatku lat 90. XX wieku na terenie zespotu
Zamku Malborskiego (opaska przy Scianie Zamku Wysokiego oraz przy $cianie Kar-
wanu). Firma byta réwniez autorem wykonanych w 2013 roku (na zlecenie Mini-
sterstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego) prac renowacyjnych izolacji z gliny
w podziemiu katedry $w. Zofii w Zytomierzus.

Glina zastosowana do wykonania pionowej izolacji przeciwwilgociowej uzyta
zostata takze w kilku innych inwestycjach: zabezpieczenie przeciwwilgociowe
murdow kosciota pw. $w. Franciszka z Asyzu w Poznaniu, kosciota Najswietszego
Serca Jezusowego i Matki Bozej Pocieszenia (réwniez w Poznaniu) oraz przy plebanii
fary poznanskiej, tzw. proboszczéwce*. Autor prac i publikacji zwraca uwage na brak

3 R.Jurkiewicz, Renowacja izolaji z gliny w podziemiu katedry $w. Zofii w Zytomierzu, [w:] Glina
w obiektach zabytkowych — ochrona i konserwacja. Materiaty ogdlnopolskiej konferencji nauko-
wej, Malbork 2018, red. J. Rulewicz, Warszawa 2019, s. 121.

4 0. Pietrzak, Zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentow i scian fundamentowych
budynkow zabytkowych przy zastosowaniu gliny na wybranych przyktadach realizacji w Poznaniu,
[w:] Glina w obiektach zabytkowych..., dz. cyt., s. 109.



wiedzy (zwtaszcza miodej kadry inzynierskiej) z zakresu historycznych materiatow,
technik i technologii budowlanych. Jako przyktad podaje pojawiajace sie¢ w opisach
stanu istniejacego obiektéw zabytkowych zwroty ,,brak pionowej izolacji przeciwwil -
gociowej, wystepuje tylko warstwa gliny”. Skutkiem takiej niewiedzy moze by¢ np.
przeciecie ciggtosci izolacji z gliny (w trakcie wymiany rur spustowych, podrynnikow
i przykanalikéw) przy pochodzgcym z pocz. XX wieku zespole budynkéw mieszkal-
nych Maxa Johowa w Poznaniu.

Izolacja z gliny dobrze sprawdza sie w miejscach bardzo nieréwnej powierzchni
$cian (np. $ciana fundamentowa z nieobrobionych kamieni) oraz miejscach z duza
iloScig infrastruktury technicznej (przykanaliki, preizolowane rury c.o., instalacje
energetyczne).

Technologiami, ktére wspodtczesnie czesto idg w parze z gling, sa: izolacja ,,szla-
mowa” oraz dodawanie domieszek spoiw na bazie naturalnych itéw, np. bentonit
(wspomniany Zytomierz) czy it beidelitowy. Stosowanie bentonitéw jako materiatéw
inzynierskich zostato zapoczatkowane w drugiej potowie XX wieku w USA, gdzie byty
uzywane jako dodatek uszczelniajacy w konstrukcjach tam rzecznych oraz budowli
wodnych.

Wykorzystywanie wspomnianej weczes$niej gliny byto tylko jedna z wielu stoso-
wanych w przeszto$ci metod. Zaleznie od lokalnych potrzeb, warunkéw $rodowisko-
wych i mozliwosci technicznych na przestrzeni wiekéw, aby utrzymac réwnowage
wilgotno$ciowa, uzywano bardzo réznych materiatéw. Czesto sa to przyktady wyko-
rzystywania materiatéw dostepnych lokalnie, np. rudy darniowejs jako warstwy
izolacyjnej oraz jako podktadki pod belki na styku z murem. Stosowano takze kore
brzozowa (odporna na gnicie), przektadki z plastréw tupka. W Anglii (do ochrony
Scian w konstrukcji szachulcowej przed wptywem wilgoci) oraz na terenach dawnego
imperium rzymskiego mozna spotkac¢ dachéwke ceramiczng w roli przegrody piono-
wej, stosowana gtéwnie jako ochrona przyziemia budowli przed woda odpryskowa.
0d wiekéw w réznorakich formach izolacji stosowano takze takie materiaty, jak
smote drzewng, dziegie¢, olej Iniany. Ta pierwsza stosowana byta juz przez Wikingéw

5 Przynajmniej kilkadziesiagt przyktadéow zastosowania rudy darniowej mozna znalez¢ na sa-
mym tylko terenie Srodkowego Nadodrza, Dolnego Slaska i Slaska Opolskiego, gdzie wykorzy-
stywano ja przy budowie kosciotéw, zamkéw, zabudowan gospodarczych, ogrodzen, mostéw,
anawet studni. Stosowana byta takze na Kujawach, wrejonie Lednicy, Poznaniaiwszedzie tam,
gdzie znajdowano jej ztoza. Por. J. Skoczylas, Wykorzystanie w przesztosci darniowych rud zela-
za jako materiatu budowlanego, ,,Ochrona Zabytk6w” 2000, 53, 2 (209), s. 206—209; M. Dan-
kowski, Ruda darniowa w dawnych konstrukcjach murowanych Nadodrza (https://abc-sciany.
pl/ruda-darniowa-w-dawnych-konstrukcjach-murowanych-nadodrza/); M. Dankowski,
K. Chmielinski, W. Eckert, Proba ustalenia roli rudy darniowej jako budulca do konstrukcji mu-
rowych na przyktadzie XVIII-wiecznego patacu, [w:] Trwatos¢ budowli i ochrona przed koroz-
ja. XI Konferencja Naukowo-Techniczna ,,KONTRA ’98”, Zakopane, maj 1998, Warszawa 1998,
s.79—86.

Tradycyjne metody ochrony zabytkowych budowli przed wilgocig
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(moze dlatego byt to materiat popularny gtéwnie w krajach skandynawskich). Spo-
tkac tez mozna skomplikowane drenaze wykonywane z rurek ceramicznych, prze-
ktadanych warstwami wegla drzewnego®. W rodzimym budownictwie drewnianym
stosowano tzw. pecki — pojedyncze pokaznych rozmiaréw gtazy lub stosy ptaskich
kamieni uktadanych bez zaprawy, na ktorych stawiano wegty budynku. Jako warstwe
izolacji poziomej spotykamy niekiedy sttuczke szklang’.

Stosunkowo doktadnie rozpoznane s sposoby walki z wilgocig w przypad-
kach budowli murowo-ziemnych. Cytujac za Lechem Narebskim?, do ochrony tych
budowli przed wilgocig stosowano:

,,a) dla zabezpieczenia przed wodga przenikajaca z gory:

- formowanie nasypow bez powierzchni poziomych i miejsc depresyjnych, pokry-
wanych darnig (na pochytosciach darn pod deszczem lub $niegiem uktada sie
«w strzeche», odprowadzajac wode po ZdZbtach);

-+ nasypy ziemne o laminarnej strukturze, z naprzemiennie uktadanych warstw
trudno- i fatwo przepuszczalnych (jesli w miejscu budowy byty gleby o pozada-
nych wtasciwos$ciach);

- obsypki $cian: odsaczajgce — z piasku, uktadane na powierzchniach poziomych
(sko$nych); drenujace — z ttucznia kamiennego, grubego zwiru lub gruzu, ukta-
dane przy Scianach obwodowych;

- oktadziny izolacyjne — z gliny/itu;

- wyprawy wodochronne obsypanych powierzchni muréw — gtadko zacierane
tynki na wapnie hydraulicznym, trassie, pdZniej cemencie portlandzkim;

- powierzchnie odwadniajace na sklepieniach, w formie tamanych, nachylonych
potaci ze sptywami kierowanymi na gzyms elewacji i/lub do nasypu (tzw. osle
grzbiety);

b) dla zabezpieczenia przed wilgocia podciagang kapilarnie lub dyfundujaca
z podtoza:

- kamienne tawy i §ciany fundamentowe;

- izolacje poziome z blachy otowianej, tafli tupka, zaprawy cementowej;

+ poduszki piaskowe pod posadzkami (w razie potrzeby);

6 Taki drenaz istnial (obecnie juz niezachowany) w patacu Karola Scheiblera w Lodzi w parku
Zrédliska — badania PP PKZ prowadzone w potowie lat 80. XX w.

7 Przykladem moga by¢ XIX-wieczne budowle Krakowa — wystepowanie takiej izolacji stwier-
dzono np. podczas szeroko zakrojonych prac konserwatorskich w budynku Towarzystwa
Gimnastycznego ,,Sokot” w Krakowie (informacja ustna otrzymana od prof. Moniki Bogda-
nowskiej).

8 L. Narebski, Zabezpieczenia przeciwwilgociowe budowli podziemnych z uzyciem gliny na przykta-
dzie dziet fortyfikacji nowozytnej oraz warszawskiego Elizeum, ,,Ochrona Dziedzictwa Kulturo-
wego” 2020, 9, s. 86.



- ceglane posadzki «kanatowe» asfaltowane (w prochowniach);

- podtogi drewniane na bruku ceglanym i wentylowanej pustce powietrznej
(w izbach koszarowych);

c) dla zabezpieczenia przed wilgocig kondensacyjna:

- zakltadanie korytarzy wentylacyjno-izolacyjnych od strony Scian obsypanych
(w prochowniach i blokach podwalni);

- murowanie obwodowych Scian obsypanych z obiegowymi kanatami wentylacyj-
nymi w grubosci tych $cian (w pomieszczeniach roboczych i magazynowych);

- murowanie dolnej warstwy sklepien z cegly dziurawki (w Prusach po 1881r.),
z zachowaniem ciagtosci otworéw potaczonych z wentylacja;

- wentylacja grawitacyjna regulowana (zamykanie / otwieranie) w zaleznosci od
gradientu temperatury i wilgotnosci;

- ogrzewanie izb koszarowych (piece, kominki)”.

Zagadnieniom budowy fundamentéw i zawilgocenia budowli sporo uwagi
poswiecat Jan Tajchman®. W podreczniku jego autorstwa znalez¢ mozna przyktady
budowy fundamentéw, ale takze dwa warte upowszechnienia schematy obrazujace
mechanizm prawidtowego wentylowania przestrzeni kosciota oraz mechanizm jego
zawilgocenia w wyniku potozenia szczelnej posadzki i szczelnej opaski.

Bardzo waznym sktadnikiem systemu zabezpieczenia dawnych budowli byto
najblizsze otoczenie — teren wyraznie opadajacy ,,od budynku” i poro$niety trawa.
Zachowaty sie one do dzis, zwtaszcza przy niektorych wiejskich koSciotach gotyc-
kich. W warunkach miejskich byty to tzw. przedogrodki przed kamienicami — bufor
pozwalajacy na swobodne odparowanie wody z gruntu, takze na zagospodarowanie
roslinami.

Ktopoty pojawity sie w XIX wieku wraz z modernizacja miast, industrializacjg
i upowszechnieniem wynalazku, jakim byt cement. Wprowadzanie tego obcego mate-
riatu, a potem takze innych materiatéw, coraz bardziej tamiacych integralnosc tech-
niczng dawnych budowli, przynosito wraz z uptywem czasu coraz wieksze problemy.
Nie bez znaczenia bylo takze szerzenie sie mody na coraz wygodniejsze i coraz szer-
sze utwardzone trotuary, ktére z czasem pochtaniaty przedogrédki, dochodzac do
samych cokotéw kamienic. Jesli natomiast przesledzimy historie rozwoju metod osu-
szania i wyniki ich stosowania, to wnioski nie napawajg optymizmem. Widac¢ raczej
sinusoide — najpierw zachwyt dla nowej metody, a kilka lat p6Zniej doniesienia o jej
nieskutecznosci lub wrecz szkodliwos$ci. Dzi$ juz nikt nie ma watpliwosci, ze beto-
nowe opaski szkodzg, ale kilkadziesiat lat temu byly uwazane za idealne, nowoczesne
antidotum na wszystkie rodzaje zawilgocenia. Tak byto réwniez z innymi meto-
dami i ich ewolucjg w XX wieku. Wydaje sie wiec, Ze ponowienie analiz tradycyjnych

9 J.Tajchman, A. Jurecki, Historia technik budowlanych, Warszawa 2020, s. 15—32.
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rozwigzan, obserwacja ich skutecznosci, systematyczne budowanie bazy wiedzy na
ten temat powinny w wielu przypadkach pozwoli¢ na zupetnie inne spojrzenie na
problem ochrony zabytkowych budowli przed zawilgoceniem.
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Rozdziat 3.

Opis przeprowadzonych
badan i wizji terenowych

3.1. Zasadnosc¢ oraz zalozenia wizji terenowych

Okres$lenie aktualnego stanu oraz zdiagnozowanie skutecznos$ci przedsiewzietych
uprzednio prac osuszajacych wymagato przeprowadzenia badan i wizji tereno-
wych — dedykowanych kazdemu z wytypowanych osiemnastu obiektow. Dokonano
tego, wizytujac poszczegdlne obiekty (jesienig 2020 r. i wiosng 2021 r.), a nastepnie
opracowujac pozyskane dane i informacje, konczac uwagami i wnioskami. Zatoze-
niem wyjsciowym byto: wstepne okreslenie stanu osuszenia obiektéw, dokona-
nie analizy architektoniczno-konserwatorskiej zagadnienia oraz skonfrontowanie
pozyskanych danych z rzeczywistym wizerunkiem obiektéw — w celu okreslenia
zasadnosci i skutecznosci zastosowanych metod osuszeniowych. Wizje i prace tere-
nowe uwzglednia¢ musiaty biezace ograniczenia wynikajace z panujacej pandemii
koronawirusa, polegajace gtéwnie na utrudnionych relacjach z Gospodarzami bada-
nych obiektéw oraz brakiem mozliwo$ci samodzielnego dotarcia do dokumenta-
cji posiadanej przez wojewddzkich konserwatoréw zabytkéw. Zdajac sobie sprawe
z kluczowego dla przedmiotowego zagadnienia znaczenia wiedzy o zastosowanych
metodach, materiatach i technologii wykonawczej oraz majgc na uwadze mozliwe
miejsce wystepowania dokumentacji (wedtug ktérej prowadzono prace wykonawcze),
zwrdcono sie do poszczegdlnych wojewodzkich konserwatordow zabytkow o przeka-
zanie istotnych w tym zakresie materiatéw, jak rowniez poproszono poszczegélnych
proboszczéw o przygotowanie bedacych w ich posiadaniu opracowan i dokumentéw.
Nie udato sie pozyskaé potrzebnych informacji dla wszystkich obiektow i dla nie-
ktérych z nich dane przedstawiono na podstawie ogledzin i ustnych, pozyskanych
na miejscu informacji. Natomiast przyczynkiem waznym sg daty prowadzenia prac
osuszeniowych i daty wykonania poprzedzajacych je opracowan. Ot6z przewaznie:
dokumentacje projektowe powstaty w latach 2007-2010, wnioski o dotacje pochodzg
z lat 2008—-2011, a prace wykonywane po uzyskaniu dotacji trwaty czasem jeszcze do
niedawna. Warto tez doda¢, ze w ostatnich latach w kilku obiektach zaprojektowano

Opis przeprowadzonych badar i wizji terenowych 2. 5



26

i wykonano (wykonuje si¢) inne prace zwigzane z konserwacjg substancji koSciotéw,
stanowigce badz nastepne etapy poprzedniego zakresu prac, bagdz nowe, odrebne
zadania wykonawcze.

3.2. Opis og6lny badan i wizji terenowych

Prace terenowe stanowiace podstawe niniejszego opracowania przeprowadzono
z podziatem na prace pomiarowe (dwuetapowo) i wizje lokalne. Najpierw w pazdzier-
niku i listopadzie 2020 roku zewnetrzny specjalista na zlecenie Narodowego Insty-
tutu Dziedzictwa wykonat pomiary na miejscu w celu ogélnego rozpoznania stanu
obiektéw, wedtug wezesniej opracowanego programu, zbierajac dane i interpretujac
(oddzielnie dla kazdego z osiemnastu obiektéw) w opracowaniu pod nazwg ,,Badania
stopnia osuszenia muréw w budynku .....”. Badania te (w pierwszym etapie nieinwa-
zyjne) polegaty na:

- pomiarach wilgotnos$ci muréw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia (metoda
powierzchniowg, co daje wyniki adekwatne do metody pomiarowej i w pewnych
przypadkach nie pozwala jeszcze na wyciaganie ostatecznych wnioskow);

- wizualnej ocenie zasolenia murdw obiektu; pomiarze parametrow powietrza
(temperatura i wilgotno$¢ wzgledna) we wnetrzu i na zewnatrz;

- pomiarze predkoSci przeptywow powietrza.

Wyniki tych badan stanowia Aneks nr 2 do niniejszego opracowania, a reko-
mendowany wzdr w postaci tabelarycznie ujetej metodyki badan przedstawiono
w Aneksie nr 1.

Po analizie wynikéw pierwszego etapu badan pomiarowych zesp6t ekspertéw
wytypowat sze$¢ obiektéw do drugiego etapu rozpoznania — obiekty nr 2, 6, 13, 14,
15,18 — w ramach ktorego wykonano we wrze$niu 2021 roku pomiary zawilgocenia
muréw metoda wagowosuszarkowg (pozwalajgca precyzyjnie oceni¢ rozktad wil-
goci w strukturze muru, a tym samym powiedzie¢ wiecej na temat zrédta i mecha-
nizmu jego zawilgacania) oraz orientacyjne pomiary poziomu zasolenia. Wyniki tych
pomiaréw wigczono do Aneksu nr 2.

Réwnolegle cztonkowie Zespotu przeprowadzili indywidualnie wizje lokalne
dla kazdego z obiektéw — w celu uzupeinienia i uszczegoétowienia obserwacji tere-
nowych oraz rozpoznania z innego (architektoniczno-konserwatorskiego) punktu
widzenia. Wizje te odbyly sie w wiekszos$ci w listopadzie i grudniu 2020 roku, z uzu-
pelnieniem wiosng 2021 roku. Na potrzeby przewidzianych do sporzadzenia Kart roz-
poznania terenowego obiektow ogledziny przeprowadzono w zakresie odnoszacym sie
do przedmiotu opracowania i mozliwym do naocznego okreslenia w czasie pobytu,
z uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

- rodzaju i zakresu prac wykonanych w obiekcie wraz z analizg dostepnej doku-
mentacji;

+ zagospodarowania otoczenia i uwarunkowan zewnetrznych;



- odprowadzenia wod opadowych;
- stanu substancji muréw i posadzek;
- klimatu wnetrza.

Na podstawie tego rozpoznania i ogledzin wraz z uwzglednieniem istotnych
danych z pomiaréw terenowych opracowano najpierw ujednolicony wzdr Karty rozpo-
znania terenowego (Aneks nr 3), a potem wypetniono Karty dla poszczegdlnych obiek-
téw. Karty te stanowig Aneks nr 4 opracowania. Zespot dokonat ostatecznej redakcji
opracowan badawczych oraz Kart obiektow.

Ponadto do analizy wtaczono kolejny, dziewietnasty obiekt, niepoddany jesz-
Cze pracom osuszajacym czy izolacyjnym, gdzie zaprojektowano ,izolacje pionowa
fundamentéw” bez rozpoznania przyczyn zawilgocenia, bez peilnego rozpozna-
nia substancji obiektu i przylegtego terenu oraz bez uwzglednienia towarzyszacych
zagadnien konstrukcyjnych i archeologicznych. Analiza ta unaocznita potrzebe rze-
telnej diagnozy problemu przed sformutowaniem dyspozycji projektowych i podje-
ciem decyzji wykonawczych. Pomiary nieinwazyjne dla tego obiektu wykonano we
wrzeséniu 2021 roku i wigczono do Aneksu nr 2 opracowania. Wykazaty one inne
niz zaktadano w projekcie przyczyny zawilgocenia, co wskazuje na nieuzasadniony
wybor metody osuszania, za to z wszystkimi jego negatywnymi nastepstwami dla
substancji obiektu.

3.3. Wnioski z rozpoznania
Whnioski przedstawiono w odniesieniu do wykonanych przy analizowanych obiektach
prac zwigzanych z ich osuszaniem. Zagadnienie obejmuje nastepujace prace:
- izolacyjne przeciwwilgociowe pionowe i poziome,
- przy powierzchniach Scian (tynkarskie, malarskie, zabezpieczajace),
- zwigzane z odwodnieniem i odprowadzeniem wo6d opadowych (w tym orynno-
wanie i obrobki blacharskie, kanalizacja deszczowa, drenaz),
- zwigzane z zagospodarowaniem terenu (w tym reprofilacja przylegtego gruntu,
zatozenie opasek przysciennych,
- uksztaltowanie zieleni wysokiej i niskiej oraz nawierzchni w bezposrednim
sasiedztwie obiektow),
- dotyczace klimatu wnetrza (w tym usprawnienie lub wprowadzenie wentylacji
oraz ewentualne zmiany stolarki itp.).

Szczegbdtowo omowiono to ponizej, zdajac sobie sprawe, ze w zasadzie w zad -
nym obiekcie ,,prace osuszeniowe” nie obejmowaty (bo nie mogty lub nie musiaty)
catego wymienionego zakresu, jak réwniez ze prace pod poziomem gruntu oraz przy
murach sa pracami tzw. zanikajgcymi®, niemozliwymi do szczegdtowego okreslenia

10 Pojeciem prac zanikajacych okresla sie dziatania, ktérych nie widaé po zakonczeniu catego za-
dania, nie mozna wiec okresli¢ ani ich zakresu, ani sposobu wykonania, np. zasypana ziemia
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bez ingerencji w zabytkowa substancje i badan laboratoryjnych. Odrebnym zagadnie-
niem pozostaje rzeczywista potrzeba wykonywania niektérych zabiegdw, co powinno
wynikaé z rzetelnej diagnozy przedprojektowej i przedwykonawczej. Szczegdtowe
dane znajduja sie w Kartach, opracowanych indywidualnie dla kazdego obiektu
(Aneks nr 4).

Ponizej przedstawiono podsumowanie uzyskanych danych o dokumentacjach,
przeprowadzonych pracach, ich wynikach ustalonych w trakcie pomiaréw i wizji
lokalnych.

3.3.1. Izolacje przeciwwilgociowe
Odnotowano wystepowanie/zatozenie:

- izolacji pionowej w ponad potowie z obiektéw, rodzaj jej byt rézny, od bitumicz-
nej powtokowej (obiekty nr 5, 9, 11) poprzez szlamy mineralne (obiekty nr 4, 13,
16) po blizej nieokreslong, skrytg w gruncie pod folig ochronng (obiekty nr 3, 7,
12, 14, 15); dodatkowo zauwazono czeste stosowanie grubej folii ,, kubetkowe;j”
o0 przeznaczeniu izolacyjno-ochronnym (obiekty nr 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 14, 15, 16),
rzadko zakonczonej gorng (widoczna) listwa systemowa (obiekty nr 3, 4);

- izolacji poziomej (w niewielu ponad ¥4 obiektéw), w postaci przepony iniekcyj-
nej, przewaznie nad poziomem gruntu i posadzki (obiekty nr 6, 9, 10, 15, 18);

- izolacji pionowej i poziomej tacznie (prawdopodobnie tylko w dwdch przypad-
kach — obiekty nr 6, 15), ale i tak z niewiadomym, watpliwym skutkiem osig-
gniecia ciggtosci izolacji;

- izolacji podposadzkowej (prawdopodobnie prawie w potowie obiektéw — czyli
tam, gdzie byta ostatnio ktadziona nowa posadzka — obiekty nr 2, 5, 9, 10, 11, 15,
16, 17), w postaci folii potozonej pod warstwami wierzchnimi posadzki (w tym
w systemie ogrzewania podtogowego, ktéry wprowadzono w dwdch obiektach —
obiekty nr 2, 16).

3.3.2. Powierzchnia Scian

Prace przy powierzchniach $cian obejmujgce tynkowanie, malowanie i zabezpiecza-
nie, a w przypadku Scian pokrytych polichromiami rowniez prace specjalistyczne
konserwatorskie (obiekt nr 15). Wiekszo$¢ badanych obiektéw ma nowe tynki
zewnetrzne — w catosci (obiekty nr 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 14, 16, 17) lub w cze$ci (obiekty
nr 1, 10, 13), a wiele z nich réwniez wewnetrzne i towarzyszace im wymalowania
(obiekty nr 2, 5, 7,10, 11, 12, 14, 15).

izolacja fundamentéw, gtebokosc i rodzaj drenazu itp. Nie dotyczy to tylko prac podziemnych,
ale wszystkich, ktorych weryfikacja nie jest mozliwa do przeprowadzenia z powodu ich za-
krycia kolejnymi warstwami lub specyficznego charakteru, jak np. w przypadku prac izolacyj-
nych wlewanie substancji hydrofobowej w otwory, prowadzone wprawdzie nad terenem, ale
niemozliwe do weryfikacji po ich zakonczeniu.



Opierajac sie na informacjach z udostepnionej dokumentacji, mozna stwier-
dzi¢, ze tynki zewnetrzne wykonano w duzej mierze jako renowacyjne (w tym przede
wszystkim w strefie dolnej cokotowej).

Na czesci obiektéw widoczne sa juz oznaki degradacji — ubytki, specherzenia,
plamy wilgoci, nawet zasolenia i miejsca porazenia mikrobiologicznego, gtéwnie
lokalnie, m.in. na cokotach (obiekty nr 4, 5, 10, 13, 18), a na niektérych wtoskowate
zarysowania (np. obiekt nr 12). Wystepuje tez kosciot z uszkodzonymi w przesztosci,
a obecnie juz suchymi tynkami (po zabiegach izolacyjnych — obiekt nr 9)™.

Na drugim biegunie jest kilka przypadkéw dobrego stanu/wygladu $cian przy
ustalonej pomiarami dos¢ wysokiej ich wilgotnosci (obiekty nr 3, 11, 12).

W innym przypadku (obiekty nr 7, 18 i po czesci 8 oraz 7 — réwniez z fragmen-
tami lica ceglanego) dokonano po skuciu tynkéw wtérnej ekspozycji lica kamien-
nego fragmentow elewacji. Elewacje z licem kamiennym lub ceglanym, wystepujace
w kilku zaledwie obiektach (obiekty nr 2, 6, 8), byty poddane pracom polegajacym na
czyszczeniu, spoinowaniu i by¢ moze hydrofobizacji.

Warto odnotowac¢ wprowadzenie nowego kamiennego (ptytowego) cokotu w jed-
nym obiekcie na cato$ci obwodu (obiekt nr 16) i w drugim na fragmencie (obiekt nr 17).

Stopien zachowania starszych tynkéw wewnetrznych jest znacznie wiekszy,
aczkolwiek trudno jest to jednoznacznie stwierdzi¢ z uwagi na brak dostatecznych
danych; sadzac po stopniu zuzycia, stare tynki zachowaty sie w obiektach nr 9, 16, 17,
18, cze$ciowo nr 1, 3, 4, 10, 13; w obiektach nr 6 i 7 tynki s3 na fragmentach skute i cze-
kaja (zapewne po wyschnieciu) na nowa wyprawe.

Wspbiczesne malowania elewacji wykonywano farbami nowej generacji, na co
wskazuje ich wyglad, a czasem tez zapisy w dokumentacji projektowo-wykonawczej
oraz informacje uzyskane na miejscu (np. w obiektach nr 3, 11, 12, 14, 16, cze$ciowo
7113).

3.3.3. Izolacje termiczne
Izolacje te s3 posrednio zwigzane z podstawowym przedmiotem opracowania, ale
w pewien spos6b wptywajg na klimat wnetrza. Dotyczy to izolacji cieplnej stropow/
sklepien oraz podtog.

W dostepnych do stwierdzenia przypadkach odnotowano w mniej niz Y4 obiek-
téw wykonanie docieplenia przegrody stropowej wetna mineralng (obiekty nr 2, 11,
16), natomiast podtogi miaty taka izolacje (z polistyrenu) sporadycznie — zapewne
tylko te nowo wymieniane.

W obiektach ze starszymi posadzkami (w duzej cze$ci pierwotnymi) okresSlenie
technologii ich wykonania bez doktadniejszych badan nie jest mozliwe.

11 Brak pomiardéw wyjSciowych nie pozwala jednak ustali¢, czy i w jakim stopniu stan ten jest
rzeczywiscie nastepstwem wykonania iniekcji.

Opis przeprowadzonych badan i wizji terenowych

29



30

3.3.4. Odprowadzenie wod opadowych
Wchodza tu w gre rozwigzania:

- orynnowania i obrébek blacharskich (jako stwarzajgcych w przypadku niewta-
Sciwego stanu lub wykonania ryzyko zalewania $cian), ktore w zasadzie (wedtug
informacji od Gospodarzy obiektéw i wtasnego ogladu) nie powoduja proble-
moéw, mimo réznorodnego wykonania (materiat blaszany — miedz, blacha
tytan-cynk) i ksztattu (przewaznie rynny wiszace, rury spustowe wpuszczane
w wielu przypadkach do kanalizacji deszczowej), ale czasem o zbyt matych
przekrojach, a dla obrébek otworowych i gzymsowych o zbyt matym wystepie
(dla okapnikéw blaszanych) lub niewtasciwie uksztattowanym kapinosie (dla
parapetow kamiennych lub ceglanych) oraz z lokalnymi nieszczelno$ciami
w miejscach wrazliwych,;

- kanalizacji deszczowej, ktéra wystepuje prawie we wszystkich obiektach
(obiektynr1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18), ale czasem bez studzie-
nek kontrolnych i rewizji (obiekty nr 1, 2, 3, 7, 10, 14, 17), a w jednym przypadku
wrecz niedroznej (obiekt nr 15);

- drenazu, ktdry zastosowano prawie w potowie przypadkéw (obiekty nr 2, 4, 5, 11,
12,16, 17), ale o niewiadomej skutecznosci (wynikajacej zaré6wno z niewiadomej
solidnosci wykonawstwa, jak i dyspozycji projektowych), nie wszedzie bowiem
sg studzienki kontrolne, a fragmentaryczno$c¢ pozyskanej dokumentacji projek-
towej nie pozwala na ocene prawidtowosci dysponowanych rozwigzan.

3.3.5. Zagospodarowanie terenu
Dotyczy przede wszystkim terenu przylegtego do $cian budynku, a dalej usytuowania
obiektu na dziatce.

W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw zatozono nowe opaski przyscienne
(o szerokosci ok. 40—60 cm) z r6zng (w ramach jednego, kamiennego materiatu)
nawierzchnig (tylko w dwéch pozostata stara betonowa — obiekty nr 9, 10). Prze-
waznie jest to zwirek drobny otoczakowy lub tamany (obiekty nr 3, 5, 7, 12, 13, 17,
18), ale tez wystepuje jego grubsza odmiana (obiekty nr 4, 11, 14, 15, 16, cze$ciowo 1);
w kilku przypadkach potozono bruk z ptaskich, nieregularnych kamieni lub kostki
granitowej (obiekty nr 2, 6, 8, czeSciowo 4). Ponad potowa opasek jest ograniczona
kraweznikami betonowymi (obiekty nr 2, 5, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18), przewaznie
wystajacymi (oprocz obiektow nr 2 i 12), w pozostatych nawierzchnia opasek konczy
sie réwno z sasiadujacym trawnikiem; niekiedy roboty przy opasce wykonano tylko
cze$ciowo (nie na catym obwodzie lub z niekompletnym finalnym wypelnieniem —
obiekt nr 8). Za opaska s3 zazwyczaj trawniki, a dalej obejscie komunikacyjne/proce-
syjne — prawie zawsze z kostki betonowej r6znego typu.

Usytuowanie koSciola jest przewaznie w $§rodku dziatki, ze starodrzewem
wzdluz ogrodzenia; bezposrednie zacienienie Scian (czyli duza blisko$¢ drzew)



stwierdzono w kilku zaledwie przypadkach, i to nie przy wszystkich elewacjach (np.
obiektynr1, 3, 5, 6, 7).

Uksztattowanie terenu rzadko jest ptaskie lub wrecz z przeciwspadkami (co
najwyzej lokalnie), ale pochylenie terenu od budynku jest przewaznie nieznaczne
i wynika najczes$ciej w duzej mierze z podniesionego (uprzednio lub niedawno)
poziomu gruntu wokét budynku.

3.3.6. Klimat wnetrza

Wyznaczony jest odczuciami: wilgoci/sucho$ci, ciepta/zimna, przewiewu/dusznosci,
zapachu oraz opisany mierzalnymi parametrami: wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury, wentylacji (przedstawionymi w czeSci badawczej opracowania — Aneks
nr 2). Odczucia te wynikajg z opisanych parametréw pomiarowych oraz w sposéb
naturalny z indywidualnej kondycji cztowieka, bedacego uzytkownikiem danego
wnetrza.

Najwiekszy wptyw na substancje obiektu ma wilgotno$¢, ktdra (nadmierna)
moze prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej oraz porazenia mikrobiologicznego
(skutkujacego m.in. przykrymi zapachami), nie mowigc juz o zubozeniu estetyki
wnetrza. Istotng kwestia jest zatem potrzeba jej regulacji, w czym na pewno pomaga
wtasciwa wentylacja pomieszczen. Wentylacja naturalna w ko$ciotach i innych wne-
trzach zabytkowych wystepuje jako ciggta (poprzez stale odkryte otwory w sklepie-
niach) i jako czasowa (poprzez przewietrzanie). W badanych wnetrzach odnotowano
w ponad potowie przypadkéw (obiekty nr 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 16) wystepo-
wanie otworéw w sklepieniach/stropach (na przewaznie nieszczelne poddasze), ale
niekiedy zaslepianych na zime lub zbyt matych dla skutecznego przeptywu powie-
trza (obiekty nr 3, 7, 9); ponadto nie zawsze mozliwy byt naptyw $wiezego powie-
trza przez uchylane kwatery okien lub drzwi (z uwagi m.in. na ich statg konstrukeje).
Przewietrzanie ko$ciotéw (przez stale otwarte drzwi, przewaznie gtéwne) nastepuje
latem, w pogodne dni.

Ogrzewanie ma potowa z badanych obiektéw (nr 1, 2, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17),
dziata ono sporadycznie (w czasie mszy i nabozenstw, przewaznie niedzielnych),
w zasadzie tylko zimg. Odnotowane rodzaje ogrzewania sa rézne — lokalne i cen-
tralne (z kottowni wlasnej — weglowej, peletowej, gazowej lub nawet w jednym przy-
padku ze Zrédet geotermalnych), od starego typu grzejnikéw zebrowych w kanatach
podtogowych, poprzez panelowe grzejniki elektryczne czy piecyki akumulacyjne, po
nadmuch cieptego powietrza. Zwigzane z tym proby poprawy izolacyjnosci cieplnej
obiektéw polegaja na dociepleniu sklepieni/stropdw warstwa wetny mineralnej.

3.3.7. Dokumentacja

Dzieki udostepnieniu przez Gospodarzy obiektéw lub przez wojewddzkich konser-
watorow zabytkow udato sie zapozna¢ z dokumentacja dla 12 obiektow (obiekty nr
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4,5,6,7,9,10,11, 12, 13, 15, 16, 18). Byla to dokumentacja projektowa i programowa,
z tego tylko w pieciu przypadkach w miare wyczerpujaca (obiekty nr 5, 10, 11, 12, 16).
W pozostatych przypadkach byty jedynie jej drobne fragmenty, a tylko w jednym
przypadku (obiekt nr 16) przedstawiono przedprojektowg ocene stanu zachowania.
Odrebnie analizowany dziewietnasty obiekt miat ,,projekt budowlany wykona-
nia izolacji pionowej fundamentéw...”, ale jego ogdlnikowo$¢ i fragmentaryczno$é
(bez przedstawienia szczeg6towych rozwigzan technicznych), watpliwe rozwigzania
technologiczne i materiatowe, a przede wszystkim brak diagnozy uzasadniajacej dys-
pozycje projektowe nie pozwalaja go oceni¢ jako rzetelng podstawe prac osuszajacych.

3.4. Podsumowanie prac terenowych

Podsumowanie etapu badan terenowych pozwala na dokonanie petnej analizy zagad-
nienia, przedstawionej w kolejnych punktach opracowania — w tym m.in. sformu-
towania oceny zasadnosci, skuteczno$ci i nastepstw osuszania muréw, znaczenia
diagnozy w walce z nieréwnowaga wilgotnosciowa oraz wnioskéw i zalecen kon-
cowych. Pomiary wykazaly rézny stan poszczegélnych obiektow w zakresie odno-
szacym sie do parametréw wilgotnosci ich substancji oraz klimatu wnetrza. Wizje
lokalne potwierdzity ten stan obiektow i jednocze$nie unaocznity okoliczno$ci majace
wplyw na ww. parametry.

Pomiary uzupetniajace (II etap rozpoznania) wykazaty duzy stopien zawilgo-
cenia masowego muréw, wystepujacy przewaznie w znacznej czesci jego miazszosci
i malejacy wraz z wysokoscig ponad poziom gruntu/posadzki. W obiektach podda-
nych izolowaniu poziomemu (iniekcji) odnotowano: w obiekcie nr 15 suchy stan muru
ponad poziomem wykonanej iniekcji (ale brak pomiaréw wyjSciowych nie pozwala
ustali¢, czy stan ten jest rzeczywiScie nastepstwem wykonania iniekcji), a w obiek-
cie nr 18 i cze$ciowo 6 stan mocno wilgotny po obu stronach pasa iniekcji. W czesci
obiektéw, szczegdlnie w wyzszych partiach $cian, charakterystyczne jest wigksze
zawilgocenie powierzchni niz wnetrza muru. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze wsrod
badanych obiektéw zaledwie jeden (obiekt nr 6) ma posadzke powyzej otaczajacego
terenu; pozostate s3 zagtebione (niektére czesciowo), co wptywa na wystepujace
znaczne zawilgocenie dolnych partii Scian od wewnatrz.

Pomiary zawarto$ci azotanow, chlorkéw i siarczandw wykazaty przewaznie
niski i Sredni stan zasolenia (55% prdbek), sporadycznie tylko wysoki, czesto zerowy.

Prawdopodobienstwo kondensacji pary wodnej we wnetrzach jest rézne —
stwierdzone w obiekcie nr 13, bliskie krytycznej warto$ci trzech stopni réznicy
miedzy temperaturg przegrody a punktem rosy (w obiektach nr 6, 14 i 18) i w miare
bezpieczne w obiekcie nr 2 i 15 (oprocz zakrystii, gdzie osiaga wartos¢ krytyczna).

Podstawowe wnioski z prac terenowych sg nastepujace — brak doktadnej dia-
gnozy przyczyn zawilgocenia obiektéw przed rozpoczeciem prac osuszajacych.
W poszczegdblnych obiektach rézny byt zakres rozpoznania, a potem wykonania prac



osuszeniowych, ale nie obejmowat przewaznie catego, niezbednego zestawu koniecz-
nych dziatan, co po cze$ci mogto wynika¢ z braku ich potrzeby lub braku $wiadomosci
ich potrzeby, po czesci zapewne z ograniczonych mozliwos$ci finansowych i wyko-
nawczych, a by¢ moze tez z przypadkowych decyzji inwestorskich.

Dokumentacja, ktéra byta lub powinna by¢ podstawa wykonania prac i ktora
mogtaby postuzy¢ do pordwnania z wykonanym zakresem, znajduje sie u Gospo-
darzy obiektow w stanie raczej niekompletnym lub jej w ogdle nie ma. Tam, gdzie
udostepniono dokumentacje, nigdy nie byta ona petna, czyli sktadajaca sie z pozada-
nego zakresu przedprojektowego, projektowego i powykonawczego. W miare peina
dokumentacja projektowa dotyczyta zaledwie pieciu obiektoéw (obiekty nr 5, 10, 11, 12,
16), dla sze$ciu zas$ nie udato sie pozyskac zadnej dokumentacji (obiekty nr 1, 2, 3, 8,
14, 17). Pelny zestaw nie byt prawdopodobnie nigdzie sporzadzany, co miato miejsce
réwniez w przypadku wiaczonego pdzniej do analizy obiektu nr 19.

Spostrzezenia dotyczace wykonanych (lub niewykonanych) prac oraz uzytkowania:

- przy wielu obiektach nastgpito podniesienie poziomu nawierzchni terenu przy-
legtego do elewacji (w tym niekiedy powyzej posadzki wewnatrz, ale przewaznie
z zauwazalnym spadkiem);

- prace izolacyjne nie zawsze byty kompletne (to znaczy przeprowadzone w spo-
sob ciggly na calym obwodzie);

- opaski przy$cienne zewnetrzne zostaly w wigkszo$ci ko$ciotéw wymienione
(w tym zasadniczo na zwirowe z czgstym ograniczeniem wystajacym krawez-
nikiem);

- czeste stosowanie jako warstwy ochronnej izolacji lub samej izolacji §cian fun-
damentowych sztywnej folii ,,kubetkowej”, ktora wystaje na Sciane, a tylko spo-
radycznie zakonczona jest listwa systemowa z PCW;

- nieprzywiazanie wystarczajacej wagi do zagadnienia wentylacji ko$ciota, ktory
powinien by¢ przewietrzany zaréwno latem, jak i zima z zapewnieniem mozli-
wosci doptywu $wiezego powietrza;

- niewtasciwy niekiedy wybor technologii prac, co w potaczeniu z nie zawsze sta-
rannym wykonawstwem owocuje nieskutecznos$cia zabiegow.

Spostrzezenia dotyczace klimatu wnetrz i aktualnego wizerunku obiektow:

- wwiekszosci obiektéw nie odnotowano zapachéw grzybow plesniowych (co naj-
wyzej lokalnie);

- ograniczone korzystanie z dogrzewania wnetrza (najpewniej wynikajace z moz-
liwosci technicznych oraz decyzji uzytkowych);

- aktualny wizerunek kosciotdw, czyli wyglad podlegajacy ocenie wizualnej
oraz odpowiednio$¢ do petnionej funkcji, wartos$ci i znaczenia jest w zasa-
dzie wiarygodny. Odbidr wizualny jest natomiast zr6znicowany, w wiekszosci
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zadowalajacy — Gospodarze obiektow dbajg na miare swoich mozliwosci o ich
wyglad. Dobrze prezentuja sie elewacje (ale nie zawsze wszystkie) lub/i wne-
trza (czasem pozostawione do nastepnego etapu prac przy obiekcie) oraz bez-
posrednie otoczenie (tez nie zawsze uporzadkowane i zadbane). Natomiast
niedoceniane bywa, tak istotne dla klimatu wnetrza, zagadnienie wtasciwej wen -
tylacji obiektu — czyli zapewnienie naptywu i odptywu powietrza oraz niezbedne
przewietrzanie.



Analiza stosowanych
rozwigzan technicznych

i dokumentacji pod katem
skutecznosci i nastepstw
osuszania murow

4.1. Diagnoza stanu zawilgocenia

przed pracami osuszajacymi

Dokumentacja zrealizowanych prac osuszeniowych muréw badanych obiektéw
wprawdzie zachowata sie bgdZz we wtasciwych urzedach konserwatorskich, badz
na plebaniach, jednak w postaci rozproszonej i fragmentarycznej. Zazwyczaj sa
to projekty poprzedzajace podjecie prac budowlanych lub konserwatorskich albo
dokumenty dotyczace odbioru tych prac. Nie napotkano dokumentéw stanowig-
cych podstawe do przeprowadzenia inwazyjnych prac przeciwwilgociowych, jakimi
powinny by¢ ekspertyzy ustalajace skale obserwowanych zjawisk, ich przyczyne
i wskazujace na wybor dalszego i poprawnego trybu postepowania. Nie natrafiono
takze na dokumentacje inwentaryzujace prowadzone prace, czy to w formie opiso-
wej, rysunkowej, czy fotograficznej. Brakuje takze dokumentacji powykonawczych,
a zachowane sg jedynie protokoty odbioru prac. Dla dobra i w interesie zabytkow oraz
ich Gospodarzy, takze Inwestoréw, ten stan rzeczy nalezy koniecznie zmieniac.

W rezultacie stwierdzenie poprawy lub pogorszenia stopnia zawilgocenia, a tym
samym ocena skuteczno$ci dziatan nie jest mozliwa, ze wzgledu na brak obiektyw-
nych dokumentdéw, obrazujacych stan przed przeprowadzeniem prac osuszajacych.
Jedynym Zrédtem informacji moze by¢ deklaracja wtasciciela, jednak pod warunkiem,
ze subiektywny odbidr efektéw wykonanych prac jest wiarygodny.

4.2. Prowadzenie, dokumentowanie i nadzorowanie

prac wykonawczych

Na podstawie spostrzezen opisanych w pkt 3 nalezy stwierdzi¢ fakt, ze stan zacho-
wania zabytkowego obiektu powinien by¢ monitorowany i dokumentowany w sposéb
obiektywny i precyzyjny tak, zeby mozliwe byto na kazdym etapie ocenianie skutkow
weczesniejszych prac, diagnozowanie ewentualnych zagrozen i podejmowanie stusz-
nych dalszych dziatan konserwatorskich lub remontowych.

Analiza stosowanych rozwigzan technicznych i dokumentagiji...
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Diagnozowaniu powinny stuzy¢ ekspertyzy przygotowywane przez specjalistow,
majacych duze do$wiadczenie w realizowaniu prac konserwatorskich i remontowych.
W przypadku pojawienia si¢ nadmiernego zawilgocenia obiektu, jakiego nie odno-
towywano w czasach dawniejszych, w pierwszej kolejno$ci nalezy rozpoznaé, jakie
prace byly realizowane w obiekcie lub jego otoczeniu i czy mogty mie¢ one wptyw na
zmiane mikroklimatu wnetrza i zawilgocenie $cian.

Naleza do nich w szczegolnosci:

- zmiana uksztattowania terenu, czesta wokét kosciotéw na skutek podwyz-
szania sie poziomu terenu placu przykos$cielnego (pochéwki, nieuprzatane
w przesztoSci liScie, remonty); nieprzemyslana i zmieniajgca warunki odpro-
wadzenia wod opadowych, a zwtaszcza kierunki spadku terenu przykoscielnego,
budowa nawierzchni drogi procesyjnej, zwykle bez likwidacji nawierzchni star-
szej, i w konsekwencji zablokowanie odptywu wod opadowych od budynku na
zewnatrz; w przypadkach obiektow $wieckich przyczyny zmian uksztattowania
terenu s3 odmienne, jednak skutki sg analogiczne;

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na szczelng, co ogranicza przepltywy
powietrza wewnatrz i w rezultacie powoduje wzrost wilgotnosci;

- likwidacja pierwotnych systeméw naptywu powietrza (w ko$ciotach przez
krypty);

- zablokowanie przewiewu we wnetrzu poprzez zakrycie otwordw umozliwiajg-
cych dawniej usuwanie ,,zuzytego” powietrza (otwory w sklepieniach i stropach
nad zyrandolami, drzwi prowadzace na poddasze lub do wiez koSciotow itp.);

- wymiana pokrycia dachowego wraz z nowym szczelnym uwarstwieniem, skut-
kujaca utratg wymiany powietrza na poddaszu;

- naruszenie historycznych warstw izolacyjnych (zwykle glinianych) przy okazji
odkopywania muréw koscielnych od zewnatrz; pracom takim czesto towarzy-
szyta budowa opaski wokét §cian zewnetrznych, ograniczonej kraweznikiem,
co w rezultacie zamienialo dawng gliniang warstwe izolacyjna i ustabilizowany
grunt na chtonna i nasigkliwg fose wzdtuz Scian;

- likwidacja drzewostanu wokot obiektu;

- zniszczenie lub wady obrébek blacharskich skutkujace nasigkaniem $cian od
gory, od strony okapu, szczegdlnie w rejonie koszy.

Dopiero po poddaniu szczegétowej analizie dziatan stosunkowo niedawnych
oraz po rozpoznaniu i ewentualnej likwidacji spowodowanych przez nie nieprawidto-
wosci zasadne staje sie podejmowanie dziatan prowadzacych do poprawy warunkow
wilgotnosciowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy d3zy¢ do usuniecia przyczyn zawilgocenia
poprzez korekte rozpoznanych nieprawidtowosci, wymienionych powyzej. Dopiero
po ich likwidacji, w ramach dalszego monitorowania funkcjonowania zabytku,



mozliwe sie staje podjecie dziatan inwazyjnych zwigzanych z nawiercaniem muréw,
odstanianiem $cian fundamentowych itp.

Poprawie funkcjonowania zabytkowego obiektu, miedzy innymi pod wzgle-
dem utrzymania prawidtowej wilgotnosci wnetrza i Scian, powinny stuzyc¢ okreslone
czynnos$ci dokumentujace jego stan.

Sa to:

- Ekspertyza techniczna diagnozujaca wszelkie zjawiska fizyczne w obiekcie
zabytkowym majace wptyw na jego , kondycje”, wykonywana przez wysoko
wykwalifikowanego specjaliste lub zesp6t specjalistéw. Pewnym zagrozeniem
moze by¢ jednokierunkowo$¢ oceny wykonywanej np. tylko przez inzyniera
budowlanego, stad wniosek o podejmowanie ocen zespotowo z wykorzystaniem
wrazliwo$ci na warto$ci zabytkowe konserwatora dziet sztuki oraz inzynierskiej
znajomosci fizyki budowli osoby uprawnionej do pelnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie. Jednostronna ocena techniczna lub wytacznie kon-
serwatorska moga prowadzi¢ do niewtasciwych wnioskow.

Niezbednym elementem oceny stopnia zawilgocenia zabytku powinno by¢

rozpoznanie odpowiadajace swoim zakresem badaniom przeprowadzonym

w wybranych osiemnastu obiektach.

- Dokumentacja projektowa, realizowana z wykorzystaniem pelnej wiedzy

o zabytku, dziejach budowlanych, technologiach uzytych dla jego zbudowania,
a wiec poprzedzona badaniami architektonicznymi oraz analiza uwarunkowan
wynikajacych z badan geotechnicznych.
Wykonywanie projektu prac osuszajacych bez wczesniejszego precyzyjnego
rozpoznania stopnia i przyczyn zawilgocenia nalezy uznac za niedopuszczalne.
W projektach prac osuszeniowych analizowanych w ramach opracowania zwraca
szczegblng uwage lakoniczne podejscie do inwazyjnych prac, polegajacych na
odkopywaniu fundamentéw, uktadaniu drenazu, nowych izolacji. Poziom pla-
nowanych iniekcji zazwyczaj nie jest precyzyjnie narzucony przez projektanta,
nie prowadzi do uzyskiwania poziomej przepony izolacyjnej muréw, rury dre-
nazowe planuje sie uktadac na blizej nieokre$lonych warstwach, z niedookreslo-
nymi spadkami. Tymczasem dokumentacja powinna zawierac cato$¢ precyzyjnie
podanych dziatan, prowadzacych do poprawy warunkéw wilgotno$ciowych
zabytku, a nie dotyczy¢ wytacznie fragmentarycznego, inwazyjnego i kosztow-
nego postepowania.

- Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza, etap dotychczas pomijany. Zakon-
czenie prac obrazuja jedynie protokoty ich odbioru. Sg podpisywane przez
przedstawiciela stuzb konserwatorskich, inwestora, wykonawce (kierownika
budowy) i inspektora nadzoru (o ile byt powotany) na spotkaniach, w trak-
cie ktérych komisja nie dysponuje dokumentacja ilustrujgca wykonane prace,
dokonuje jedynie ogledzin obiektu. Nie sg wiec poddawane ocenie prace tzw.
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zanikajace, podlegajace zakryciu, i nie pozostaje zaden dokument obrazujacy
ich przebieg. W rezultacie zespdt badajacy osiemnascie wybranych zabytkow nie
byt w stanie uzyska¢ informacji, jakiej technologii faktycznie uzyto do wykona-
nia izolacji muréw, czy i jaka substancje hydrofobowa wprowadzono w odwierty,
w jaki sposob, w jakiej ilosci, czy w przypadkach braku skutecznos$ci przepro-
wadzonych prac wynika ona z niewtasciwie dobranej technologii, niewtasciwej
realizacji, czy niekompletnej lub btednej diagnozy.

W tej sytuacji we wszystkich przypadkach prowadzenia inwazyjnych dziatan
osuszajacych obligatoryjne powinny by¢ cze$ciowe odbiory prac ,,zanikaja-
cych”, ulegajacych zakryciu, oraz opracowanie przez wykonawce dokumentacji
z biezacych prac. Powinna by¢ ona obowigzujacym zalacznikiem w postepowa-
niu odbiorowym.

4.3. Skutecznos¢ metod i prac osuszajacych

w praktyce konserwatorskiej

Inwazyjne dziatania osuszeniowe polegajace na wprowadzaniu w istniejgce mury
dawnej budowli poziomej przepony przeciwwilgociowej realizowane sg od lat 80. XX
wieku. Poczatkowo stosowano elektroosmoze. Tak jak w technologiach wspoétcze-
snych nawiercano mury, jednak nie wprowadzano w otwory substancji hydrofobowej,
ale elektrody, ktore taczono ze sobg przewodem i podigczano do pradu elektrycz-
nego. W ten sposdb funkcjonujaca przepona byta skuteczna tak dtugo, jak utrzymana
byta droznos¢ przewodu opasujacego budynek oraz wprowadzone w mur elektrody.
Metoda wymagata poza wykonaniem otworéw, poziomej bruzdy, w ktérej umiesz-
czano przewdd elektryczny.

Nowoscia stata sie nastepnie technologia niewymagajaca statego obiegu pradu
elektrycznego — elektroiniekcja. Wykorzystywano instalacje taka, jak opisano powy-
zej, jednak po elektrycznym osuszeniu muru wprowadzano w wywiercone otwory
substancje hydrofobowa, ktdra po zmianie biegunéw transportowana byta do gory
i zastygata w mikroporach muru, tworzac pozioma przepone izolacyjna. Substancja
miata zdolno$¢ penetrowania wytgcznie muréw suchych. Po jej zastygnieciu instala-
cja elektryczna mogta by¢ zdemontowana.

Znaczacym postepem staty sie metody wprowadzajace do wnetrza muru sub-
stancje krystalizujgce i zamykajace mikropory muréw wilgotnych. Ocena skuteczno-
$ci tej metody jest utrudniona ze wzgledu na czeste przypadki niezrozumienia przez
wykonawcow zasady jej dziatania i w konsekwencji wadliwe ustalanie poziomdow
nawiertéw lub niewystarczajgce wypelnianie muréw substancjg zamykajgca kapilary.
Realizacja iniekcji powinna wiec by¢ objeta szczegodlnie precyzyjnym nadzorem przy
jej wykonywaniu.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage, ze bardzo czesto stosowana w budownictwie $re-
dniowiecznym byta technika opus emplectum, polegajaca na tym, Ze zewnetrzne



powierzchnie muréw sa kamienne lub ceglane, a pomiedzy nimi znajduje sie dos¢
przypadkowo utozone wapienno-kamienno-ceglane wypetnienie z licznie wystepu-
jacymi pustkami powietrznymi. W przypadku takich muréw réwniez metoda iniekcji
moze nie przynies¢ oczekiwanych efektow.

Zalecane do wykonywania w budownictwie wspotczesnym izolacje pionowe
murow, zwlaszcza zewnetrznych, sa takze realizowane w budynkach zabytkowych.
W budynkach nowych wymogiem jest uzyskanie ciggtosci izolacji, czyli szczelnego
potaczenia izolacji poziomej i pionowej. Izolacja pionowa $cian stuzy zabezpieczeniu
przed przenikaniem poziomym wody z gruntu w $ciany fundamentowe.

W cze$ci badanych obiektéw izolacje pionowe byty takze realizowane. W tym
celu odkopywano od zewnatrz $ciany fundamentowe i pokrywano je warstwg izo-
lacyjna, zazwyczaj stosujac szlamy przeciwwilgociowe dobierane z gamy $rodkéw
dostepnych na rynku. Na warstwe izolacyjng naktada sie wyttaczang twardg folie,
ktoérej zadaniem ma by¢ wytworzenie i wentylowanie szczeliny pomiedzy gruntem
i murem. Muréw od wewnatrz (przynajmniej w badanych obiektach) nie odkopywano,
w rezultacie nie uzyskiwano pelnego zaizolowania $cian fundamentowych. Wykony-
waniu izolacji pionowych czesto towarzyszyto zatozenie drenazu wokot kosciota oraz
skanalizowanie odprowadzenia wéd opadowych z rynien.

0 ile wykonywanie izolacji poziomej, pomimo szeregu watpliwosci, moze nie-
kiedy przynosi¢ oczekiwane efekty, o tyle stosowanie izolacji pionowej wigze sie
zazwyczaj wylacznie z pogorszeniem stanu zabytku, bez rezultatu poprawy warun-
kow wilgotnosciowych funkcjonowania budynku.

4.4. Nastepstwa przeprowadzonych prac osuszajacych
i wymogi biezacej eksploatacji

4.4.1. Omowienie skutecznosci wykonanych izolacji

i drenazy w badanych obiektach

Ustalenie stanu, jak przedstawiono w pkt 3 opracowania, w jakim znajdowaty sie
obiekty przed pracami izolacyjnymi lub wykonaniem drenazu, nie jest w peini moz-
liwe, gdyz nie zostal on udokumentowany przed przystapieniem do ich realiza-
cji. Dostepna byta jedynie obserwacja ewentualnych Sladow dawnego zawilgocenia
i informacja ustna uzyskiwana w terenie. Natomiast mozliwa do przeprowadzenia
i zrealizowana byta ocena poprawnosci funkcjonowania obiektow pod wzgledem ich
zawilgocenia z przyczyn innych niz te, ktorym starano sie zapobiec poprzez wykona-
nie prac izolacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i rozpoznan terenowych stwier-
dzono, ze w zadnym z badanych przypadkdow, pomimo przeprowadzonych prac izola-
cyjnych, nie osiggnieto w pelni satysfakcjonujacego, poprawnego, zréwnowazonego
stanu zawilgocenia.
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Sposrdd analizowanych osiemnastu obiektow obiekt nr 1 byt i jest nadal suchy —
prace w nim dotyczyty jedynie izolacji podziemnej czesci krypt, a ich skutecznosé
wymyka sie dzisiejszej ocenie, wobec braku dokumentacji stanu wyjsciowego. Obiekt
nr 3 w zasadzie ma rozwigzane problemy zawilgocenia, jednak brak przewietrzania
czedci przestrzeni stanowi nadal zagrozenie, wystepuja juz takze skutki dziatania
wody odpryskowej. W obiekcie nr 7, mimo wykonania bardzo ztozonych prac osu-
szajacych, sytuacja nie jest jednoznacznie pozytywna i wymaga uwagi. Stan obiektu
nr 9 jest ztozony, jest on bowiem praktycznie nieuzytkowany, co rodzi okreslone
konsekwencje. Obiekty nr 10 i 12 mozna zakwalifikowac jako cze$ciowo suche, cze-
Sciowo nadal zawilgocone. Obiekt nr 11 mozna uznac za suchy, ale graniczne parame-
try klimatu wnetrza wskazuja, Ze najdrobniejsze nawet odstepstwa od prawidtowego
uzytkowania (np. zablokowanie otworéw wentylacyjnych) przywrdca zagrozenie.
W obiekcie nr 14 duze zawilgocenie dotyczy jednej z kaplic. W obiekcie nr 16 udato
sie skutecznie zabezpieczy¢ mury zewnetrzne, natomiast wnetrze jest zawilgocone
wilgocig kondensacyjna i higroskopijna. Az potowa przeanalizowanych — obiekty nr
2, 4, 5, 6, 8,13, 15, 17, 18 — ma nadal powazne lub wrecz bardzo powazne problemy
z wilgocia. W tej grupie np. obiekt nr 17 jest wyraznie zawilgocony woda kondensa-
cyjna, ktdrej izolacjami wyeliminowac sie nie da!

Przyczynami takiej sytuacji sg niewatpliwie: niedostateczna diagnoza, nie-
uwzgledniajaca catej ztozonosci zjawisk zwigzanych z zawilgoceniem, stawiana przed
przystapieniem do prac izolacyjnych, niewtasciwie dobrane metody izolowania muréw,
ewentualnie wadliwe wykonanie prac i niewtasciwa biezaca eksploatacja budynkéw.

4.4.2. Niedostateczna diagnoza

W trakcie badan w ani jednym przypadku nie natrafiono na ekspertyzy ustala-
jace pelne spektrum przyczyn braku rownowagi wilgotnosciowej. Nie ma raportow
z badan wilgotno$ci murdw, nie okre§lano poziomu gruntu dla wykluczenia infiltra-
cji bocznej, jako waznej przyczyny zawilgocenia. W jednym tylko przypadku (obiekt
nr 8) jest mowa o dokonanej reprofilacji i obnizeniu poziomu gruntu przy murach
obwodowych (co jednak nie przyniosto pozytywnych rezultatéw, bo mury w ramach
prac otoczono twarda opaska z kostki granitowej). Generalnie brak jest oceny udziatu
wody odpryskowej w powodowaniu zawilgocenia muréw. Brak badan klimatu, wen-
tylacji, brak starannej oceny zjawisk kondensacji, wptywu wilgoci higroskopijnej.

W badanej grupie obiektow o realizacji inwazyjnych prac izolacyjnych przesa-
dzaly projekty, jednak nie oparte na solidnej ocenie przyczyn stanu nadmiernego
zawilgocenia. Rozpoznano przypadki, kiedy zaprojektowano i zrealizowano iniekcje
w granitowych blokach, co niewatpliwie wynikato z braku rozpoznania przez projek-
tanta materiatu, z ktérego mur wykonano. Nie uwzgledniono w niektérych przypad-
kach (np. obiekt nr 18), Ze uwarstwienie $cian jest niejednorodne, a w przypadku opus
emplectum stosowanie iniekcji jest wrecz skazane na porazke.



Wobec niepetnej diagnozy dotyczacej przyczyn zawilgocenia podejmowano
prace fragmentaryczne, majace na celu likwidacje zaledwie jednej z mozliwych przy-
czyn nasigkania muréw, stad niezbyt korzystny ostateczny obraz skutecznos$ci prze-
prowadzonych prac.

4.4.3. Zastosowane metody

W badanych obiektach wykonano w wiekszosci prace polegajace na wprowadzeniu
iniekcji, jako poziomej izolacji przeciwwilgociowej muréw obwodowych. Ponadto
w cze$ci z nich odkopywano $ciany fundamentowe, wprowadzano pionowg izolacje
zazwyczaj szlamem (réznych producentéw), okrywano ja folia ,,grzybkowa”, czesto
niestety bez gornego zamkniecia. W najnizszym poziomie wykopéw uktadano nie-
kiedy drenaz, przy okazji prac ziemnych takze budowano kanalizacje deszczowa, do
ktorej przytaczano wyloty rur spustowych. Tylko w jednym obiekcie (nr 11) wyraznie
zastrzezono odprowadzenie wody z rynien odrebnie, bez wigczania do drenazu. I1zo-
lacje pionowa wykonywano na powierzchniach zewnetrznych murdéw, nie realizujgc
ich na powierzchniach wewnetrznych.

W niektérych przypadkach obserwowano otwory po iniekcjach, zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz murdw, wskazujace, ze nie zawsze poziomy nawier-
cen pokrywaly sie, a iniekcja wykonywana z obu stron mogta nie stworzy¢ jednolitej,
szczelnej przepony.

Wykonane prace izolacyjne zmierzaty do likwidacji wilgoci pochodzacej z gruntu
poprzez wykonanie izolacji poziomych i pionowych muréw. Nie uwzgledniaty innych
przyczyn zawilgocenia, a te, mimo Ze zazwyczaj najtatwiejsze do likwidacji, nie byty
brane pod uwage w programach prowadzonych prac.
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Rozdziat 5.

Poprawnos¢
diagnostyczna i realizacyjna
w walce z nierdwnowaga
wilgotnos$ciowa

Na podstawie przeprowadzonych badan osiemnastu zabytkowych obiektow, w kto-
rych wykonano prace izolacyjne, stwierdzono, Zze w Zzadnym przypadku nie zacho-
waly sie materialy i dokumenty pozwalajgce na przypuszczenie, ze trud rozpoznania
wszelkich szkodliwych zjawisk zwigzanych z naptywem niepozadanej wilgoci do
zabytkowych Swiatyn zostat podjety przed przystapieniem do prac osuszeniowych,
tak wiec prace o charakterze inwazyjnym realizowano bez rozpoznawania catosci
zagadnien dotyczacych omawianej problematyki. Decyzje merytoryczne zamieniano
w czyn poprzez podejmowanie poprawnych procedur zaréwno w zakresie uzyskiwa-
nia pozwolen na prowadzenie prac konserwatorskich, jak i remontowych, zgodnie
z prawem budowlanym i ustawg o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. Nie jest
wiec mozliwa do oceny przeprowadzona dla badanych osiemnastu obiektéw popraw-
no$¢ diagnostyczna (skoro nie miata miejsca), jest natomiast mozliwe zwrdcenie
uwagi na catos$¢ zagadnienn wymagajacych rozpatrzenia w ramach diagnozowania
przyczyn wystepowania nieréwnowagi wilgotnosciowej budynkow.

5.1. Proces decyzyjny rozpoznania i realizacji

prac osuszeniowych

Sygnatem do rozpoczecia dziatan przez Gospodarza obiektu powinno by¢ pojawienie
sie oznak nadmiernego zawilgocenia. Nieodzowna jest wowczas rzetelna diagnoza
przyczyn oraz antycypacja skutkdw zaniechania dziatan. Sporzadzenie diagnozy
moze wynika¢ z wlasnej inicjatywy wtasciciela/uzytkownika obiektu, jak tez z dys-
pozycji stuzb konserwatorskich. Na tym etapie nie ma potrzeby wykonywania pet-
nego zakresu badan, wystarczy wstepne rozpoznanie — np. zgodnie z procedura
przeprowadzong dla ww. osiemnastu obiektéw z wykorzystaniem opracowanych
na te potrzeby: Wzoru metodyki badan przyczyn zawilgocenia oraz Wzoru karty roz-
poznania terenowego (Aneksy nr 1 i 3 do opracowania). W zakresie organizacyjnym
autor diagnozy powinien niewatpliwie zachowac¢ peing niezaleznos$¢ i brak powia-
zania z potencjalnym wykonawca prac oraz organizatorem staran o uzyskanie
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zewnetrznych Srodkéw finansowych na prace w obiekcie — by mie¢ na wzgledzie
przede wszystkim oczekiwany efekt konserwatorski.

Diagnoza staje sie podstawg do przeprowadzenia w pierwszej kolejnos$ci pro-
stych dziatan ,,gospodarskich” zwigzanych ze sposobem uzytkowania obiektu (np.
udroznienie wentylacji, oczyszczenie orynnowania, likwidacja przeciwspadkow
terenu wokot $cian), a dalej (w zaleznosSci od wynikow i potrzeb) do wykonania pozg-
danego zakresu opracowan badawczych i nastepnie projektowych (opisanych w pkt
7.3.1. — standard dokumentacji). Zaréwno badania inwazyjne, jak i prace budow-
lano-konserwatorskie powinny podlega¢ pozwoleniu wtasciwego wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw. Zasadne jest rdwnolegte podjecie staran o zapewnienie
srodkéw finansowych, dostosowanych do zakresu opracowanego uprzednio pro-
jektu (z mozliwoscig etapowania). Wybdr wykonawcy powinien by¢ przeprowadzony
w procedurze zgodnej z wiasciwoscia zleceniodawcy, z uwzglednieniem posiadania
stosownych uprawnien (konserwatorskich i budowlanych) do prowadzenia prac przy
zabytkach. W trakcie realizacji konieczne jest dokumentowanie prowadzonych prac
i merytoryczny nadzdr konserwatorski, a po zakoniczeniu sporzadzenie dokumentacji
powykonawczej.

5.2. Poprawnos$¢ postepowania w Swietle ustawy

Prawo budowlane i ustawy o ochronie zabytkow

i opiece nad zabytkami (uoozionz)

Zmieniajace sie ustawy, w tym przywotane powyzej, wymagaja biezacego monito-
ringu w celu dostosowania dziatan inwestorskich do ich aktualnego brzmienia.

Obecnie (marzec 2022 r.) do podjecia jakichkolwiek prac przy zabytkach wpisa-
nych do rejestru wymagane jest uzyskanie pozwolenia. W przypadkach obiektow wig-
czonych do ewidencji, znajdujacych sie na obszarze nie objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego roboty budowlane wymagajq uzgodnienia. Najle-
piej wiec przed rozpoczeciem dziatan skontaktowac sie ze stosownym Wojewodzkim
Urzedem Ochrony Zabytkow dla ustalenia zakresu niezbednych pozwolen, uzgodnien,
czy opinii.

Wojewddzki konserwator zabytkow wydaje pozwolenie na prowadzenie: ,,prac
konserwatorskich, restauratorskich lub robét budowlanych przy zabytku wpisanym
do rejestru oraz prowadzenie badan konserwatorskich, architektonicznych i arche-
ologicznych, jak réwniez podejmowanie innych dziatan, ktére mogtyby prowadzi¢ do
naruszenia substancji lub zmiany wygladu zabytku”. Zapis ten wskazuje, ze w zasa-
dzie wszelkie prace osuszeniowe mieszcza si¢ w wymaganym zakresie; szczegélnie
wazny jest tu zapis o ,,innych dziataniach”, ktére bedac na styku prac budowlanych
i konserwatorskich, moga budzi¢ watpliwosci co do kwalifikacji (np. niwelacja terenu).
Prowadzacy te prace i badania obowigzani sa spelni¢ odpowiednie wymagania, zgodnie
z art. 37a—h uoozionz. Do wniosku o prowadzenie prac nalezy dotaczy¢ odpowiednio



programy prac albo badan (konserwatorskich, restauratorskich, architektonicznych,
archeologicznych, budowlanych) oraz/lub projekt budowlany, cze$¢ projektu budow-
lanego w zakresie niezbednym do oceny wptywu planowanych prac na zabytek™.

Prawo budowlane z kolei okresla wymdg uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowe dotyczacej prowadzenia rob6t budowlanych przy obiekcie budowlanym wpi-
sanym do rejestru zabytk6w oraz konieczno$¢ dokonania zgtoszenia robot budow-
lanych na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw (z dotgczonym pozwoleniem
wtasciwego wojewoddzkiego konserwatora zabytkdw). Decyzje o pozwoleniu na
budowe wydaje organ administracji budowlanej na wniosek inwestora zawierajacy
m.in. projekt zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projekt architektoniczno-bu-
dowlany z dotaczonymi pozwoleniami wynikajacymi z odrebnych przepiséw (w tym
wtasnie z pozwoleniem wojewddzkiego konserwatora zabytkdw na prowadzenie
rob6t budowlanych przy zabytku). Projekt taki winien by¢ sporzadzony przez osoby
sprawujace odpowiednie samodzielne funkcje techniczne w budownictwie. Nalezy
tez zaznaczy¢, ze przed rozpoczeciem rob6t budowlanych inwestor jest zobowigzany
zapewnic¢ sporzadzenie projektu technicznego, stanowiacego element kompletujacy
forme projektu. Istotne znaczenie ma prawidtowe zdefiniowanie planowanych prac
i kwalifikacja ich jako budowlanych, konserwatorskich lub budowlano-konserwator-
skich, kazdy bowiem z tych zakreséw wymaga innych kwalifikacji wykonawcéw. O ile
naprawe konstrukcyjnych peknie¢ murdéw gotyckiego kosciota nalezy zakwalifiko-
wac jako prace wymagajaca wiedzy i uprawnien technicznych, o tyle praca przy samej
gotyckiej cegle (oczyszczanie, wzmacnianie, uzupelnianie) jest praca wymagajaca
wiedzy i kwalifikacji dyplomowanego konserwatora.

5.3. 0golne zasady postepowania

dla obiektu wymagajacego osuszania

Zagadnienia analizowane w dokumentacji zwigzanej z osuszaniem budynkéw sg
jedynie sktadnikiem catoSci zagadnien, ktére powinny zosta¢ poddane procesowi
projektowemu. Harmonogram wszystkich postepowan, ktdrych zabytek wymaga,
powinien zlokalizowa¢ inwazyjne prace osuszeniowe, o ile rzeczywiscie sa nie-
zbedne, przed przystapieniem do np. prac konserwatorskich we wnetrzach doty-
czacych powierzchni Scian, elementéw wystroju architektonicznego i wyposazenia.
Powinno to by¢ poprzedzone niezalezng ekspertyza ustalajaca przyczyny zawilgo-
cenia. Na jej podstawie powinny zosta¢ przeprowadzone wszelkie czynnosci niein-
wazyjne w obiekcie, takie jak biezaca obstuga rynien, zwigkszenie wymian powietrza
we wnetrzu poprzez udroznienie otwordw istotnych dla wytworzenia mozliwosci

12 Pewng zawito$¢ powoduje konieczno$¢ wydawania pozwolen indywidualnym wykonawcom
np. badan, ktérzy powinni by¢ autorami ich programéw. W trakcie sporzadzania szerokiego
programu prac wykonawcy poszczegolnych sktadnikow catosci s3 jeszcze nieznani.
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swobodnej cyrkulacji powietrza, prace remontowe gwarantujace poprawnos¢ funk-
cjonowania dachéw i okapéw, uzyskanie poprawnosci odprowadzenia wod opado-
wych itp. Dopiero po zrealizowaniu programu dziatan podstawowych, po wykonaniu
badan kontrolnych (w odstepach roku, dwu i trzech lat) wykazujacych, ze proces
osuszania nie zachodzi, mozna ewentualnie opracowa¢ harmonogram inwazyjnych
prac osuszeniowych. Warunkiem wydania pozwolenia na takie prace musi by¢ jednak
zweryfikowanie i wykazanie (poparte odpowiednimi wyliczeniami) ich niezbedno-
$ci w zwiazku z wezesniej uzyskanymi efektami. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze uzyskanie
poprawnosci odprowadzenia wéd opadowych z przylegtego terenu bywa zadaniem
skomplikowanym, wymagajacym rozpoznania archeologicznego. Dopiero po uzyska-
niu trwatego efektu osuszenia zewnetrznych muréw mozliwe jest przeprowadzanie
dalszych prac remontowych i konserwatorskich na elewacjach budynku, takze prac
przy polichromiach $ciennych we wnetrzu.

Wazne jest takze, by osuszany budynek pozostawat pod opieka specjalisty kon-
serwatora-restauratora, ktéry w miare potrzeb zajmie sie np. kontrolowanym odpro-
wadzaniem soli, co zapewni bezpieczenstwo zabytkowych tynkéw, polichromii itp.

5.4. Konsekwencje stosowanych powszechnie metod
Najwazniejszym zagrozeniem, jak wykazaly przeprowadzone badania osiemnastu
obiektow, jest niesatysfakcjonujgca skutecznos¢ przeprowadzonego osuszania.

5.4.1. Zagrozenia systemowe

Nieskuteczno$¢ prac osuszeniowych wynika m.in. z nieuwzglednienia rzeczywistej
przyczyny zawilgocenia, a w rezultacie np. wykonywania izolacji w obiektach zawil-
goconych woda kondensacyjng, jak tez z zastosowania niewtasciwych technologii, np.
uzywania folii kubetkowej bez gérnego zamkniecia lub/i wykonywania ,,twardych”
opasek przysciennych, zamknietych najczesciej dodatkowo wystajacymi krawezni-
kami (fot.1a, b, ¢, d, g, f, g; fot. 2a, b, c). Nalezy tu doda¢, Ze opaski zwirowe i otocza-
kowe nie tworza oczekiwanego zabezpieczenia przed powstawaniem odprysku.

5.4.2. Zagrozenia kulturowe

Prace izolacyjne wigzace sie z wykonaniem wykopéw wokot zabytku, w przypadku
koscioldw zazwyczaj na terenie cmentarza przyko$cielnego, wymagaja naruszenia
i trwatego zniszczenia warstw kulturowych narostych wokot obiektu. Warstwy te sta-
nowia podstawowe, a niekiedy jedyne Zrddto informacji o datowaniu budynku, wezes-
niejszym uzytkowaniu dziatki, funkcjonowaniu cmentarza, remontach, technologii
wznoszenia fundamentéw. Odkopanie budynku w catos$ci, co dla prac izolacyjnych
jest zazwyczaj niezbedne, powoduje nieodwracalne skutki, niszczac nawarstwie-
nia umozliwiajace przyszte badania i rozpoznawanie dziejéw budowlanych zabytku.
Zdarza sie ponadto, ze naruszanie warstw przylegtych do budynkow skutkuje



Fot. 1a, b, ¢, d, e, f, g Przyktady ograniczenia
mozliwosci odptywu wody opadowe]j wskutek
wykonania opaski przysciennej z twardego
materiatu, z wysokim kraweznikiem blokujgcym
odptyw wody, z brakiem spadku
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Fot. 2a, b, ¢ Przyktady wykonania izolacji
pionowej z odstajqcej folii kubetkowej, za
ktérg sptywa woda, co skutkuje nawilzaniem,
zamiast osuszania

uszkodzeniem $cian fundamentowych (rys. 2). Niekiedy realizuje sie wykopy wokot
fundamentéw wykonanych jako waskoprzestrzenne rowy wypetniane luzno utozo-
nymi, niespoinowanymi kamieniami. Kamienie te wysypuja sie spod $cian budynkéw
w trakcie prowadzenia prac osuszeniowych. Stosowane w takich przypadkach wtérne
umacnianie kamieni zaprawami niesie caty szereg zagrozen — od zmian fizyki
budowli, naruszenia jej statyki, po prawdopodobienistwo wywotania zjawisk kapi-
larnych w samych zaprawach uzytych do wzmacniania fundamentéw. W praktyce
napotyka sie przyktady wykonywania nawiertéw w murach w sposéb nie skutkujacy
faktycznym wytworzeniem przepony hydrofobowej, lecz niepotrzebnie naruszajacy
jedynie zabytkowa substancje (fot. 3a, b). W wyniku braku rozpoznania struktury
muréw wykonuje sie np. nawierty w kamiennych $cianach, a otwory spotyka¢ mozna
niekiedy na $rodku granitowego, romanskiego bloku! Takie postepowanie nie mogto
przynies¢ oczekiwanego rezultatu, za to zniszczyto cenna czes¢ pierwotnego detalu.
Decyzje o realizacji takich prac, o ile wszelkie inne metody i drogi likwidacji nadmier -
nego zawilgocenia zawiodg, powinny by¢ poparte wnikliwg analiza mozliwych kon-
sekwencji naruszenia struktury zabytku.

Innym inwazyjnym dziataniem, cho¢ postulowanym przez autoré6w niniej-
szego opracowania, jest reprofilowanie gruntu przylegajacego do zabytkowego
budynku. Zazwyczaj odktadajace sie kolejne warstwy kulturowe wokét muréw
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Rys. 2 Przekrdj przez mur fundamentowy, przy ktérym wykonano drenaz. Oznaczono zakres
zniszczen, ktére zostaty dokonane poprzez odkopanie budynku, likwidacje historycznej
izolacji, zniszczenie warstw archeologicznych przylegajgcych do muru. Zastosowanie
wspdtczesnych rozwigzan w sposéb wadliwy nie zabezpiecza muru przed naptywem wilgoci,
a przeciwnie — zwieksza nasigkliwos$¢ gruntu bezposrednio przy fundamencie, ostabia
fundamenty, zmienia stopiers nawodnienia gruntu w sposéb niemozliwy do kontrolowania

i korygowania

powodujg zmiane kierunku odprowadzenia wod opadowych, niekiedy wrecz kie-
ruja ja ku Scianom lub przez ograniczenie kraweznikami — uniemozliwiaja odptyw
(rys. 3). Konsekwencja podniesionego poziomu gruntu jest infiltracja boczna wody
w Sciany i w rezultacie ich zawilgocenie. Powrdt do starszego, poprawnie funkcjo-
nujacego uksztattowania przylegtego placu moze oczywiscie takze naruszy¢ warstwy
kulturowe istotne dla rozpoznawania dziejéw budowlanych miejsca historycznego.
Istnieje jednak mozliwo$¢ poprawnego rozpoznania stratygrafii nawarstwionego
gruntu metodami archeologicznymi i przeprowadzenie reprofilacji w obszarze
rozpoznanego i pozadanego poziomu, co ograniczy ewentualne zagrozenia utraty
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Fot. 3a, b Izolacje poziome
takze bywajq nieciggte,
niekonsekwentne, a czasem
wrecz niszczqgce zabytkowq
substancje

warto$ci zabytkowych zawartych w przylegajacym do zabytku gruncie. Rozpoznanie
archeologiczne wigze sie wowczas jedynie z punktowym naruszaniem warstw kul-
turowych. Projekt reprofilacji musi by¢ bardzo przemys$lany, w kazdym przypadku
przygotowany indywidualnie z wykorzystaniem sprawdzonych technologii — od
pustych kanatéw dystansujacych, przez tworzenie rodzaju ,,fosy”, z ktdrej sprawnie
i skutecznie odprowadzana jest woda, az po peine przywrdcenie ,,bezpiecznego stanu
poczatkowego”. Wybdr metody rozwigzania problemu uzalezniony jest od warunkow
samej budowli, jej lokalizacji, wysoko$ci nadmiaru gruntu itp. (rys. 4).
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Rys. 3 Przyktad podniesionego poziomu terenu wokét budynku, z nieprawidtowym
ukierunkowaniem sptywu wéd opadowych, prowadzgcego do zawilgocenia muréw
przyziemia. Nowa droga z betonowq podbudowq z wysokimi kraweznikami catkowicie
blokuje odptyw wody z powierzchni gruntu bezposrednio przylegajgcego do $cian budowli

Rys. 4 Przyktad optymalnego uksztattowania gruntu przylegajgcego do muru przyziemia,
ktére zabezpiecza $ciany przed naptywem wdéd opadowych z dalszego terenu, przed
wodq sptywajgcq po powierzchni zewnetrznej muru, a bardzo ostry uskok wyprofilowany
doktadnie na linii spadania kropel kieruje odprysk w odwrotng strone ,,od $ciany”.
Historyczne warstwy izolacyjne pozostajg nienaruszone
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5.4.3. Zagrozenie techniczne

Odkopywanie i powtdrne zakopywanie $cian fundamentowych jest dziataniem nie-
obojetnym dla poprawnego funkcjonowania fundamentu jako elementu konstruk-
cyjnego. Oprécz wspomnianego wyzej naruszania ustabilizowanych warstw gruntu
wraz z zachowanymi niekiedy pierwotnymi warstwami izolacji pionowej wykonanej
np. z ubitej gliny nastepuje trwate naruszenie jego spoistosci, a przez to zwigksze-
nie jego nasigkliwosci. Pracom czesto towarzyszy grozne w skutkach mechaniczne
zageszczanie gruntu.

W przypadkach muréw fundamentowych wigekszo$ci Swigtyn Sredniowiecz-
nych podczas prac zwigzanych z wykonywaniem izolacji moze nastapic¢ wysypywanie
sie kamieni eratycznych do wykopu i uszkodzenie fundamentéw z uwagi na histo-
ryczny brak spoinowania pomiedzy kamieniami. Metoda budowania fundamentéw
z kamieni luZzno wsypywanych do wkopu byta wéwczas powszechna, a brak spoin nie
jest ani btedem, ani wadg dawnych fundamentéw!

Mur i tawa fundamentowa maja za zadanie przenie$¢ obcigzenie pionowe $cian
na grunt, na ktérym spoczywajg. Dzieje sie to miedzy innymi dzieki naturalnej wytrzy-
matosci gruntu rodzimego obcigzanego budynkiem za pos$rednictwem fundamentéw.
Grunt, ktérego mikropory s3 zazwyczaj od pewnego poziomu nawodnione, ma wiek-

$za no$nos¢ niz taki sam grunt z mikroporami wypetnionymi powietrzem, mieszaning

Fot. 4a, b, c Listwy nascienne zamykajgce
naptyw wody za folie, stosowane sg
niekonsekwentnie, bywajq niekompletne

i przez to nieskuteczne



Fot. 5a, b, ¢, d Brak odpowiednich spadkdw, przegtebienia, twarde nawierzchnie,
przypadkowe przeszkody to takze czesta przyczyna ktopotédw z zawilgoceniem

gaz6w o znacznie wiekszej skurczliwosci niz woda. Z powyzszego wynika, ze w niektd-
rych przypadkach nadmierne przesuszenie gruntu przez wykonanie drenazu wokét
budynku moze powodowa¢ powazne konsekwencje konstrukcyjne. Mury fundamen-
towe przenoszg obciazenie na grunt znajdujacy sie pod fundamentami, ale réwniez
dzieki sitom tarcia pomiedzy murem fundamentowym i przyleglym gruntem. Jest to
jednak mozliwe w przypadku, kiedy mamy do czynienia z nienaruszonym gruntem
przylegajacym do fundamentu. Grunt naruszony, luzno przylegajacy do muru, tar-
cia jako jednej z sit przenoszacych obcigzenie budynku nie wywota, a wiec odkopanie
i ponowne zakopanie muru obniza parametry wytrzymatosciowe fundamentowania.
Innym zagrozeniem jest zastosowanie btednych technologii prac, co skutkuje
pogorszeniem warunkéw wilgotnosciowych obiektu, czyli np.: uzycie folii kubetko-
wej na pionowych fragmentach $cian pod gruntem (czy to jako izolacji, czy zabezpie-
czenia izolacji przeciwwilgociowej), bez szczelnego dla wody sptywajacej po murach
zamkniecia gérnego, co skutkuje nawilzaniem dolnych czesci budowli (odrebnym
zagadnieniem i dyskusyjnym wizualnie jest stosowanie gornej listwy dociskaja-
cej i zamykajacej) (fot. 4a, b, ¢); wykonywanie w zbyt szerokim zakresie ,,twardych”
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Fot. 6a, b, ¢ Nieodpowiednio
dobrane lub wykonane tynki

i wymalowania niekompatybilne

z materig oryginalng — np. o zbyt
duzej szczelnosci, oraz nagminne
lekcewazenie problemu wody
odpryskowej to najczestsze przyczyny
szybkiego niszczenia obiektéw
poddanych niedawno pracom
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Fot. 7a Btedy w wykonaniu
systemdw orynnowania i kanalizagji
deszczowej, niedrozne odptywy —
nie sg niestety rzadkim zjawiskiem

opasek przysciennych (betonowych, z ptyt kamiennych, kostki brukowej lub nawet
zwirowych), co prowadzi do moczenia muréw wodg odpryskowa; wykonywanie opa-
sek ograniczonych wystajgcymi kraweznikami i na warstwach chtongcych wode, co
uniemozliwia szybkie i sprawne odprowadzenie jej od budynku i nie zabezpiecza przed
woda rozbryzgowa (fot. 53, b, c, d; fot. 6a, b, ).

Kolejnym zagroZeniem sg podziemne odprowadzenia wody, zwtaszcza tam,
gdzie wystepuja czeste przypadki taczenia drenazu z odprowadzaniem wody z dachu,
co przy braku odpowiednio regularnych przegladéw stanu sprawnosci tych podziem-
nych instalacji skutkuje niekontrolowanymi wyciekami wody (fot. 7a).
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Rozdziat 6.

Whnioski, zalecenia,
standardy

Na podstawie zebranego materiatu i przeprowadzonych analiz zespot przedstawia
wnioski i rekomendacje, ktore moga stac sie podstawa zaréwno do ustalania popraw-
nych, zalecanych lub wymaganych procedur, jak i wtasciwych merytorycznie tryboéw
postepowania.

Istotnym ustaleniem jest stwierdzenie roznej, czesto matej skutecznosci dzia-
tan polegajacych na izolowaniu i uszczelnianiu (niekiedy tak samo dysponowanych).
Jest to kosztowna i ryzykowna droga. Od architektury romanskiej, poprzez gotycka
i pdZniejsza, tam gdzie zachowaly sie pierwotne rozwigzania, wida¢ wyraznie, ze
ochrona budowli przed zawilgoceniem polegala nie na uszczelnianiu, ale na szyb-
kim i sprawnym odprowadzaniu wody i ograniczaniu jej szkodliwego oddzialywania
na budowle! Rownoczesnie nigdy nie usuwano wody w sposob, ktéry prowadzitby
do przesuszenia gruntu pod budowla i wokdt niej. R6znego rodzaju sadzawki i stawy
lokowane w poblizu petnity funkcje zbiornikow retencyjnych i przeciwpozarowych,
a zawsze obecne drzewa wspomagaly utrzymanie rownowagi wilgotnosSciowej gleby
i powietrza w otoczeniu. Z tego powodu w walce z zawilgoceniem nalezy dzi$ przy-
jac strategie, na ile to mozliwe, ,,powrotu do bezpiecznego stanu poczatkowego”,
zamiast strategii pietrzenia nieskutecznych zapors.

Przeprowadzone analizy pokazaly rowniez, ze probleméw zawilgocenia nie da
sie rozwigzywa¢ wyrywkowo, bez pomiaréw, bez kompleksowych badan i uwzgled-
nienia wszystkich czynnikéw i reakcji wszystkich elementéw budowli, a przede
wszystkim bez cato$ciowego, holistycznego patrzenia na strukture zabytku.

13 Por. B.]. Rouba, Zawilgocenie — problem opiekuna kosciota, ,,Renowacje i Zabytki” 2021, 1 (77),
s. 122—-137 (https://renowacjeizabytki.pl/data/file/default/1/8317_9094c8ccd340861d5034
fed2bdecod46.pdf).
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6.1. Wnioski i rekomendacje

6.1.1. Dotyczace przygotowania i prowadzenia prac

Wobec stwierdzonych nieprawidtowosci, na podstawie spostrzezen, mozna uznac,
ze dla osiagniecia poprawy skuteczno$ci w przywracaniu stanu réownowagi wilgot -
nosciowej w zabytkowych budynkach konieczne jest przyjecie nastepujacych zasad
postepowania:

- przygotowywanie kompleksowej i kompletnej diagnozy w postaci precyzyjnej
oceny zjawisk fizycznych zachodzacych w obiektach zawilgoconych wraz z usta-
leniem skali rozpoznanych zjawisk (ekspertyza techniczna i jej konserwatorska
interpretacja); przed przystapieniem do prac projektowych i wykonawczych;

- rozpoznanie technologii wzniesienia muréw i fundamentéw obiektéw w taki
sposéb, aby podejmowane prace byly poprawnie dobrane do konkretnej sytuacji;

- opracowanie kompletnych materiatéw przedprojektowych i projektowych
(potrzeba wielobranzowosci, potrzeba obiektywizowania oceny stanu budynku
poprzez pomiary zawilgocenia, potrzeba archiwizacji dokumentdow);

- zachowanie czujno$ci konserwatorskiej (wymog nadzoru, wymog odbioru);

+ unikanie watpliwych (czasem btednych, czasem zdezaktualizowanych) techno-
logii wykonawczych;

- kompleksowo$¢ i kompletno$¢ prac osuszajacych;

- pelne dokumentowanie poszczegdlnych etapéw wykonawstwa, tacznie z doku-
mentacja powykonawczg;

- wdrozenie mechanizmu kontroli skutecznos$ci przeprowadzonych prac;

- uwzglednianie aspektu archeologicznego, zwtaszcza w przypadkach dziatan
prowadzacych do naruszania warstw kulturowych wokot osuszanego obiektu;

- usuniecie wszelkich negatywnych okoliczno$ci mogacych mie¢ wptyw na brak row-
nowagi wilgotno$ciowej w budynku, odwracalnymi metodami nieinwazyjnymi;

- prowadzenie inwazyjnych prac izolacyjnych tylko pod warunkiem wczesniej-
szego wykonania prac nieinwazyjnych, pelnego dokumentowania prac ,,zanika-
jacych”, prowadzenia nadzoru archeologicznego, dokumentowania odstanianych
powierzchni zewnetrznych $cian w ramach realizacji badan architektonicznych.

6.1.2. Dotyczace uzytkowania i wizerunku obiektu

Stwierdzono liczne przypadki niekorzystnej lub niekonsekwentnej korekty zagospo-
darowania terenu (nadsypanie gruntu, niewtasciwe spadki, bariery kraweznikowe),
zaobserwowano brak dostatecznej troski o poprawne dziatanie systemu odprowa-
dzenia wdd deszczowych (obrdbki, orynnowanie, kanalizacja deszczowa, drenaz)
(fot. 7b, ¢). W wielu przypadkach obserwowa¢ mozna niedostateczng swiadomos¢
co do znaczenia gospodarki cieplno-wentylacyjnej (docieplenie, ogrzewanie, wen-
tylacja — stata i dorazna). Czesto brakuje tez korelacji wygladu elementéw nowego



zagospodarowania z historycznym wizerunkiem $wigtyni, czasem wystepuje brak
korelacji stanu zawilgocenia z dobrym/ztym wizerunkiem obiektu. Niezbedne jest
zatem zintensyfikowanie dziatan poprawiajgcych ten stan rzeczy.

6.2. Zalecenia i rekomendacje

6.2.1. Poprawnos¢ uzytkowania

Zagospodarowanie terenu w otoczeniu, a zwlaszcza pasa bezposrednio przylega-
jacego do muru zabytku, powinno umozliwia¢ poprawne odprowadzenie wéd opa-
dowych oraz utrzymanie prawidtowego, zapewniajacego bezpieczenstwo budynku
poziomu wéd gruntowych. Najkorzystniejsza jest sytuacja, kiedy istnieja warunki
pozwalajace na przywrodcenie bez negatywnych konsekwencji dawniej funkcjonuja-
cych pozioméw uzytkowych.

Zielen otaczajaca koScioty i inne obiekty zabytkowe powinna by¢ utrzymywana
lub przywracana niezaleznie od dyskomfortu uzytkowania zwigzanego z jesiennym
opadaniem lisci.

Konieczne jest utrzymanie lub przywrdcenie przewietrzania wnetrz i wtasci-
wej wymiany powietrza oraz dbanie o odpowiednie parametry klimatu. Gtéwnymi
przyczynami zaktocen i nieprawidtowosci s3: wprowadzenie ogrzewania ko$ciotéw
i w konsekwencji proba zmniejszenia kosztow poprzez ograniczanie odptywu ogrza-
nego powietrza; zamykanie koSciotéw poza dniami $wigtecznymi, co czesto ograni-
cza naplyw powietrza z zewnatrz; likwidacja lub zastanianie otworéw w zwornikach
sklepien; nadmierne uszczelnienie otwordéw okiennych i drzwiowych (np. wymiana
na metalowe lub perfekcyjne wspotczesne); remont pokrycia dachowego potaczony
z wprowadzeniem szczelnych warstw, likwidujacych przenikanie powietrza przez
ptaszczyzne dachu; likwidacja pierwotnych systeméw naptywu powietrza przez
krypty; likwidacja wentylacji koSciotéw przez wieze, sygnaturki, otwory w szczytach.

W obiektach, w ktérych widoczne sa objawy ataku mikrobiologicznego (kolonie
grzyb6ow plesniowych, owady zerujace w drewnie itp.), konieczny jest monitoring kli-
matu i korygowanie nieprawidtowosci.

Konieczny jest takze monitoring systemu odprowadzenia wod opadowych,
w tym: okresowa kontrola droznos$ci kanalizacji deszczowej i drenazu, biezaca
obstuga — czyszczenie rynien i rur spustowych, kontrola poprawnosci funkcjono-
wania obrdbek blacharskich, kontrola szczelno$ci dachu i orynnowania.

6.2.2. Poprawnos¢ dziatan inwestorskich i wykonawczych

w przypadku stwierdzenia zawilgocenia

Inicjatywy budowlano-konserwatorskie w zabytkowym obiekcie powinny by¢ reali-
zowane w prawidlowym trybie organizacyjnym: zaistnienie problemu - rzetelna dia-
gnoza - starania o Srodki finansowe na niezbedne badania i opracowanie projektu -
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Fot. 7b, ¢ Btedy w wykonaniu systemdéw
orynnowania i kanalizacji deszczowej,
niedrozne odptywy — nie sq niestety rzadkim
zjawiskiem

wielobranzowa (w zaleznos$ci od potrzeb) dokumentacja projektowa - solidne wyko-
nawstwo (niekoniecznie najtansze) - biezacy nadzo6r nad prowadzonymi pracami -
pelny odbidr (konserwatorski, budowlany, finansowy).

Dla zapewnienia integralnosci technicznej obiektu w pracach remontowych
powinny by¢ stosowane materiaty kompatybilne z oryginalnymi; stosowanie wspot-
czesnych materiatéw budowlanych, nieadekwatnych do zabytkowego obiektu (np.
o innych parametrach paroprzepuszczalnosci), powinno by¢ ograniczone do niezbed -
nego minimum, i to wytgcznie pod warunkiem, Ze nie beda szkodliwe dla zabytkowej
substancji. Wszelkie materiaty i technologie powinny mie¢ wtasciwe dopuszczenia
do stosowania i atesty, tak zeby zapewni¢ bezpieczenstwo dalszego funkcjonowania
zabytku oraz jego uzytkownikow.

Artykut 10. Karty weneckiej méwi: ,,Tam, gdzie tradycyjne techniki okazuja sie
nieskuteczne, stabilizacja zabytku architektury moze zosta¢ osiagnieta przy uzy-
ciu dowolnej wspdtczesnej techniki konserwacji i budownictwa, ktdérej skutecznosé
zostata wykazana naukowo i potwierdzona do$wiadczeniem”. Praktyka i do§wiad-
czenie pokazuje, ze w bardzo wielu przypadkach wspoétczesne materiaty, ale takze

i koncepcje rozwigzan sie nie sprawdzajg’«.

14 Przyktadem moga tu by¢ dziesiatki realizacji z lat 60., 70.180., kiedy do naprawy zabytkowych
muréw powszechnie stosowano maszynowo produkowana, spoista, mato nasiakliwg cegte
i zaprawe wapienno-cementowa o jeszcze gorszych parametrach. W wyniku niedopasowania



6.2.3. Rekomendacje metod nieinwazyjnych umozliwiajacych
utrzymanie obiektu w stanie rownowagi wilgotnosciowej
Podejmowane dziatania powinny prowadzi¢ do przywrécenia rownowagi wilgotno-
Sciowej, ktérg zabytek pierwotnie miat, skoro przetrwat do naszych czaséw, niekiedy
przez wiele stuleci (rys. 5). Przyczyna zawilgocenia zazwyczaj jest zmiana warunkéw
funkcjonowania zabytku w stosunku do stanu wczesniejszego, a wiec przesledzenie
zaistniatych zmian w jego otoczeniu moze by¢ najlepsza droga do postawienia wia-
Sciwej diagnozy i likwidacji zawilgocenia poprzez (w miare mozliwosci) wycofanie sie
z wprowadzonych niekorzystnych zmian, a nastepnie przez biezaca, staranng opieke.
Zwraca uwage, ze najczestsza zdiagnozowana przyczyng zawilgocenia mur6w jest
podniesienie si¢ poziomu terenu woké6t budynku, utwardzenie nawierzchni oraz
przeszkody ograniczajace odptyw wody (podwyzszone drogi, krawezniki itp.) (rys. 3).
Jezeli do kosciota wprowadzono ogrzewanie, to powinno sie dazy¢ do utrzymy-
wania mozliwie niskiej temperatury we wnetrzu, zwtaszcza jesli zewnetrzne mury nie
maja poprawnych parametréw przegrody termicznej (cienkie Sciany, mury wykonane
z materiatow o niskiej izolacyjnosci termicznej, np. kamienne).

Rys. 5 Przyktad poprawnego funkcjonowania muru fundamentowego z niezaktéconymi
relacjami wysokosciowymi pomiedzy budynkiem i jego zewnetrzem. Zachowane pierwotne
zabezpieczenie przeciwwilgociowe s$ciany fundamentowej, wykonane z gliny

Fezigi
Poosap=zi<i

PODSYP A
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pDRoecA
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do nasiakliwosci cegly zabytkowej ta ostatnia staje sie saczkiem, przez ktory zachodzi odpa-
rowywanie wody, a w nastepstwie koncentracja soli. W rezultacie dochodzi do przyspiesze-
nia destrukcji materii oryginalnej, co dzisiaj mozemy obserwowac¢ np. w murach obronnych
zabytkowych miast, zamkéw, kosciotéw.
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Jako zasade nalezy przyjac, ze podjecie decyzji o realizacji inwazyjnych metod
osuszania budynkow powinno by¢ mozliwe wylacznie po przeprowadzeniu niezbed-
nych badan i wyeliminowaniu wszystkich mozliwych przyczyn zawilgocenia meto-
dami nieinwazyjnymi.

6.3. Postulowane standardy

6.3.1. Standard dokumentacji

Obiekty zabytkowe, ktérych trwanie w interesie spotecznym zaktadamy jako cel obo-

wigzkowy, wymagajq statej ochrony i opieki.

Dla poprawnosci realizowania tych zadan niezbedne jest gromadzenie wiedzy

o wszystkich procesach zachodzacych w tych obiektach i wykonywanych pracach,

a dokumentacja pozostawiana po realizacjach powinna by¢ w przysztoSci materiatem

kompletnym, niezbednym dla ich przysztych opiekunéw i uzytkownikow.

Analiza zespotu osiemnastu zabytkowych obiektéw pod katem zrealizowanych

w nich prac ujawnita, ze dokumentacja, na podstawie ktdrej przeprowadzono prace,

czesto nie istnieje lub jest niekompletna, a informacje, z jakiego powodu realizowano

prace osuszeniowe, sa nieosiggalne. Wydaje sie wprawdzie oczywiste, Ze osuszanie
realizowane byto tam, gdzie nastgpito niepozadane zawilgocenie. Ogledziny i badanie
wybranych obiektéw nie potwierdzity jednak pozornie tak oczywistego zwigzku.

Z powyzszego rozpoznania wynika szerszy wniosek, ze rolg dokumentacji

w przypadku wszelkich dziatani w zabytku (nie tylko osuszeniowych) jest:

1. Udokumentowanie procesu decyzyjnego, uzasadniajgcego podjecie okreslonych
prac — w przypadku prac osuszeniowych musza to by¢ kompleksowe eksper-
tyzy, ewentualnie poszerzone o dodatkowe badania specjalistyczne, ustalajace
wszystkie mozliwe przyczyny utraty rownowagi wilgotnosciowej zabytku,
o nastepujacym zakresie:

- badania geotechniczne (gtéwnie pod katem wystepowania i poziomu wody
gruntowej lub naptywowej, ale tez rodzaju i poziomu gruntu);

- ocena poziomu i zakresu zawilgocenia, zakresu i stopnia zasolenia;

- ekspertyza mykologiczna — dotyczaca zakresu i stopnia porazenia mikrobio-
logicznego;

- ocena parametrow klimatu i wentylacji obiektu;

- ekspertyza techniczno-budowlana dotyczaca oceny statyki, w tym funda-
mentowania obiektu wraz z odkrywkami (wykorzystujaca badania gruntu oraz
skorelowana/poprzedzona badaniami/nadzorem archeologicznym);

- badania konserwatorskie warstw wykonczeniowych i w powigzaniu z ich
wynikami wyznaczone pola do badan architektonicznych;

- wstepne badania architektoniczne;

- wstepne warto$ciowanie obiektu.



Elementem tego rozpoznania moze by¢, wykorzystana w opracowaniu, Karta
rozpoznania terenowego (Aneks nr 3).

2. Napodstawie wstepnego rozpoznania opisanego w pkt 1 zaprojektowanie czyn-
nosSci prowadzacych do uzyskania wtasciwych pozwolen na przeprowadzenie
prac. Opierajac sie na strategicznym planie konserwatorskim?, z uwzglednie-
niem catoksztattu potrzeb wynikajacych z harmonogramu dziatan w obiekcie,
przystapi¢ mozna do przygotowania wielodyscyplinarnego projektu konser-
watorskiego zawierajacego w zaleznosci od indywidualnych potrzeb kazdego
obiektu nastepujace elementy sktadowe:

- program badan konserwatorskich;

- program badan architektonicznych;

- program badan archeologicznych;

- program niezbednych ekspertyz budowlano-konserwatorskich;

- program innych dziatan przy zabytku.

Dopiero na podstawie wynikéw tych kompleksowych dziatan rozpoznajgcych
mozna skonstruowaé projekt konserwatorski zawierajacy zaréwno programy
prac konserwatorskich, jak i program prac budowlano-konserwatorskich (jesli
takie sa potrzebne) i ewentualnie takze program innych (branzowych) dziatan
przy zabytku.

Kazda ze sktadowych czesci wielodyscyplinarnego, wspolnego projektu musi
podawac zakres i planowany szczegdétowo sposob wykonania prac oraz by¢ przy-
gotowana przez osoby ze stosownymi uprawnieniami. Kazdy z wspottworcow
projektu indywidualnie odpowiada za obszar przez siebie opracowany, pozo-
stajac zarazem odpowiedzialnym za cate dzieto. Zaréwno cato$é, jak i kazdy
ze sktadnikéw projektu powinien by¢ w odpowiednim momencie uzgadniany
z whasciwym wojewddzkim konserwatorem zabytkow.

3.  Udokumentowanie realizowanych prac — dokumentacja wykonawcza, bedaca
potwierdzeniem faktycznego zrealizowania projektu i sposobu jego realizacji.
Dokumentacja taka w szczeg6lnosci powinna odnosic sie do prac tzw. zanikaja-
cych, do ktérych nalezy np. wiekszo$¢ prac izolacyjnych. Powinna ona tez doku-
mentowac elementy zabytku ujawniajgce sie w trakcie prac, a zakrywane po ich
realizacji (np. powierzchnie zewnetrzne muréw fundamentowych).

4. Dokumentacja powykonawcza, zbierajaca cato$¢ informacji uzyskanych przed
rozpoczeciem i w trakcie realizacji procesu, bedaca podstawg odbioru prac.

15 Definicje i okreslenia zakresu projektu konserwatorskiego znaleZ¢ mozna na stronie Naro-
dowego Instytutu Dziedzictwa: https://nid.pl/wp-content/uploads/2022/03/Definiowanie-
projektowania-konserwatorskiego_ Postulaty_202203.pdf.

16 J. Tajchman, Standardy w zakresie projektowania, realizacji i nadzoréw prac konserwatorskich
dotyczqcych zabytkow architektury i budownictwa, Warszawa—Torun 2014.
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Z powyzszego wynika, Ze do wydania pozwolenia na przeprowadzenie prac
powinien by¢ przygotowany zakres dokumentacji zawarty w pkt 11i 2, a do dokonania
odbioru prac pkt 3i 4.

Standard dokumentacji koniecznej dla zabytkowego budynku zawiera znacznie
szersze cele, niz to ma miejsce przy wznoszeniu wspoétczesnych obiektéw. Istnieje
zatem rozbiezno$¢ wspodtczesnych tendencji — z jednej strony dgzno$¢ do minimali-
zowania zakresu projektu we wspoétczesnym budownictwie, z drugiej potrzeba kom-
pleksowego badania, projektowania i dokumentowania czynnosci podejmowanych
w obiektach zabytkowych. Jest to jednak warunek konieczny dla zapewnienia bez-
pieczenistwa i trwania dziedzictwa kulturowego. W kierunek ten wpisuje sie standard
badania zawilgocenia.

6.3.2. Standard badan zawilgocenia

Rozpoznany w ramach zadania niedostatek informacji o diagnozowaniu przyczyn

zawilgocenia muréw w obiektach poddawanych zabiegom osuszeniowym, a zarazem

$swiadomos¢ koniecznosci realizowania takich prac przed podejmowaniem decyzji

o drodze do poprawy warunkow funkcjonowania obiektu, powoduje koniecznos¢

szczegbtowego wskazania metody pomiarowej, utatwiajacej poprawnosé¢ postepo-

wania. Z uwagi na niepowtarzalnos¢ kazdego zabytku i probleméw zwigzanych z jego

utrzymaniem przedstawiony Standard moze podlega¢ modyfikacjom, nie powinno sie

jednak ogranicza¢ zakresu rozpoznawania, ktdre Standard opisuje i precyzuje. Rozpo-

znaniu zawilgocenia stuzy ocena siedmiu istotnych parametrow:

1)  pomiary wilgotnos$ci muréw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia,

2) ocena zasolenia muréw obiektu,

3)  pomiary wysokosci poziomu gruntu w stosunku do wysokosci posadzki (punktu 0),

4) pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) we wne-
trzu i na zewnatrz,

5) pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej,

6) pomiar gradientu pionowego temperatury,

7)  pomiary predkoSci przeptywéw powietrza.

Standard pozwala na uzyskanie kompletu niezbednych danych o obiekcie umoz-
liwiajacych poprawne wnioskowanie, a w konsekwencji, o ile to konieczne, skuteczne
dziatanie w celu poprawy warunkéw wilgotnosciowych i klimatu w zabytku.

Rekomendowany Standard wraz z gotowymi wzorami potrzebnych tabel i opi-
sami metodyki pomiaréw zawarto w Aneksie nr 1 opracowania. Natomiast w Aneksie
nr 5 zawarto Harmonogram zadan, ktoéry ma stanowi¢ praktyczng pomoc dla woje-
wodzkiego konserwatora zabytkow.

W materiale ilustracyjnym zamieszczono rysunki przedstawiajace mozliwosci
opracowania terenu przy $cianach obiektu, pozwalajgce na szybkie odprowadzenie
wody i ograniczenie moczenia Scian woda odpryskowa.



Podsumowanie

Problemy zwigzane z osuszaniem budynkéw sa waznym sktadnikiem cato-
$ci zagadnien, ktére dotycza poprawnosci opieki nad zabytkami. Stuzy¢ temu
moze przedstawione opracowanie, poprzedzone badaniami stanu i analizg sytu-
acji w osiemnastu obiektach i dodatkowym dziewietnastym, oraz wnioski ptynace
7 materiatu badawczego.

Zatozeniem poczatkowym zrealizowanego programu badan byto wskaza-
nie optymalnych rozwigzan i metod skutecznego osuszania obiektow zabytkowych
i przekazanie tej wiedzy do praktyki konserwatorskiej. Rezultatem koncowym jest
smutna konstatacja, ze problem nie jest rozwigzywany ani dobrze, ani skutecznie.
Szukajac przyczyn, trzeba stwierdzi¢, ze w zadnym z przebadanych przypadkéw
dziatan osuszajacych zabytkowe mury nie zostata zachowana podstawowa logiczna
poprawnos¢ nastepstwa czynnosci, polegajaca na: rozpoznaniu zjawiska, diagnozie,
aw nastepstwie dziataniu i udokumentowaniu tego dziatania oraz jego wynikow.

Z analizy wszystkich przebadanych obiektéw starano sie wywies¢ zaleznosci
wskazujace role okreslonych czynnikéw odpowiedzialnych za réwnowage wilgotno-
Sciowq poszczegolnych zabytkéw lub jej utrate. Ztozonos¢ materii zabytkow, rézno-
rodnos¢ materiatéw i technik ich wykonania, takze réznorodno$¢ warunkéw wokot
nich komplikuja ustalenie i wskazanie prostych zalezno$ci. Na pewno jednak mozna
wskazac czynniki, ktore sprzyjaja zachowaniu réwnowagi wilgotnosciowej, i te, ktére
j3 szybko burzg. Wszystkie one sg wynikiem dziatalnos$ci ludzi — codziennych opie-
kundw zabytkéw.

Posréd czynnikéw destrukeyjnych — oprocz braku codziennej dbatosci i wyko-
nywania biezacych napraw — wymieni¢ mozna: podniesienie poziomu gruntu ponad
punkt 0 i wynikajaca z tego infiltracje boczng, twarde opaski wokét (w tym réwniez
zwirowe) odpowiedzialne za zalewanie $cian woda odpryskowa, nieodpowiednie
drenaze (zwtaszcza taczace odprowadzanie wody z potaci dachowych i przyziemia),
wysokie drogi i krawezniki blokujgce odptyw wody, uposledzenie wentylacji (np.
zablokowanie naptywu powietrza przez krypty czy przez nieszczelnoSci stolarki,
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uktadanie szczelnych, wspoétczesnych posadzek), nieodpowiednie, dziatajace okazjo-
nalnie systemy ogrzewania, zniszczony drzewostan itd.

Posrdd czynnikéw pozytywnie wplywajacych na réwnowage wilgotnosciowa
nalezy na pierwszym miejscu wymieni¢ zachowanie oryginalnych rozwigzan i sys-
temoéw zaplanowanych przez pierwszych budowniczych — systemu samoregulacji
warunkéw wilgotno$ciowych poprzez oddychajace posadzki na podsypce piasko-
wej, systemu nawiewu powietrza przez krypty i prawidtowego wentylowania wne-
trza, oryginalnego systemu odprowadzania wody opadowej od $cian (ostry spadek
pokrytego trawa terenu, brak twardych nawierzchni), zachowany w dobrej kondycji
drzewostan.

Przeprowadzona analiza stanu obiektéw poddanych osuszaniu — niekiedy
bardzo wyrafinowanymi wspétczesnymi metodami, dziataniami wykonywanymi
w dobrej wierze i wielkim wysitkiem — po raz kolejny pokazata, jak ogromne znacze-
nie ma zachowywanie integralnosci zabytkéw — jednorodnosci rozwigzan typowych
dla czasu, w ktérych one powstawaty. Wprowadzane w dawng strukture nowe mate-
riaty i nowe rozwigzania moga z nig dobrze wspoétistnie¢ tylko wtedy, gdy zostaja
podporzadkowane oryginalnej materii pod wzgledem wtasciwosci fizycznych, ale
takze gdy pozostaja w zgodzie ze swego rodzaju ,,filozofig” budowli, mysla i koncep-
Cja jej tworcow.

Przygladajac sie wynikom walki z zawilgoceniem budynkéw, nie sposéb nie
zauwazy¢, ze niektore z rozwigzan, niezaleznie od ich poczatkowej skutecznosci, nie
przetrwatly proby czasu. Zuzyty sie. Dzi$ widzimy, Ze albo okablowania dawnej rewo-
lucyjnej elektroosmozy stracity przewodnos$¢ (fot. 8), albo groszkowa folia izolacyjna,
by¢ moze wrazliwa na ultrafiolet, rozpadta sie nad ziemig i do tego okazata sie nieod-
porna na urazy mechaniczne (fot. 9). Tymczasem od metod inwazyjnych powinni$my
wymagac szczegdlnej niezawodnosci i trwatosci, aby po kilku czy kilkunastu latach
nie pozostawaty po nich jedynie rzedy otworéw w murach, a ewentualna poprawa nie
wigzata sie z konieczno$cig wiercenia kolejnych dziur. OdpowiedZ na pytanie o sku-
tecznos$¢ i trwato$c izolacji ma istotne znaczenie, kiedy odniesiemy ja do skali trwa-
tosci kilkusetletniego niekiedy budynku.

17 Por. A. Boczon, Zuzycie wody przez deby w siedlisku lasu wilgotnego, Warszawa 2004, Monogra-

fie Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, z. 23. Badany przez autora dgb w Puszczy Biatowieskiej
pobrat w okresie swojej wegetacji: od maja do pazdziernika prawie 21,5 m? wody w roku 1999
iblisko 28 m? w roku 2000. Najwigksza ilo§¢ pobieranej wody w ciggu miesigca przypadta na
sierpient w roku 1999 (5,8 m3) i czerwiec w 2000 roku (7,6 m3). Oznacza to, ze W czerwcu wy-
pijat 253 1 wody dziennie.
Temat udziatu drzew w gospodarce wodg budzi coraz wieksze zainteresowanie, stad nawet
w popularnej prasie znaleZ¢ mozna informacje, ze np. brzoza o wysokosci 10 m i w wieku 30
lat pobiera ok. 150 1 wody dziennie, z czego odparowuje ok. 142,51, a zaledwie 5% jest zuzywa-
ne do fotosyntezy, patrz: https://www.gdansk.pl/wiadomosci/gdanskie-ogrody-deszczowe-
spelniaja-swoja-role-gdzie-i-jak-wchlaniaja-nadmiar-wody,a,148526.



Fot. 8 W gotyckim kosciele
unikalny przyktad dawnego
zastosowania metody
elektroosmozy z widocznq grzatkq
i nieczynnym juz dzi$ przewodem,
ktéry tqczyt grzatki

Fot. 9 W tym samym obiekcie —
poprawnie zatozona folia
grzybkowa zakoriczona listwgq
zamykajgcg. Jednak po latach
procesy starzenia nietrwatego
tworzywa sprawity, ze folia juz sie
rozleciata i miedzy nig a listwq jest
wyrazna szczelina. W rezultacie
woda wptywa za listwe przy
kazdym deszczu, dodatkowo
nawilzajqc strefe fundamentowq
tej 700-letniej budowli

Powszechnie dzi$ stosowane metody nie spetniaja niestety zasady odwracalno-
$ci. Pozostajgce po pracach dziury beda dla przysztych pokolen jedynie Swiadectwem
bezradnosci i nieskutecznosci prac wykonywanych obecnie przez nas.

Zatem od wszelkich technologii stuzacych izolowaniu przeciwwilgociowemu
zabytkoéw powinni$my wymagaé zaré6wno trwatosci, jak i mozliwosci bezsladowej
likwidacji zastosowanych rozwigzan na rzecz nowych, lepszych, ktérych by¢ moze
jeszcze nie znamy, ale ktdre na pewno przyniesie przysztosc.

Wszystkie te ustalenia otwieraja pole pilnie koniecznych, prowadzonych zgod-
nie z obowigzujacymi w nauce regutami badan — od poszukiwania skutecznych
sposobow ochrony budowli przed woda odpryskowa, poprzez ocene rzeczywistej
efektywnosci barier przeciwwilgociowych wprowadzanych dotychczas w dawne
struktury, po ocene faktycznego oddzialtywania substancji hydrofobowych i ustalenie

,,brzegowych” warunkéw ich stosowania itd.

Podsumowanie
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ANEKS nr 1
Wzor metodyki badan
przyczyn zawilgocenia®

BADANIA PRZYCZYN ZAWILGOCENIA MUROW ....... (obiekt, lokalizacja)

KROTKI OPIS OBIEKTU

Datowanie:

Forma architektoniczna, konstrukcja, rodzaj budulca, grubo$¢ muréw:

W miare mozliwos$ci ustali¢ materiat, z ktérego wykonano mur, a w przypadku

opus emplectum materiat tworzacy jego powierzchnie zewnetrzne i wnetrze. Zmierzy¢

grubos$¢ murdw lub dotaczy¢ wynik z istniejacej inwentaryzacji pomiarowej obiektu.

Wymiary, kubatura:

Otoczenie obiektu (rodzaj nawierzchni, spadki terenu itp.):

Wczesniejsze prace osuszeniowe zostaly przeprowadzone w obiekcie w roku .......

Obejmowaty one:
Tabl. 1
Zabieg Nie Tak, Zastosowane metody i technologie — krétka charakterystyka
rok rozwiqzan

Izolacja pozioma

Izolacja pionowa

Wymiana zasolonych tynkdw
(rodzaj zatozonych)

Reprofilacja gruntu
przylegajqgcego

Zabezpieczenie przed wodq
odpryskowq

*  Wzor w edytowalnej wersji elektronicznej dostepny jest na stronie internetowej Narodowego
Instytutu Dziedzictwa w zaktadce Ksiegarnia.
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Usprawnienie systemu
odprowadzania wdéd
opadowych (rynny, rury
spustowe)

Zabezpieczenia przed
bezposrednim zalewaniem
wodq z opaddw — opierzenia,
hydrofobizacja itp.

Zabezpieczenie przed
naptywem wdd gruntowych
i rozproszonych (systemy
drenarskie)

Usprawnienie systemu
wentylagji

Wykonanie/usprawnienie
systemu ogrzewania (typ
obecnego ogrzewania),
maksymalna temperatura
W zimie

Uwaga — w przypadku istniejacej dokumentacji wczesniejszych prac (jesli to mozli-
we) nalezy ja dotaczy¢ w formie osobnego zatacznika.

Ocenie skutecznosci zastosowanego rozwigzania stuzyta wizyta ekspercka dn. .......
i przeprowadzone pomiary.

Wykonujacy pomiary: .......

Metoda wykonania pomiar6w, zastosowane urzadzenia:

Umowanr .......

POMIARY — METODYKA
Obowiazujgca norma EN 16682:2017 (E) uwzglednia prowadzenie badan zawilgocenia
metodami bezpos$rednimi i poSrednimi. W badaniach zabytkéw preferowane sg me-
tody bezinwazyjne, a ingerencja w materie zabytkowa powinna by¢ ograniczona do
absolutnie niezbednego minimum®. Natomiast wiarygodnos$¢ oceny stanu zawilgoce-
nia nakazuje przyjecie metody pomiarowej adekwatnej dla danej sytuacji. Ryzyko za-
ktdcenia oceny zawilgocenia poprzez zastosowanie metod posrednich wzrasta wraz
ze wzrostem stezenia soli w murze.

Dla oceny stanu obiektu nalezy wykona¢ bezposrednie ogledziny oraz pomiary
wilgotnosci muréw obwodowych i wewnetrznych, ocene zasolenia muréw, pomiary
poziomoéw gruntu na zewnatrz w stosunku do poziomu punktu 0 lub (w przyblizeniu)

1 Jakiekolwiek badania o charakterze inwazyjnym moga by¢ wykonywane wylacznie po uzy-
skaniu pozwolenia wojewddzkiego konserwatora zabytkow.
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poziomu posadzki we wnetrzu, pomiary parametréw klimatu (temperatura i wilgot -
no$¢ wzgledna powietrza) we wnetrzu i na zewngatrz, pomiary punktu rosy i ryzyka
kondensacji powierzchniowej oraz parametr6w przeptywow powietrza dla oceny sta-
nu wentylacyjnosci wnetrza.

W budowlach prostych wszystkie pomiary wykonuje sie zgodnie z ruchem wska-
zbéwek zegara, zaczynajac od wschodu (w ko$ciotach prezbiterium), przez strone
potudniowa, zachodnig do p6étnocnej. W budowlach ztozonych (wyodrebnione pre-
zbiterium, filary miedzynawowe, kaplice, transept, zakrystia itd.) stosujemy te samg
zasade, traktujac kazda ze struktur architektonicznych jako jednos$¢ w catosci obiektu.

W dniu wykonywania pomiaréw nalezy odnotowa¢ warunki pogodowe, wraz
z okresleniem, jaka byta pogoda w okresie poprzedzajacego co najmniej tygodnia
(deszczowa, sucha, chtody, upaly itp.). Odnotowac takze predkos$¢ wiatru.

Przed przystapieniem do pomiaréw na rzut (lub przynajmniej szkic) naniesé
wybrane miejsca pomiarowe, nadajac kolejna numeracje. Punkty pomiarowe nalezy
wyznaczy¢ na Scianach wewnetrznych, szczegélnie w miejscach widocznych znisz-
czen tynkow i warstw polichromii oraz na wszystkich elewacjach z uwzglednieniem
naroznikow, w obszarach mozliwie najbardziej odpowiadajacych punktom pomiaro-
wym we wnetrzu. Wykona¢ dokumentacje fotograficzng ogdlna obiektu oraz szcze-
gotowa punktéw pomiarowych.

Interpretacja uzyskanych danych w potaczeniu z ogledzinami stanu zachowania
obiektu stanowi jeden z elementéw istotnych dla przyjecia dalszego trybu postepowa-
nia. Przy braku widocznych objawow uszkodzen charakterystycznych dla nadmierne-
go zawilgocenia muréw i niestwierdzeniu zagrozenia kondensacjg powierzchniowa
oraz wskazaniach zastosowanych urzadzen do pomiar6w nieinwazyjnych w zakre-
sach wtasciwych dla muréw suchych, zgodnie z wymogami obowiagzujacej normy EN
16682:2017 (E), nalezy uwzglednia¢ fakt, ze wilgotno$¢ moze by¢ znaczaco rézna na
powierzchni i w gtebszych warstwach muréw. Z tego powodu badanie powinno by¢
ewentualnie powtdrzone w innych warunkach pogodowych (odstep co najmniej 30
dni), optymalnie w innej porze roku. Jesli rowniez i wtedy uzyskane wyniki beda po-
zytywne, obiekt mozna uznac za suchy/skutecznie osuszony.

Stwierdzenie wysokiego zawilgocenia kaze ustali¢ rozktad zawilgocenia na
powierzchni muru i wysoko$¢ strefy zawilgocenia. Ma to zasadnicze znaczenie dla
okreslenia prawdopodobnego mechanizmu zawilgocenia i przyjecia w konsekwencji
wtasciwej interpretacji oraz wyznaczenia zakresu ewentualnych dalszych badan. Wy-
soko$¢ profilu pomiarowego wyznacza wskazanie urzadzenia charakterystyczne dla
stanu muru zawilgoconego, przyjete w procedurze kalibracji przez producenta. JeZeli
urzadzenie wskazuje wysokie zawilgocenie liniowo do danej wysokosci, a nastepnie
wskazanie gwattownie sie zmniejsza do zaniku, uzna¢ nalezy, ze do tej wysokosci
mur mégt ulega¢ zawilgoceniu i do podobnej wysokosci powinna nastepowac ade-
kwatna reakcja po jego drugiej stronie. W sytuacji, gdy mur byt w przesztosci silnie

Wzdr metodyki badan przyczyn zawilgocenia
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zawilgocony i ulegt zasoleniu, to nawet po wyprowadzeniu wilgoci nastapi reakcja
urzadzenia dielektrycznego lub mierzacego rezystancje. W takim przypadku wska-
zanie bedzie najwyzsze w strefie wysychania i koncentracji wysolen absorbujacych
wode z powietrza. Punktowe, lokalne wskazanie urzadzenia, bez ciaggtosci od podsta-
wy muru w konkretnym obszarze, bez analogicznej reakcji po drugiej stronie muru,
sugeruje mozliwg miejscowa koncentracje soli lub miejscowe zawilgocenie z powo-
du lokalnie oddziatujacego zZrédta wody (np. usterka techniczna). Natomiast wyso-
kie wartosSci zawilgocenia wskazane przez urzadzenie na catej powierzchni muru
(do wysokosci stropu/sklepienia), zwtaszcza w korelacji z zagrozeniem kondensacja,
ustalonym poprzez pomiar punktu rosy, $wiadczy o wystepowaniu wilgoci kondensa-
cyjnej. Powyzsze zaleznosSci zachodzg w sytuacjach typowych dla jednego Zrodta za-
wilgocenia. W praktyce Zrddta te czesto wystepuja rownolegle, stad wyniki pomiaréw
nieinwazyjnych nalezy interpretowa¢, uwzgledniajac catoksztatt sytuacji oraz wyniki
ogledzin i badan towarzyszacych.

Wysokie warto$ci zawilgocenia muréw wskazane urzadzeniami nieinwazyjny-
mi kaza tez juz na etapie oceny wstepnej przeprowadzi¢ orientacyjng ocene zasole-
nia. Dopiero na tej podstawie mozna wybra¢ dalsza metodyke odpowiednig dla danego
obiektu. Kwalifikujgc obiekt do dalszych badan metodami inwazyjnymi, nalezy, ze
wzgledu na ryzyko uszkodzen cennych elementéw zdobniczych lub detali architek-
tonicznych, rozwazy¢ mozliwy zakres ich zastosowania, w sposob wytaczny lub mie-
szany, jako badan kalibrujacych do pomocniczego stosowania metod nieinwazyjnych2.

W zaleznosci od uzyskanych wynikéw po pierwszej ocenie, w drugim etapie za-
lecane jest wykonanie inwazyjnych badan np. metodg Darr z zastosowaniem urzg-
dzenia wagosuszarki, metoda CM (karbidowa) lub inng. Mozliwe tez jest rozwazenie
celowosci wykonania doktadnych badan zasolenia muréw.

1. POMIARY WILGOTNOSCI MUROW OBIEKTU I WYSOKOSCI STREFY
ZAWILGOCENIA

Metodyka badan
Pomiary majg na celu ustalenie aktualnego zawilgocenia muréw.

Zalecana metoda — pomiar wstepny nieinwazyjny metodg uwzgledniong w nor-
mie EN 16682:2017 (E) poz. C.2. (metoda mikrofalowa, dielektryczna, pomiaru rezy-
stancji lub inne zgodne z norma).

Wstepne pomiary wilgotno$ci muréw w przypadku wskazan urzadzenia wtasci-
wych dla stanu ,,mur suchy” nalezy wykona¢ na jednakowej wysokosci ok. 0,3 m (A),
1m (B)iok. 1,5 m (C) nad poziomem posadzki/gruntu.

2 Por. ]J. Adamowski, Metodyka badan zawilgoconych muréw, , Materiaty Budowlane” 2005,
7(395), 8. 40—42.



Natomiast w przypadku wskazan urzadzenia pomiarowego , mur zawilgocony”

pomiary nalezy przeprowadzi¢ od wysokosci 30 cm nad poziomem posadzki/gruntu,

co 30 cm wzwyz do wysokosci wskazania przez urzadzenie wyniku wiasciwego dla

stanu ,,mur suchy”. Wyniki wpisa¢ do odpowiednio zmodyfikowanej tabelki.

Dla lepszego zobrazowania wynikéw pomiaréw wskazane jest, aby je oznakowy-

wa¢ kodem koloréw wg ponizszego wzoru, postugujac sie przy tym zaleceniami pro-

ducenta urzadzenia pomiarowego, pozwalajacymi interpretowaé wartosci jednostek

wzglednych i przypisac je do okreslonego stopnia zawilgocenia muru:

Wartosé na wyswietlaczu przyrzqdu ....

MUR SUCHY

MNIE] SUCHY

WILGOTNY

BARDZO WILGOTNY

MOKRY

0-...

Wyniki badan zawilgocenia murdéw wewnatrz i na zewnatrz i wysokosci strefy za-

wilgocenia........ (obiekt) —dn. ....... ,godzina........

Pogoda w okresie poprzedzajacego co najmniej tygodnia (deszczowa, sucha, chiody,

upaly itp.).

Tabl. 2

1.1 wewn. Prezbiterium

Punkt pomiarowy

1.1a. Sciana
wschodnia

1.1b. Sciana
potudniowa

1.1c. Sciana
pdtnocna

Cwys.1,6m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

1.2 wewn. Kaplica pw. .

Punkt pomiarowy

1.2a. Sciana
wschodnia

1.2b. Sciana
potudniowa

1.2c. Sciana
zachodnia

Cwys.1,5m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

1.3 wewn. Sciany transeptu

Punkt pomiarowy

1.3a. Potudniowa
$ciana
potudniowego
ramienia transeptu

1.3b. Pétnocna
sciana pétnocnego
ramienia transeptu

Cwys.1,56m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

Wzdr metodyki badan przyczyn zawilgocenia
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1.4 wewn. Sciany nawy potudniowej

Punkt pomiarowy

1.4a. Sciana
pierwszego przesta
(liczgc od wschodu
ku zachodowi)

1.4b. Sciana
drugiego przesta

1.4c. Sciana
trzeciego przesta

Cwys. 1,6m

Bwys.1,0m

Awys.0,3m

1.5 wewn. Sciany nawy pétnocnej

Punkt pomiarowy

1.5a. Sciana
pierwszego przesta
(liczgc od wschodu
ku zachodowi)

1.5b. Sciana
drugiego przesta

1.5¢. Sciana
trzeciego przesta

Cwys. 1,6m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

1.6 wewn. Sciana zachodnia

Punkt pomiarowy

1.6a. Sciana
zachodnia od strony
potudniowej

1.6b. Sciana
zachodnia od strony
pdtnocnej

Cwys.1,5m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

1.7 wewn. Potudniowe filary miedzynawowe od wschodu ku zachodowi

Punkt pomiarowy

1.7a. Filar pierwszy
(liczgc od wschodu
ku zachodowi)

1.7b. Filar drugi

1.7c. Filar trzeci

Cwys. 1,6m

Bwys.1,0m

Awys.0,3m

1.8 wewn. Pétnocne fil

ary miedzynawowe od

wschodu ku zachodowi

Punkt pomiarowy

1.8a. Filar pierwszy
(liczgc od wschodu
ku zachodowi)

1.8b. Filar drugi

1.8c. Filar trzeci

Cwys. 1,6m

Bwys. 1,0m

A wys.0,3m
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$ciany obwodowe od strony zewnetrznej

2.1 zewn. Prezbiterium

1.1a. Sciana 1.1b. Sciana 1.1c. Sciana

Punkt pomiarowy wschodnia potudniowa pdtnocna

Cwys.1,5m

Bwys. 1,0m

A wys.0,3m

2.2 zewn. Nawa

2.2a. Sciana 2.2b. Sciana 2.2c. Sciana

Punkt pomiarowy wschodnia potudniowa zachodnia

2.2d. Sciana
pdtnocna

Cwys. 1,6m

Bwys. 1,0m

Awys.0,3m

Itd. — powtarzamy odpowiednio potrzebne tabele, zmieniajac jedynie oznaczenie

Wewn. na zewn.

2.0CENA ZASOLENIA MUROW OBIEKTU

Metodyka badan

Na pierwszym etapie rozpoznania nalezy dokonac jedynie wstepnej oceny stopnia
zasolenia. Udokumentowac opisowo i fotograficznie rodzaje i charakter wykwitow.
Odnotowa¢ szacunkowa wielko$¢ obszaru pokrytego wysoleniami, oceni¢ stan tynku
w obszarach zasolonych (pecherze, pecherze ze sktonnoscig do odpadania na duzych
obszarach, destrukcja tynku powigzana z ostabieniem jego spoistosci itp.).

Sktad jakosSciowy i ilosciowy soli mozna okresli¢, poddajac probki analizie labo-
ratoryjnej. Wowczas materiat pobrany z odwiertéw, odpowiednio oznaczony i zabez-
pieczony, moze zostac¢ przekazany do laboratorium.

Uwaga — w sytuacji stwierdzenia wystepowania silnego zasolenia pomiary wil-
gotnosci muréw wykonane metodami nieinwazyjnymi nie moga by¢ traktowane jako
bezposrednie wskazanie aktualnego stanu faktycznego zawilgocenia catych murdow,
maja jednakze warto$¢ informacyjna. Dostarczaja waznych danych na temat rozktadu
zawilgocenia, co czesto pozwala na identyfikacje zrddta (np. woda odpryskowa lub
woda z nieszczelnosci rynien), niosg tez informacje o zjawiskach nawilzania warstw
powierzchniowych woda absorbowang przez sole, co ma istotne znaczenie w przy-
padkach np. tynkéw pokrytych polichromiami.

Wzdr metodyki badan przyczyn zawilgocenia

75




76

3.POMIARY WYSOKOSCI POZIOMU GRUNTU W STOSUNKU
DO WYSOKOSCI POSADZKI

Metodyka badan
Pomiar ma wskazac réznice poziomu posadzki we wnetrzu i odpowiednio gruntu na
zewnatrz, w poszczegoélnych miejscach obiektu.

Pomiar stuzy stwierdzeniu, czy w obiekcie mamy do czynienia z podwyzZsze-
niem poziomu gruntu, ktory przylegajac do muru powyzej fundamentu (powyzej
punktu 0 — miejsca styku nienasigkliwego fundamentu z porowatym murem)3,
odpowiada za infiltracje boczng wody w mur, czy taki problem nie istnieje.

Pomiar wykona¢ nalezy dalmierzem, miarg metryczng lub przy uzyciu niwela-
tora, oznaczajac (w cm) odlegto$c¢ od dolnej np. ramy okna lub parapetu do pozio-
mu gruntu na zewnatrz i od tego samego elementu do poziomu posadzki. Odnotowaé
w miare mozliwosci, czy posadzka jest pierwotna, czy wtérna. Pordwnac z danymi
zawartymi w inwentaryzacji obiektu, jesli taka istnieje, lub w dokumentacji z wcze-
$niejszych badan, starajac sie ustali¢, czy poziom posadzki moze by¢ zbiezny z po-
ziomem punktu 0.

W przypadkach, kiedy to jest mozliwe, odnotowac potozenie punktu 0 i do niego
odnie$¢ poziom gruntu.

3 Warchitekturze zazwyczaj za poziom ,,0” uwaza sie poziom progu wejsciowego lub posadzki
parteru, dla ktérego na rzucie podaje sie warto$¢ bezwzgledna (0,00 = 126,35 m n.p.m.), a dla
kolejnych pozioméw (np. +0,05) juz bez powolywania sie na poziom bezwzgledny. Dyspo-
nujac niwelatorem i reperem, albo mapa zasadniczg, mozna podac precyzyjnie kazda réznice
poziomu pomiedzy posadzka i gruntem po drugiej stronie $ciany. W obiektach zabytkowych
sytuacja bywa znacznie bardziej skomplikowana, niekiedy wewnatrz mozna spotka¢ nawet
i trzy poziomy posadzek, co utrudnia odczytanie relacji poziomdéw wewnatrz i na zewnatrz.
Granica pomiedzy murem fundamentowym i murem przyziemia nie musi by¢ czytelna i nie
musi to by¢ poziom posadzki albo cokotu. Trzeba sie wéwczas positkowa¢ doktadnym rozpo-
znaniem struktury fawy i muru fundamentowego dla odszukania miejsca styku z nasigkliwym
murem budowli. W odniesieniu do obiektéw zabytkowych operujemy pojeciem nie poziomu 0,
ale punktu 0 — miejsca styku dwu struktur o innych wiasciwosciach fizycznych — niena-
sigkliwych i nasigkliwych. Bardzo doktadne rozpoznanie punktu O jest konieczne przed np.
wykonaniem projektu reprofilacji gruntu. Natomiast w przypadkach braku danych inwenta-
ryzacyjnych prosty pomiar zwykla miara metryczna najczesciej juz pozwala sie zorientowac,
czy w budowli istnieje problem infiltracji bocznej, czy mozna go wykluczy¢.



Tabl. 3

Miejsce pomiaru

Na zewngtrz —
wysokos¢ od
poziomu gruntu do
okna

Wewngtrz — wysokos¢
od poziomu punktu 0
lub posadzki do tego
samego okna

Réznica poziomu gruntu
od zewngtrz wzgledem
punktu 0 lub posadzki

w kosciele/obiekcie [cm]
(znak + oznacza nadmiar
ziemi, znak — oznacza, ze
poziom ziemi znajduje si¢
ponizej poziomu punktu 0
lub posadzki)

Prezbiterium — pierwsze okno
od strony potudniowej

Prezbiterium — pierwsze okno
od strony pétnocnej

Transept — okno od strony
potudniowej

Transept — okno od strony
pdtnocnej

Nawa potudniowa — pierwsze
okno od wschodu

Nawa pétnocna — pierwsze
okno od wschodu

Itd.

4. POMIARY PARAMETROW POWIETRZA (TEMPERATURA
1 WILGOTNOSC WZGLEDNA) WE WNETRZU I NA ZEWNATRZ

Zestawienie pomiaréw wykonano na podstawie badan przeprowadzonych jednorazo-

wo dn. o godz. lub w okresie od

....... do ....... r. Dane zbierane byly miernikiem/mierni-

kami firmy ....... — na zewnatrz, wewnatrz, w obiekcie/koSciele, w zakrystii, kaplicy itp.

Wyniki pomiaréw parametrow klimatu na zewnatrz, w obiekcie/koSciele, w za-

Kkrystii, kaplicach itp. nalezy zestawi¢ w tabeli. Kolorem r6zowym zaznacza si¢ dni

$wiat i niedziele.

W przypadku istnienia danych zbieranych w dtuzszym przedziale czasu obliczy¢
amplitudy dobowe (AT, ARH), a wyniki przedstawi¢ takze w formie wykresu, obra-
zujacego dynamike zmian klimatu w koSciele. Przy dtuzszych pomiarach celowe jest

mierzenie klimatu wewnatrz na tle klimatu zewnetrznego.

Odnotowac dane o godzinach nabozenstw oraz o szacunkowej liczbie wiernych

w nich uczestniczacych.

Wzdr metodyki badan przyczyn zawilgocenia
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Tabl. 4

T zewn. | RH Twewn. |RH T wewn. | RH AT ARH AT ARH
[°C] zewn. |nawa [°C] | wewn. | zakr. wewn. |nawa. | nawa. zakrystia | zakrystia
Data, [%] nawa [°C] zakr. [°C] [%] [°C] [%]
godzina [%] [%]
5. POMIARY PRAWDOPODOBIENSTWA KONDENSACJI PARY WODNE]
Pomiary nalezy wykonac bezposrednio przy Scianach, w kilku, kilkunastu miejscach,
na wysokosci ok. 30 cm i 100 cm od posadzki, oraz w naroznikach.
Zalecana aparatura do pomiaru temperatury punktu rosy oraz parametréw po-
wietrza — cyfrowy miernik odpowiedniej jakosci.
Tabl. 5
Wilg. Grubo$é muru | Prawdo-
Miejsce pomiaru wzgl.qdna Temp.). Temp. Temp. W miejscu podoblenst'\'No
Data, powietrza | powietrza pomiaru wg kondensacji
(30 cm nad dzi punktu muru : " dnei
osadzka) godzina we we wnetrzu rosy [°C] [°C] inwentaryzacji pary wodnej —
P wnetrzu [°C] lub szacunku réznica od
[%)] (ok.) punktu rosy [°C]

Prezbiterium —
$ciana wschodnia

Prezbiterium —
Sciana
potudniowa

Prezbiterium —
Sciana pétnocna

Kaplica pw.
...... — naroznik
potudniowo-
-zachodni

Transept — $ciana
potudniowa

Transept — $ciana
pdtnocna

Nawa — $ciana
potudniowa
pod oknem
wschodnim

Nawa — $ciana
potudniowa pod
oknem zachodnim

Nawa — $ciana
zach. od strony
potudniowej

Nawa — Sciana
zach. od strony
pétnocnej
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Nawa — $ciana
pétnocna pod
oknem zachodnim

Nawa — $ciana
pdtnocna

pod oknem
wschodnim

Kruchta
wejsciowa

itd.

W miejscu pomiaru, w ktérym stwierdzono najmniejsza odlegtos$c¢ od tempera-

tury punktu rosy (najblizej do wystgpienia kondensacji), pomiar nalezy powtorzy¢

trzykrotnie, wykonujac go:

A — na godzine przed msza (najlepiej z mozliwie duzym udziatem wiernych, najlepiej

w dzien z opadami atmosferycznymi),

B — bezposrednio po jej zakonczeniu,

C — godzine po mszy.

Zwréci¢ uwage na parametr temperatury zagrzybienia“.

Tabl. 6
Prawdo-
Wilg. Temp. podoblenst_\_/vo
Miejsce pomiaru Data wzgledna powietrza Temp. Temp. kondensacji
(30 cm nad posadzkq) odz;na powietrza we wnetrzu punkturosy | muru pary wodnej —
p a 9 we wnetrzu rC] < [°C] [°C] réznica od
[%)] punktu rosy
[°Cl
Np. Prezbiterium — $ciana
- A
wschodnia
B
C

6. POMIAR GRADIENTU PIONOWEGO TEMPERATURY
Orientacyjny pomiar gradientu pionowego temperatury i wilgotnosci wzglednej

wewnatrz koSciota nalezy wykona¢ na godzine przed msza, bezpos$rednio po jej za-

konczeniu i godzine po mszy. Pomiar ma szczegdlne znaczenie w okresie zimowym

4 Zagadnienia te reguluje norma PN-EN ISO 13788:2013-05 — wersja polska Cieplno-wilgotno-
sciowe wtasciwosci komponentow budowlanych i elementow budynku. Temperatura powierzchni
wewnetrznej konieczna do unikniecia krytycznej wilgotnosci powierzchni i kondensacji miedzy-
warstwowej. Metody obliczania (https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-13788-2013-05p.html) i PN

-EN ISO 13788:2013-05 — wersja angielska (https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-13788-2013-

o5e.html).

Wzdr metodyki badan przyczyn zawilgocenia
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w obiektach ogrzewanych, ale takze w okresach letnich daje istotne informacje o dy-

namice ruchéw konwekcyjnych powietrza we wnetrzu.

Tabl. 7
RH RH Liczba wiernych
. T zewn. .. . T wewn. ‘.
Data, godzina FC] zewn. Miejsce pomiaru FC] wewn. w kosciele
[%] [%] podczas mszy
Przy podtodze 7.00 — ok. ... 0s6b

Na ambonie — na wys. ....
(okresli¢ wys. w metrach)

Na emporze organowej —
na wys. .... (okresli¢ wys.
w metrach)

Jedli istnieje taka mozliwosc,
to pomiar pod sklepieniem
(okresli¢ wys. w metrach)
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7. POMIARY PREDKOSCI PRZEPEYWOW POWIETRZA

Metodyka badan

Pomiary majg pozwoli¢ ocenic¢ ruch powietrza w obiekcie, takze na tle sytuacji na ze-
wnatrz, jego cyrkulacje w réznych punktach wnetrza, rownomierno$¢ rozktadu tem-
peratury, komfort wentylacyjny lub jego brak.

Zalecane urzadzenie pomiarowe — sonda anemometryczna o odpowiedniej
jakosci.

Jako tto nalezy wykonac¢ pomiar ruchu powietrza na zewnatrz, w odlegtosci kilku
metréw od fasady budynku, nastepnie wewnatrz na wysokosci ok. 30 cm i ok. 100 cm:
w przypadku ko$ciota przed ottarzem versus populum, posrodku nawy gtéwnej, przy
drzwiach wejSciowych do kruchty zachodniej, przy otworze drzwiowym do zakrystii
oraz w wyjsciu na klatke schodowa empory organowej, na samej emporze organo-
wej, przy drzwiach prowadzgcych na poddasze kosciota oraz (jesli to mozliwe) przy
iw otworze lub otworach wentylacyjnych na sklepieniu/stropie od strony poddasza.

Wyniki odczytane z anemometru (w m/s) notowa¢ wraz z podaniem punktu ich
wykonania. Pomiary nalezy prowadzi¢ najpierw przy zamknietych drzwiach wejScio-
wych do obiektu, a nastepnie powtorzy¢ przy drzwiach otwartych.

Pomiary powinno sie wykona¢ kilkakrotnie w réznych warunkach pogodo-
wych — przy pogodzie bezwietrznej i w dniach z wyraznym wiatrem.

Wyniki pomiaréw
Data i godzina wykonania.......



Tabl. 8. Wariant dla koSciola

Lokalizacja

Data

Predkosc¢ przeptywu
powietrza [m/s]

Temperatura powietrza [°C]

Pomiar na zewngtrz kosciota

Przed wejsciem do kosciota

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach zamknietych

Wysokosé

30 cm 100 cm 30 cm

100 cm

Przed ottarzem

Na srodku nawy gtdéwnej

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych

Przy drzwiach do kruchty

Przy drzwiach do zakrystii

Przy drzwiach na klatke schodowq empory
organowej

Na emporze organowe;j

Przy drzwiach na poddasze kosciota

Na strychu przy/w otworze wentylacyjnym
w sklepieniu

Pomiary we wnetrzu przy drzwiach otwartych

Przed ottarzem

Posrodku nawy gtéwnej

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych

Przy drzwiach do kruchty

Przy drzwiach do zakrystii

Przy drzwiach na klatke schodowq empory
organowej

Na emporze organowej

Przy drzwiach na poddasze kosciota

Na strychu w otworze wentylacyjnym
w sklepieniu

UWAGI, OMOWIENIE WYNIKOW:

Ad 1. Pomiary wilgotno$ci muréw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia

- Uwagi dotyczace stanu réwnowagi wilgotnosciowej budowli, rozktadu zawilgo-

cenia, jesli zostato stwierdzone, itp.

Ad 2. Ocena zasolenia muréw obiektu

- Uwagi przeprowadzajacego badanie.

Wzér metodyki badan przyczyn zawilgocenia
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Ad3.

Pomiary wysoko$ci poziomu gruntu w stosunku do wysoko$ci posadzki

- Uwagi dotyczace wysokoSci gruntu, prawdopodobienstwa przenikania wody

w Sciany z nadmiaru ziemi.

- Ocenié¢ charakter uksztaltowania terenu w otoczeniu obiektu/koSciota — oce-

ni¢ prawidtowos$¢ spadkéw terenu i odptywow (korytka pod rurami spustowymi,
poprzecinanie chodnika odwodnieniami liniowymi itp.); odnotowac obecno$é¢
nieréwnosci, przegtebien, twardych materiatéw na linii spadania wody lub
miejsc pozbawionych trawy, powodujacych zjawisko odprysku i narzucania
wody na $ciany; odnotowa¢, czy chodnik umozliwia, czy blokuje odptywanie
wody; oceni¢ udziat drzewostanu w poprawianiu bilansu wodnego obiektu.

Ad 4. Pomiary parametrow powietrza (temperatura i wilgotno$¢ wzgledna)

we wnetrzu i na zewnatrz

- Uzyskany material — badania wykonane w okresie / w dniu ....... pozwolity Sle-

dzi¢ zjawiska zachodzace we wnetrzu obiektu.

- Okres$li¢ najistotniejsze cechy klimatu obiektu, w miare mozliwosci ocenic¢

Ad5

zalezno$¢ klimatu wnetrza od klimatu zewnetrznego (oceni¢ wptyw wielkosci
okien, nastonecznienie itp.); odnotowac, czy istnieje system grzewczy, jaki i jak
dziatajacy — stale, okresowo, ustali¢ i odnotowac, do jakiej temperatury wne-
trze jest ogrzewane w okresie zimowym, itp.

. Pomiary prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej

- Oceni¢ prawdopodobienstwo wystepowania incydentéw kondensacji na podsta-

Ad 6.

wie pomiaréw, ale takze zwr6ci¢ uwage na obecno$c¢ sladéw wody cieknacej po
$cianach, zwtaszcza pod oknami.

Pomiar gradientu pionowego temperatury

- Poprzez pomiary pionowego gradientu temperatury w miare mozliwosci ocenic,

Ad7.

w jakim stopniu mamy do czynienia ze zjawiskami konwekcji i ,,uciekania” cie-
pta do gory.

Pomiary predkosci przeplywow powietrza

- Odnotowa¢, czy w sklepieniu, stropie, wejSciach na wieze itp. znajdujg sie

drozne i czynne otwory wentylacyjne, czy ruch powietrza w dolnej cze-
Sci koSciota/obiektu spetnia wymogi okreslone normami (PN-83/B-03430
i PN-83/B-03430/Az3:2000), czy odptyw lub doptyw powietrza do wnetrza
zostat nadmiernie ograniczony przez zbyt szczelne okna, drzwi, uszczelnie-
nie zej$¢ do krypt, zablokowanie drég wentylacji itp.; ocenié, czy nie wystepuja
objawy ataku mikrobiologicznego — kolonie grzybéw plesniowych, zapach
grzyba, obecnos¢ aktywnych zerowisk owadow itp.



ANEKS nr 2

Karty wynikow pomiarow
zawilgocenia w badanych
obiektach

Wyniki pomiaréw dostepne w wersji elektronicznej

na stronie Narodowego Instytutu Dziedzictwa w zakladce Ksiegarnia:
https://ksiegarnia.nid.pl/produkt/optymalizacja-metod-konserwacji-zagadnienie-
nierownowagi-wilgotnosciowej-w-obiektach-zabytkowych/

Karty wynikéw pomiaréw zawilgocenia w badanych obiektach
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ANEKS nr 3
Wzor karty rozpoznania
terenowego’

Obiekt — ldentyfikacja obiektu.
Prace przy — Dane dotyczqgce przewidywanych prac — pozyskane z réznych instytucji (MKiDN,
obiekcie Urzedy Konserwatorskie, Urzedy Marszatkowskie).

— Dokumentacja dotyczgca projektowanych prac (opinie, ekspertyzy, programy,
projekty, odbiory) — pozyskana od wtasciciela/opiekuna obiektu lub/i Urzedéw
Konserwatorskich oraz Organéw Administracji Budowlane;.

— Prace wykonane przy obiekcie w zakresie przeprowadzonego rozpoznania —
stwierdzone w trakcie wizji lokalnej, a dostepne do bezposrednich ogledzin oraz/lub
uprawdopodobnione informacjami uzyskanymi od wtasciciela/opiekuna obiektu.

Otoczenie — Zagospodarowanie zewnetrzne — potozenie i dostepnosé obiektu,

i uwarunkowania zagospodarowanie otoczenia, wystepowanie zieleni, rodzaj gruntu, wystepowanie
zewnetrzne wdd gruntowych i drenazu.

Odprowadzenie — Uksztattowanie obejscia — rodzaj i ksztatt opaski przysciennej, rodzaj nawierzchni
waéd opadowych i uksztattowanie przylegtego terenu.

— Zagospodarowanie wéd opadowych — sposdéb odprowadzenia wdéd opadowych
z dachu, funkcjonowanie obrdbek, urzqgdzenie przylegtego terenu.

Mury i posadzki — Mury — grubos$¢, materiat i technika wykonania (w tym sposéb opracowania
cokotu), zauwazone prace przy elemencie (w tym izolacyjne), wizualna ocena stanu,
omdwienie wykonanych pomiarédw wilgotnosci i zasolenia.

— Posadzki — materiat i sposdb utozenia, zauwazone prace przy elemencie, wizualna
ocena stanu, poziom w stosunku do otaczajgcego terenu.

Klimat wnetrza — Ogrzewanie — wystepowanie, rodzaj i sposéb ogrzewania, stwierdzona pomiarami
temperatura (wewngqtrz i na zewnqtrz), wystepowanie docieplenia obiektu (posadzki,
muréw, stropu/sklepienia).

— Wilgotnos$¢ — stwierdzona pomiarami: wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewngtrz
i zewnqtrz, temperatura powierzchni murdw z okresleniem odlegtosci od punktu rosy.

— Wentylacja — wystepowanie nawiewu i wywiewu grawitacyjnego
lub/i mechanicznego, przewietrzanie obiektu, rozwigzania stolarki (szczelnos¢ okien),
ocena wechowa stanu powietrza.

*  Wzor w edytowalnej wersji elektronicznej dostepny jest na stronie internetowej Narodowego
Instytutu Dziedzictwa w zaktadce Ksiegarnia.
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ANEKS nr 4

Karty rozpoznania
terenowego badanych
obiektow

Wyniki pomiaréw dostepne w wersji elektronicznej

na stronie Narodowego Instytutu Dziedzictwa w zakladce Ksiggarnia:
https://ksiegarnia.nid.pl/produkt/optymalizacja-metod-konserwacji-zagadnienie-
nierownowagi-wilgotnosciowej-w-obiektach-zabytkowych/

Karty rozpoznania terenowego badanych obiektéw 8 5
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ANEKS nr 5

Praktyczna pomoc

dla wojewodzkiego
konserwatora zabytkow —
harmonogram zadan

Wszelkie dziatania w zabytkowym obiekcie (nie tylko dotyczace jego osuszania)
powinny by¢ realizowane w nastepujgcym trybie:

- stwierdzenie problemu,

- starania o Srodki finansowe na niezbedne badania diagnostyczne,

- diagnoza i opracowanie strategicznego projektu konserwatorskiego,

- wielobranzowa (w zaleznos$ci od potrzeb) dokumentacja projektowa,

- starania o $rodki na realizacje prac,

- profesjonalne wykonawstwo,

- biezgcy nadzér nad prowadzonymi pracami (w tym takze specjalistyczny nadzor

rZeCcz0znawczy),
- pelny odbiér (konserwatorski, budowlany, finansowy),
- monitorowanie skuteczno$ci prac.

Do realizacji tak prowadzonych dziatan pomocny moze by¢ harmonogram czyn-
nosci, przedstawiony ponizej w formie tabeli wraz z objasnieniami, odnoszacy sie do
problematyki obiektow zawilgoconych.

W trakcie prac wskazane jest sktadanie okresowych sprawozdan/informacji
przez inwestora/wykonawce do stuzb konserwatorskich o zakoniczeniu kazdego eta-
pu czynno$ci wraz z przedstawieniem ich skutkéw. Dodatkowo trzeba zaznaczy¢, ze
zakres wszystkich postepowan, ktérych zabytek wymaga, powinien sytuowac czas
wykonywania prac osuszeniowych (w tym przede wszystkim inwazyjnych, o ile
rzeczywisScie sg niezbedne) przed przystgpieniem do dalszych prac remontowych
i konserwatorskich (na elewacjach i we wnetrzach, dotyczacych powierzchni Scian,
elementdw wystroju architektonicznego i wyposazenia), ktérych podjecie powinno
by¢ warunkowane uzyskaniem trwatego efektu osuszenia zewnetrznych muréw.



HARMONOGRAM ZADAN

L.p. ZADANIE KOLEJNOSC REALIZAC)I UWAGI
1 | Rozpoznanie zawilgocenia
2 | Pomiar zawilgocenia + dokumentacja
(nieinwazyjny)
3 | Program badan inwazyjnych
4 | Pozwolenie na pomiar
inwazyjny
5 | Pomiar zawilgocenia + dokumentacja
(inwazyjny)
6 | Diagnoza na podstawie
ekspertyzy
7 | Prace podstawowe, + dokumentacja
nieinwazyjne
8 | Ocena skutkdw prac + dokumentacja
nieinwazyjnych po minimum
3-5 latach
9 | Projekt i/lub program prac,
w tym inwazyjnych, jesli sq
bezwzglednie konieczne
10 | Pozwolenie na prace
inwazyjne
11 | Prace inwazyjne + dokumentacja
12 | Odbidr prac inwazyjnych
13 | Ocena skutkéw prac + dokumentacja

inwazyjnych po minimum 3-5
latach

Ad 1. Pojawienie si¢ plam i odpadania tynkow, oznak ple$ni, wilgoci (czasem

wody), przykrych zapachéw itp. — $wiadczy o zaistnieniu problemu zawilgocenia

obiektu, wymagajacego szybkiego rozpoznania i reakcji.

Praktyczna pomoc dla wojewddzkiego konserwatora zabytkdw...
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Ad 2. Pomiary i ustalenia nieinwazyjne polegaja na: pomiarach wilgotnosci
muréw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia metodami nie naruszajacymi struk-
tury Scian, ocenie wizualnej zasolenia muréw obiektu, ustaleniu wysokosci pozio-
mu gruntu w stosunku do poziomu posadzki w obiekcie, pomiarach parametréw
powietrza (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) we wnetrzu i na zewnatrz, pomia-
rze prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej, pomiarze gradientu pionowego
temperatury, pomiarach predkosci przeptywéw powietrza. Etap ten powinien za-
konczy¢ sie rzeczowym sprawozdaniem, ztozonym w urzedzie wojewodzkiego kon-
serwatora zabytkéw, stanowigcym podstawe do wydania pozwolenia na pomiary
inwazyjne.

Ad 3, 4, 5. Inwazyjne pomiary zawilgocenia powinny wynikac ze skali problemu
okreslonego uprzednimi pomiarami i ustaleniami nieinwazyjnymi. Powinny tez by¢
poprzedzone stosownym pozwoleniem stuzb konserwatorskich i przeprowadzone
na podstawie opracowanego programu. Pomiary takie polegaja na ustaleniu zakresu
i stopnia zwilgocenia muréw metodg wagosuszarkowa lub inng wymagajaca pobrania
probek materiatu z wnetrza Scian, dla ustalenia wilgotnosci masowej muru, zakresu,
stopnia i rodzaju jego zasolenia oraz powtdrzenia nieinwazyjnych pomiaréw para-
metréw powietrza, prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej, predkosci prze-
plywow powietrza.

Ad 6. Kompleksowa diagnoza w postaci precyzyjnej oceny zjawisk fizycznych
zachodzacych w obiektach zawilgoconych — w formie ekspertyzy technicznej i jej
konserwatorskiej interpretacji; powinna ona by¢ sporzadzona przed przystgpieniem
do prac projektowych i wykonawczych. Celem ekspertyzy jest ustalenie rodzaju zja-
wiska zawilgocenia, jego skali i przyczyn, z wykorzystaniem zobiektywizowanych
pomiaréw zawilgocenia (pkt 2 i 4). Ekspertyze techniczng i konserwatorska powinny
sporzadzi¢ osoby wykazujace sie stosownymi uprawnieniami okre$§lonymi w aktual-
nie obowigzujacych przepisach.

Ad 7. Wykonanie prac podstawowych (nieinwazyjnych) powinno by¢ pierwszym
krokiem zmierzajacym do usuniecia zawilgocenia — wywotanym zaistnieniem pro-
blemu lub zaleceniem stuzb konserwatorskich. Polegaja one na biezacej trosce Go-
spodarza wynikajacej z utrzymania i eksploatacji obiektu. Prace podstawowe to m.in.:
biezaca obstuga rynien, zwiekszenie wymian powietrza we wnetrzu poprzez udroz-
nienie otwordw istotnych dla wytworzenia mozliwosci swobodnej cyrkulacji powie-
trza, prace remontowe gwarantujgce poprawnos¢ funkcjonowania dachéw i okapow,
sprawdzenie poprawnosci odprowadzenia wod opadowych. Dodatkowo mozna prze-
prowadzi¢ (w uzgodnieniu ze stuzbami konserwatorskimi) uporzadkowanie terenu
z likwidacja Smieci, gruzu, zastoisk i barier dla sptywajacej wody. Prace te powinny
by¢ realizowane mozliwie jak najszybciej, podobnie jak reprofilowanie gruntu przy-
legajacego do zabytkowego budynku, mimo Ze w pewnych przypadkach jest ono dzia-
faniem inwazyjnym, wymagajacym przemyslanego projektu i zgody wojewddzkiego



konserwatora zabytkow, jednak bez usuniecia infiltracji bocznej wody z nadmiaru
gruntu nie uzyska sie efektu osuszenia.

Ad 8. Ocena skutkéw prac podstawowych (nieinwazyjnych) oraz ewentualnej
reprofilacji — poprzez wizje i badania kontrolne (w odstepach roku, dwu i trzech do
pieciu lat). Etap ten (z uwzglednieniem dziatan etap6éw 4 i 5) powinien zakonczyc¢ sie
sprawozdaniem, ztozonym w urzedzie wojewodzkiego konserwatora zabytkow, sta-
nowigcym razem z dokumentacja podstawe do wydania pozwolenia na prace inwa-
zyjne lub decyzji o ich zaniechaniu i uznania, Ze sa one zbedne.

Ad 9. W wypadku stwierdzenia nieskutecznosci (lub ograniczonej skuteczno-
$ci) przeprowadzenia prac podstawowych i reprofilacji mozna opracowac projekt
lub/i program dotyczacy dziatan inwazyjnych. W ramach przygotowania tego pro-
jektu nalezy (w zalezno$ci od potrzeb): — rozpoznac technologie wzniesienia muréw
i fundamentow oraz ustali¢ dzieje przemian w relacjach pomiedzy murami i przyle-
gltym gruntem (stuzy¢ temu powinny miejscowe odkrywki fundamentéw z archeolo-
giczng dokumentacja relacji stratygraficznych); — wykona¢ badania geotechniczne
(gtéwnie pod katem wystepowania i poziomu wody gruntowej lub naptywowej, ale
tez rodzaju i poziomu gruntu rodzimego); — oceni¢ zakres zwilgocenia i zasolenia
(jako uzupetnienie poprzednich badan); — sporzadzi¢ ekspertyze mykologiczna (do-
tyczaca zakresu i stopnia porazenia mikrobiologicznego); — oceni¢ parametry kli-
matu i wentylacji wnetrza obiektu; — przeprowadzi¢ badania konserwatorskie warstw
wykonczeniowych (w korelacji z ich wynikami mozna wyznaczy¢ pola do badan ar-
chitektonicznych). Nastepujacy po tym projekt powinien zawiera¢ uszczegétowienie
planowanych czynnos$ci w formie opisowej i graficznej w taki sposob, zeby wszelkie
planowane zabiegi byly jednoznacznie okreslone. Przy dyspozycjach materiatowych
i technologicznych nalezy mie¢ na wzgledzie kompatybilno$¢ stosowanych materia-
16w z oryginalnymi oraz ograniczenie do niezbednego minimum stosowania wspot-
czesnych materiatéw i technologii, do dziatan nie szkodzacych zabytkowej substancji.
Opracowania przygotowawcze oraz projektowe powinny by¢ wykonane przez osoby
ze stosownymi uprawnieniami — stosownie do zakresu swojego dziatania (budow-
lanego, konserwatorskiego, archeologicznego). Dokumentacja ta bedzie podstawa do
wydania pozwolenia na prace przy zabytku i ewentualnie pozwolenia na budowe.

Ad 10. Pozwolenie na prace przywracajace rownowage wilgotnosciowg w obiek-
cie (w tym inwazyjne prace osuszeniowe — do ktérych mozna zaliczy¢ w pewnych
przypadkach gteboka reprofilacje terenu, odkopywanie $cian fundamentowych, za-
ktadanie drenazu i kanalizacji deszczowej, wykonywanie izolacji przeciwwilgocio-
wych (pionowej i poziomej), naruszanie starych i zaktadanie nowych tynkéw i oraz
wymalowan) musi by¢ poprzedzone analiza przedstawionej dokumentacji z dosto-
sowaniem do rzeczywistych potrzeb obiektu. Niezaleznie od zakresu nalezy ze szcze-
g6lna ostroznoscia podchodzi¢ do nowych inicjatyw zmieniajacych klimat wnetrza,
takich jak np. zaktadanie nowej stolarki czy wprowadzenie ogrzewania. Wszelkie
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prace przy obiektach zabytkowych wymagaja pozwolenia na ich prowadzenie, wyda-
nego przez wojewodzkiego konserwatora zabytkow, a prace mieszczace sie w definicji
robdt budowlanych (w tym remontowych) dodatkowo pozwolenia na budowe.

Ad 11. Wykonawstwo powinno by¢ prowadzone pod kierunkiem osoby upraw-
nionej do prac przy zabytkach, z przestrzeganiem dyspozycji projektowych (mate-
riatowych i technologicznych, z mozliwos$cia korekt w trybie roboczym z udziatem
stron — inwestor, projektant/konserwator, wojewddzki konserwator zabytkow,
wykonawca, rzeczoznawca). Nalezy przestrzega¢ odpowiednio$ci stosowanych ma-
teriatéw — do miejsca, roli — i zgodnoSci z zastang substancja oraz redukowac do
niezbednego minimum stosowanie wspotczesnych materiatéw i technologii, ogra-
niczajac sie do dziatan nie szkodzacych zabytkowej substancji. Wykonawstwo po-
winno by¢ dokumentowane w kazdej istotnej fazie prac z zakonczeniem kompletng
dokumentacja powykonawcza. Szczegdlne znaczenie ma dokumentowanie prac ,,za-
nikajgcych” w taki sposéb, zeby w przysztosci mozliwe byto przesledzenie przemian
w zabytku oraz zakresu ingerencji. Dokumentacja powinna jednoznacznie odpowia-
dac na pytanie, jakie technologie zostaty zastosowane i czy prace zrealizowano $cisle
z zachowaniem ich rezimu, a w przypadku przysztych watpliwosci dotyczacych sku-
tecznosci przeprowadzonych prac by¢ zrédtem informacji, czy zawiodta technologia,
wykonawstwo, czy btedy projektowe lub inne przyczyny.

Ad 12. 0dbidér wykonanych prac odbywac sie powinien na zasadach ogélnie przy-
jetych, jednak warunkiem przyjecia prac powinno by¢ dotaczenie do protokotu odbio-
ru dokumentacji opisanej w punkcie 11.

Ad 13. Ocena skutkéw prac inwazyjnych powinna by¢ dokonana w wyniku obser -
wacji funkcjonowania zabytku w kolejnych latach poprzez poréwnanie pomiaréw po-
przedzajacych prace prowadzace do osiagniecia rownowagi wilgotnosciowej obiektu
z pomiarami uzyskanymi po ich realizacji w okre$lonych odstepach czasu.



Stownik terminow

Badania nieinwazyjne zawilgocenia budynkéw — polegaja na pomiarach wilgotnosci mu-
réw obiektu i wysokosci strefy zawilgocenia metodami, ktére w zaden sposdb nie naruszaja

struktury murdéw, ocenie wizualnej zasolenia muréw obiektu, ustaleniu wysoko$ci poziomu

gruntu w stosunku do poziomu posadzki lub punktu ,,0” w obiekcie (co pozwala oceni¢

prawdopodobienstwo infiltracji bocznej wody w mury), pomiarach parametréw powietrza

(temperatura i wilgotnos$¢ wzgledna) we wnetrzu i na zewnatrz, pomiarach prawdopodo-
bienistwa kondensacji pary wodnej, pomiarach gradientu pionowego temperatury, pomia-
rach predkosci przeptywéw powietrza.

Badania inwazyjne zawilgocenia budynkéw — polegajg na ustaleniu zakresu i stopnia za-
wilgocenia muréw metodami wymagajacymi pobrania prébek materiatu z wnetrza $cian
dla ustalenia wilgotnos$ci masowej muru, zakresu, stopnia i rodzaju jego zasolenia. Decyzja
o celowosci wykonania badan inwazyjnych jest podejmowana po ocenie wynikéw badan
nieinwazyjnych. Badania te powinny by¢ poprzedzone stosownym pozwoleniem stuzb
konserwatorskich, wydawanym na konkretny ich program (liczba i lokalizacja punktéw
pomiarowych zaznaczona na rzucie budowli). Najistotniejsza informacjg uzyskiwana dzie-
ki badaniom inwazyjnym jest mozliwo$¢ oceny zawilgocenia rdzenia muru, co w praktyce
przektada si¢ na mozliwo$¢ oceny skutecznosci okreslonych rozwiagzan. Na przyktad kon-
centracja zawilgocenia przy powierzchni, przy suchym lub tylko lekko wilgotnym rdzeniu
muru, wskazuje na niecelowo$¢ wykonywania izolacji poziomych.

Diagnoza zawilgocenia — okreslenie wszystkich przyczyn zawilgocenia (lub przesuszenia)
obiektu na podstawie precyzyjnej oceny zjawisk fizycznych w nim zachodzacych — w for-
mie ekspertyzy technicznej i jej konserwatorskiej interpretacji; powinna by¢ opracowana
przed przystapieniem do prac projektowych i wykonawczych. Celem ekspertyzy i diagno-
zy sformutowanej w oparciu o nia jest ustalenie rodzajow zjawisk zawilgocenia (lub prze-
suszenia), ich skali i przyczyn, z wykorzystaniem zobiektywizowanych pomiaréw.

Dziatania profilaktyczne, prace podstawowe, prace poprawiajgce sprawne odprowa-
dzanie wody, prace zabezpieczajace — polegaja na statej trosce Gospodarza o utrzymanie
i prawidlowa eksploatacje obiektu. Sktadaja sie na nie: biezaca obstuga rynien i odprowa-
dzen wody, likwidacja zastoisk i barier dla sptywajacej wody, okresowe sprawdzanie sta-
nu odwadniajacych instalacji podziemnych, prace remontowe gwarantujace poprawnosc¢
funkcjonowania dachéw, okapdw, obrébek i zabezpieczen, dbanie o drozno$¢ otworow
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i przewod6w wentylacyjnych dla zapewnienia swobodnej cyrkulacji powietrza i zapewnie-
nia odpowiedniej czestotliwo$ci jego wymian we wnetrzu.

Punkt ,,0” — w budowli miejsce styku dwu struktur o réznych wtasciwosciach fizycznych:
nienasigkliwych (zwykle kamiennych) fundamentéw i nasigkliwych muréw. Uwaga, archi-
tekci operuja pojeciem poziomu ,,0”, ktéry oznacza zazwyczaj poziom progu wejSciowe-
go lub posadzki parteru dla ktérego na rzucie podaje sie warto$¢ bezwzgledna (np. 0,00 =
126,35 m n.p.m.), a dla kolejnych poziomdw (np. +0,05) juz bez powotywania si¢ na poziom
bezwzgledny. W odniesieniu do obiektéw zabytkowych oprécz poziomu ,,0” operujemy
pojeciem punktu ,,0”, czyli miejsca styku muru z fundamentem. Rozpoznanie potozenia
punktu ,,0” w stosunku do otaczajacego budowle gruntu, pozwala ustali¢, czy istnieje pro-
blem infiltracji bocznej wody w mury, czy mozna go wykluczy¢. W praktyce ustalenie po-
tozenia punktu ,,0” bywa trudne bez odkrywek i doktadnych badan. W takich przypadkach
mozna sie postugiwaé poziomem posadzki jako punktem odniesienia, pamietajac jednak
o koniecznosci oceny, czy posadzka jest pierwotna, czy jej poziom jest podwyzszony w wy-
niku nawarstwienia kolejnych posadzek.

Reprofilacja terenu — dziatania podejmowane w przypadkach stwierdzenia naro$niecia
nadmiaru gruntu (ktéry przylegajac do muréw, powoduje ich state nawilzanie), stwierdze-
nia btedow w jego uksztattowaniu (przegtebienia, nieréwnosci, przeciwspadki), nadmier-
nego uszczelnienia powierzchni, zwtaszcza odpowiadajacych za wywotywanie zjawiska
moczenia $cian wodg odpryskowa. W zaleznosci od rodzaju i skali nieprawidtowosci repro-
filacja moze by¢ wykonana albo przez Gospodarza obiektu (zasypanie nieréwnosci, usunie-
cie przeszkdd utrudniajacych odptywanie wody itp.), albo wymaga przemyslanego projektu
uwzgledniajacego konieczno$¢ zachowania zieleni bezposrednio przy Scianach, opraco-
wania bardzo ostrych spadkéw na linii opadania kropel wody, zachowania odpowiednich
spadk6éw na catym obwodzie budowli itp. Reprofilacja jest zadaniem priorytetowym w pro-
cesie przywracania rownowagi wilgotnosciowej w przypadkach nadmiaru gruntu. Projekt
i metody ,,odsuniecia” mokrej ziemi od $cian budowli (dystansowanie, kanaty wentylacyj-
ne, niwelacja, jesli grunt nie ma znaczenia archeologicznego) w kazdym przypadku musza
zosta¢ dobrane indywidualnie, zaleznie od istniejacych warunkéw. Reprofilowanie gruntu
przylegajacego do zabytkowego budynku, mimo Ze w ztoZonych przypadkach jest dziata-
niem inwazyjnym, wymagajacym projektu i zgody wojewodzkiego konserwatora zabytkow,
jest dziataniem priorytetowym, bowiem nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze bez usuniecia infiltra-
cjibocznej wody z nadmiaru gruntu nigdy nie uzyska sie efektu osuszenia.

Monitorowanie — ocena skutkéw prac osuszeniowych dokonywana w wyniku obserwacji
funkcjonowania zabytku w kolejnych latach oraz poprzez poréwnywanie wynikéw pomia-
réw poprzedzajacych prace z pomiarami uzyskanymi po ich realizacji (w okre$lonych od-
stepach czasu).

Prace zanikajace — terminem prac zanikajacych nazywa sie dziatania, ktorych nie wida¢ po
zakonczeniu catego zadania, nie mozna wiec okresli¢ ani ich zakresu, ani sposobu wyko-
nania, na przyktad zasypana ziemig izolacja fundamentéw, gtebokos¢ i rodzaj drenazu itp.
Nie dotyczy to tylko prac podziemnych, a wszystkich, ktérych weryfikacja nie jest moz-
liwa do przeprowadzenia z powodu ich zakrycia kolejnymi warstwami lub specyficznego
charakteru (na przyktad prace izolacyjne — wlewanie substancji hydrofobowej w otwory,
prowadzone wprawdzie nad terenem, ale niemozliwe do sprawdzenia po ich zakonczeniu).



