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Od redakcji

W tym roku mija 211at od opublikowania ksigzki Wiestawy Gawrysiak-Leszczynskiej
Jak rysowac zabytki archeologiczne. Podstawowe zasady dokumentacji — zbioru wyda-
wanych od 1981 roku (jeszcze na tak zwanym powielaczu) zeszytow tematycznych,
dobrze znanych kilku pokoleniom studentéw archeologii. Pozostaje wciaz aktualnym
zbiorem podstawowych zasad wykonywania dokumentacji ruchomych zabytkéw
archeologicznych. Czytelnik moze wiec zadaé pytanie o cel inicjowania nowego wy-
dawnictwa o tej samej tematyce, skoro jedno na rynku juz funkcjonuje.

Pomyst stworzenia serii,,Methodica” zrodzil sie podczas analizy dokumentacjibadan
prowadzonych w zwigzku z realizacja inwestycji drogowych oraz lektury dokumenta-
cji konserwatorskich ilicznych, wydawanych w ramach programu Ministra Kultury
i Dziedzictwa Narodowego, opracowan wynikow badan archeologicznych. Kazdy
z wykonawcow prac stosowal zblizong, jednak w szczegdtach odmienng metodyke,
wyniesiona z réznych archeologicznych osrodkéw akademickich - jest to widoczne
szczeglblnie w sposobie przedstawiania wynikow badan (zwlaszcza prezentacji graficz-
nej zabytkow) wykorzystujacych dawniej niestosowane techniki. Waznym aspektem
stojacym za pomystem serii jest takze powszechne stosowanie pewnych uproszczen
1po prostu zwyktle btedy.

Opracowujac opinie Narodowego Instytutu Dziedzictwa, odwotywaliSmy sie do ksigz-
ki Wiestawy Gawrysiak-Leszczynskiej, jednak okazywalo sie to niewystarczajace,
przede wszystkim w kwestii sposobu dokumentacji cyfrowej itaczenia jej z tradycyj-
nym rysunkiem. Dlatego postanowili$my rozpoczac serie wydawnicza prezentujaca
W sposOb poszerzony metody dokumentacji ruchomych zabytkéw archeologicznych.
W kazdej publikacji z serii zostang omdéwione zabytki kategoryzowane w zaleznos$ci
od surowca lub grupy surowcoéw. Zostang przedstawione najwazniejsze wiadomosci
pozwalajace ,zrozumie¢” zabytki, a takze podstawy dokumentacji rysunkowej, technik
cyfrowych oraz technik aczacych rézne podejscia. Niniejszy tom poswiecony jest
zabytkom wykonanym z kamienia.

Mamy nadzieje, ze seria przyczyni sie do standaryzacji dokumentacji powstajacej
w wyniku badan archeologicznych oraz ze znajdzie odzwierciedlenie w pracy nauko-
wej, dzialaniach konserwatorskich i popularyzacyjnych. Seria ,Methodica” bedzie
wydawana w formie cyfrowej i dostepna bezplatnie na stronie internetowej Naro-
dowego Instytutu Dziedzictwa.

Jakub Wrzosek
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Rekonstrukcja aktywnosci w obozowisku mezolitycznym
(stanowisko nr 29 w Kopanicy, gm. Siedlec) na podstawie
analizy technologicznej, typologicznej i traseologicznej
artefaktéw krzemiennych

Rys. A. Hurnowicz



Od autorki

Z wytworczoscia kamieniarska spotkatam sie na powaznie 20 lat temu. Nie byla to
mito$¢ od pierwszego wejrzenia, poniewaz wowczas fascynowala mnie ceramika spo-
leczno$ci kultury pucharéw lejkowatych. Mialam jednak to szczescie i przyjemnos$é
uczyc¢ sie czytania artefaktéw w pierwszorzednym zespole wytworow krzemiennych
spotecznosci kultury hamburskiej z Mirkowic, pod czujnym okiem profesora Jacka
Kabacinskiego.

Spotkanie z fowcami-zbieraczami bylo jedna z moich najpiekniejszych przygdod archeo-
logicznych, trwajaca do dzi$, a narzedzia krzemienne sa tych przygdd nieodlaczna
czescia. Z roznych przyczyn wytwory z surowcoéw skalnych traktowane sg troche po
macoszemu, cho¢ gtéwnie ze wzgledu na trudnos$¢ w ich czytaniu. Tymczasem towa-
rZysza one cztowiekowi od zarania dziejow, bo od co najmniej 2,6 mln lat, a wedtug
niektérych naukowcow nawet od 3,3 mln lat (Harmand et al. 2015), i stanowig jedno
z najwazniejszych zrédel wiedzy o zachowaniach naszych przodkéw. Odpowiednio
LZapytane” opowiadaja nam o umiejetnosciach technicznych, sposobach pozyskiwa-
nia pozywienia i jego rodzajach (badania pozostatosci skrobi i fitolitéw), kontaktach
miedzyludzkich (surowce importowane z odlegtych miejsc) czy organizacji obozowisk.
Dlatego tez wlasciwe przyporzadkowanie taksonomiczne i rzetelna dokumentacja
rysunkowa sg koniecznym elementem procesu naukowego.

Jedna z niewielu polskich publikacji, w ktorej przedstawione zostaty zasady doku-
mentacji graficznej zabytkéw kamiennych, jest monografia autorstwa Wiestawy
Gawrysiak-Leszczynskiej z 2003 roku Jak rysowac zabytki archeologiczne. Podstawowe
zasady dokumentacji. Warto zajrzec tez do wiekowej, ale ciagle aktualnej pracy Bole-
stawa Gintera i Janusza Krzysztofa Koztowskiego Technika obrobki i typologia wyrobow
kamiennych paleolitu, mezolitu i neolitu - pierwsze wydanie (nieobejmujace zabytkow
neolitycznych) z 1969 roku.

Gléwnym celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie podstawowych zasad doku-
mentacji zrodel z surowcoéw skalnych z uwzglednieniem mozliwosci, jakie daje wspot-
czesna technologia cyfrowa. W tekscie zamieszczono przykladowe ilustracje, ktore
mogg stanowi¢ wzor do sporzadzania rycin w raportach, opracowaniach wynikéw
badan wykopaliskowych oraz w innych publikacjach.






Zagadnienia wstepne




ZASADY DOKUMENTAC)I KAMIENNYCH ZABYTKOW ARCHEOLOGICZNYCH

Rysowanie artefaktéw kamiennych jest wazne nie tylko z punktu widzenia ich do-
kumentacji, ale takze analizy. Dlatego gtéwny punkt ciezkosci polozony jest na ich
wlaSciwe techniczne odwzorowanie, a osoby podejmujace sie tego zadania powinny
cho¢ w minimalnym stopniu znaé¢ sposoby wykonania wspomnianych przedmiotow
oraz rozpoznawac ich funkcje. Warto rysunki wykonane otéwkiem skonsultowaé
z doswiadczonym specjalista, zanim powstana ostateczne ilustracje - pozwoli to wy-
eliminowac ewentualne pomyiki i zaoszczedzi¢ czas na przygotowanie rycin.

Przedmioty krzemienne powinny by¢ rysowane i przedstawiane na rycinach w skali
1:1, aw przypadku duzych narzedzi - np. pieSciakow, nozy, sztyletow, siekier - moz-
liwe jest jej pomniejszenie. Niezaleznie od tego, czy przedstawiamy zabytki w skali
rzeczywistej czy mniejszej, zawsze dotaczamy skale liniowa.

Graficzna dokumentacja artefaktéw krzemiennych jest czasochtonna, zwlaszcza
przygotowanie rysunkéw form bifacjalnych (dwustronnie retuszowanych), ktérych
powierzchnie pokryte sa w catosci lub w znacznej czesci retuszem powierzchniowym.

Dokumentacja zabytkéw kamiennych jest zadaniem duzo mniej czasochtonnym, gdyz
na ich powierzchniach nie znajduje sie tyle szczegbétéw jak w przypadku artefaktow
krzemiennych. Jest to spowodowane odmienna technika obrébki artefaktéw kamien-
nych oraz struktura samego surowca.

Przedmioty kamienne, ze wzgledu na ich wymiary przekraczajace czesto 30, a nawet
50 cm (np. zarna), cho¢ rysowane sg w skali 1: 1, najczeSciej publikuje sie je w po-
mniejszeniu. Obowigzkowo na rycinie nalezy umiescic¢ skale liniowa, pozwalajaca
na wlasciwa ocene wielkoSci przedmiotu.
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Od zarania dziejow czlowiek wykorzystywal surowce skalne do wytwarzania narzedzi.
Aby nadaébrylce okreslony ksztatt (formowanie rdzenia), uderzat w jej powierzchnie
kamiennym thuczkiem lub ko$cianym pobijakiem. W trakcie tej czynno$ciidalszej eks-
ploatacji rdzenia oddzielano od niego odtupki i widry. Te podstawowe produkty
eksploatacji krzemieniarskiej stuzyly pdzniej jako pétsurowiec do wytwarzania
narzedzi.

Odtupkiem nazywamy forme, ktorej dtugos¢ jest rowna jej dwukrotnej szerokosci
lub mniejsza od niej, a widrem - okaz, ktérego dtugos¢ jest dwa razy wieksza od jego
szerokosci, a krawedzie boczne sa przynajmniej czeSciowo wzgledem siebie réwnole-
gle. Odtupek/widr posiada strone gorng (dorsalng /zewnetrzna) i dolng (wentralng /
wewnetrzng). Odhupkilub wiéry oddzielone od rdzenia na stronie dolnej maja seczek,
czyli delikatna wypuklosé tuz pod pietka. Czasami na seczku, na skutek uderzenia
w krawedz, wystepuje skaza. Pietka to fragment piety rdzenia (plaszczyzny uderzen),
oddzielony od niej w trakcie uderzenia. Jego koniec obejmujacy pietke nazywamy
proksymalnym (blizszym), a przeciwlegly koniec - dystalnym (dalszym). Zazwyczaj
na dolnych powierzchniach wytwordéw widoczne s fale odbicia, ktoérych rozmiar
1intensywnos$¢ zalezy od zastosowanej techniki obrébki (Ryc. 1).

pietka koniec proksymalny

seczek

skaza odbicia

fale odbicia 3 cm

koniec dystalny

strona wewnetrzna strona zewnetrzna

Ryc.1 Podstawowe elemen-
ty odtupka/widra
Rys. I. Sobkowiak-Tabaka



CZYTANIE ARTEFAKTOW

Kazdy z artefaktéw krzemiennych, czy szerzej kamiennych, jest niepowtarzalny, gdyz
byt wykonywany recznie przez réznych wytworcow. Widoczne sa na nich nie tylko
cechy technologiczne (np. r6zna grubo$c i gestosé fal odbicia, zalezna od zastosowane;j
techniki obrébki), lecz takze zmiany, ktore powstaty wskutek réznych czynnikéw,
np. kontaktu z wysoka temperatura (przepalenie w ognisku), zuzycia narzedzia (np.
wys$wiecenie powstate na skutek obrébki roslin) czy ztamania i wykruszenia (przez
intensywne uzytkowanie).

Ich odmienno$¢ moze rowniez wynikac ze stopnia przygotowania rdzenia do obrobki,
dlatego powierzchnie niektérych artefaktéw moga by¢é pokryte w czeSci lub w catosci
kora.
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i kamiennych
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Podstawowym sposobem dokumentowania zabytkow krzemiennych i kamiennych
powinien by¢ profesjonalnie wykonany rysunek. Pozwala on bowiem na przedsta-
wienie wszystkich istotnych cech wytworu, rozpoznanych w wyniku jego uprzedniej
analizy. Dodatkowo przedmioty moga by¢ ilustrowane za pomocg techniki taczonej
(z uzyciem fotografii) lub digitalizowane.

Wszystkie te sposoby sg praco- i czasochlonne oraz wymagaja indywidualnego po-
dejscia do poszczegdlnych przedmiotow.

3.1. Rysunek

Przed przystapieniem do rysowania nalezy doktadnie obejrzec¢ artefakt i rozpoznac
jego cechy technologiczne, uszkodzenia i $lady zuzycia, a potem poprawnie go ustawic.

Jezelinie mamy do czynienia ze szczegdlnym przypadkiem, wowczas na rycinie przed-
stawia sie strone gorng artefaktu wraz z przekrojem podtuznym. Sa jednak przedmioty;,
np. narzedzia bifacjalne, dla ktérych konieczne jest réwniez narysowanie strony spod-
niej, a niekiedy zastosowanie tzw. rzutowania amerykanskiego (Martingell, Saville

1988), wymagajacego, aby kazdy nowy rzut mial te same powierzchnie przylegajace.
Przekroje pionowe umieszcza sie wowczas po prawej stronie powierzchni gornej

ipo$rodku powierzchni gornej i dolnej (jesli obie sg narysowane). Przekroje poziome

moga by¢ umieszczone powyzej lub ponizej rysunku strony goérnej artefaktu, w za-
leznoSci od tego, gdzie lepiej pasuja w danym przypadku.

W praktyce rzadko przedstawia sie wszystkie sze$¢ rzutdéw artefaktu. Sa to zasady,
wedlug ktérych dokumentowane sg gtéwnie formy rdzeniowe, czyli np. same rdzenie
badz siekiery. Najczesciej ilustruje sie dwa lub trzy rzuty, ale zawsze nalezy pamietac
o zachowaniu kolejnoSci przedstawienia poszczegd6lnych zobrazowan, zgodnie z za-
sadg rozwinietej bryly (Gawrysiak-Leszczynska 2003).

Podstawowga zasada jest jednak umieszczanie przekroju zabytku po prawej stronie.
Nalezy tez zwréci¢ uwage, zeby oba rysunki, tj. strony gornej i przekroju, znajdowaty
sie na tej samej wysokosci i miaty réwna dlugosé.

Narzedzia z czytelnie wydzielong cze$cig pracujaca, np. drapacze, rylce, przektuwa-
cze, umieszcza sie na rycinie w taki sposéb, aby ta cze$¢ byta skierowana ku gorze.
W przypadku narzedzi (np. odtupek, wiér retuszowany) lub form technicznych (np.
zatepiec) mozna ustawic je narysunku tak, aby pietka znajdowata sie na goérze lubna
dole, ale w calej publikacji powinien by¢ zachowany jeden system.

W odniesieniu do narzedzi ze szlifowanym ostrzem (siekiery, dtuta, topory) czesé
pracujaca powinna by¢ skierowana ku dotowi. Najwazniejsze jest jednak, aby odwzo-
rowac wszystkie niezbedne cechy przedmiotu.
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3.1.1. Etapy powstawania dokumentacji rysunkowej

Dokumentacja graficzna powinna sie odbywa¢ wedltug nastepujacej kolejnosci:

1. Polozy¢ artefakt nakartce papieru (milimetrowego lub gltadkiego). Nalezy unikac
niepotrzebnego naciskania na przedmiot, aby nie doprowadzi¢ do jego popekania;

2. Ostroznie obrysowac krawedzie wytworu otéwkiem trzymanym prostopadle do
powierzchni kartki i prowadzi¢ oléwek wzdtuz boku przedmiotu tak, aby nary-
sowac jego kontur (Ryc. 2);

3. Zaznaczy¢ na rysunku miejsca przeciecia sie negatywow odbi¢ z linig obrysu
zewnetrznego;

4. Nanie$¢ na rysunek konturu krawedzie negatywoéw odbi¢ widocznych na ryso-
wanej ptaszczyznie przedmiotu (Ryc. 3);

Ryc.2 Obrys konturu
artefaktu

Fot. M. Pachulska

5. Sprawdzi¢ za pomocg suwmiarki zgodno$¢ wszystkich szczegdétéw rysunku z ar-
tefaktem, np. rozmiar poszczeg6lnych negatywow;
Uzupelnié rysunek o fale odbicia, kore; zaznaczy¢ ztamania lub zniszczenia;
Jesli konieczne jest narysowanie strony dolnej, mozna wykorzystac istniejacy
kontur, odwrdcic go, przerysowac oraz dodac niezbedne szczegdly widoczne na
stronie dolnej;

8. Aby wykona¢ przekroéj artefaktu, nalezy obrysowac krawedz, sprawdzajac su-
wmiarka grubosé i korygujac rysunek z pomiarami, a nastepnie dodaé negatywy.
Na og6t na rysunku przekroju nie umieszczamy fal odbicia (Ryc. 4a-b);
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9.

10.

11.

20

Ryc.3 Przenoszenie
szczegbtéw z po-
wierzchni artefaktu
na rysunek konturu
Fot. M. Pachulska

inch/mm
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Ryc.4 Rysowanie przekroju narzedzia
Fot. M. Pachulska

Kiedy rysunek jest kompletny (po ewentualnej konsultacji jego poprawnosci ze
specjalista), mozna go przerysowac rapidografem/cienkopisem na kalke tech-
niczna lub rysikiem na tablet, odpowiednio dobierajac grubos¢ linii (Ryc. 5a-b).
Niektérzy rysownicy umieszczaja linie taczace ze soba poszczeg6lne rzuty arte-
faktu, ale nie jest to warunek konieczny;

Dodac skale liniowa, aby unikna¢ nieporozumien spowodowanych btednymi
podpisami rycin lub zmiang wielko$ci rysunku w druku;

Zeskanowac rysunek w rozdzielczo$ci 300-600 dpi oraz nanie$¢ drobne korekty
W programie graficznym.
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Ryc.5 Kopiowanie rysunku wykonanego
otéwkiem na kalke techniczna za pomoca
rapidografu

Fot. M. Pachulska

3.1.2. Symbole stosowane w opisie artefaktéow
z surowcédw skalnych

Artefakty powinny by¢ dokumentowane w jednolity sposob, wedlug zasad przyjetych
dla danego opracowania/publikacji. Ze wzgledu na mozliwos¢é wystepowania réznic
w graficznym przedstawianiu niektorych ich cech (np. obecnosé kory na powierzchni),
zabiegitechnologiczne (np. szlifowanie krawedzi), $lady uzytkowe (np. wySwiecenia,
ztamania) nalezy kazdorazowo przygotowac legende symboli stosowanych przez
rysownika, tak aby unikng¢ nieporozumien i aby rysunki byty czytelne dla odbiorcy
(Ryc. 6).

Kierunek odbicia odtupka/wiéra od rdzenia oraz negatywy po oddzieleniu wcze$niej-
szych okazéw pokazuja fale odbicia. Rysujemy je w obrebie wczesniej zaznaczonego
negatywu, pétkoliscie, nie dotykajac jednak przeciwlegtego obrysu. Fale odbicia
powinny by¢ prowadzone od jednej krawedzi, zwykle od lewe;.

Na powierzchni artefaktéw moze wystepowac kora, ktérej obecnosc i charakter (gtad-
ka/chropowata) nalezy udokumentowac. Zdarza sie, ze przedmioty krzemienne sg
spekane na skutek oddzialywania niskiej (spekania termicznie) lub wysokiej (prze-
palenie) temperatury oraz uszkodzone (zmiazdzone).

Powierzchnie pracujace moga by¢ przygotowane za pomoca retuszu (np. drapacze,
przekluwcze), szlifowania (np. siekiery, dtuta, topory, motyki) lub odbicia rylcowego
(rylce), a takze mogg nosic Slady uzytkowania (wysSwiecenia, ztamania). Wszystkie te
cechy powinny zosta¢ odwzorowane na rysunku.
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§ ﬁ fale odbicia

fale odbicia na zwietrzatej powierzchni

A spekanie termiczne

powierzchnia korowa gtadka

powierzchnia korowa chropowata

spekania po przepaleniu

zmiazdzenie krawedzi

powierzchnia szlifowana

obszar wyswiecenia

'igg -| ztamanie

Mg odbicie rylcowe

Jesli dokumentowane artefakty sa ztama-
ne, a jesteSmy w stanie zrekonstruowac
ich pierwotny ksztalt, mozemy to zro-
bié, rysujac ich kontur za pomoca linii
przerywanej.

Warto tez pamietad, ze w trakcie badan
wykopaliskowych rejestrujemy zwykle
tylko cze$¢é pierwotnego narzedzia, wy-
konang z surowca mineralnego, a wiec
mato podatnego na dzialanie czynnikow
podepozycyjnych, w przeciwienstwie do
opraw wykonanych z organicznych mate-
riatow (ko$é¢/poroze/drewno) - Ryc. 7a-b.

22

rekonstrukcja brakujgcej czesci narzedzia

Ryc.6 Symbole graficzne dla oznacza-
nia elementéw opisowych zabytkéw
kamiennych

Rys. J. Mugaj

Ryc.7 Repliki drapacza (a) i noza (b)
w oprawach drewnianych
Wyk. W. Gruzdz, fot. A. Kurzawska
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3.2. Fotografia

Artefakty z surowcow skalnych moga byé réwniez dokumentowane fotograficznie. Jest
to forma duzo mniej czasochtonna niz klasyczne rysowanie, ale wymaga dobrego przy-
gotowania. W przypadku przedmiotéw krzemiennych podstawowa trudno$cig jest
zjednej strony redukcja refleksow Swietlnych w obiektywie, a z drugiej - powstawanie
cienia. Pomocne w tym zakresie moga by¢ zestawy do fotografowania bezcieniowego
(namiot, stoty, zaréwki studyjne, lampy btyskowe). Zasady prezentacji zabytkow na
rycinach sg analogiczne do przedstawien wykonanych technikg rysunkowa.

O ile technika ta jest czesto wykorzystywana w dokumentowaniu zabytkéw kamien-
nych, o tyle w przypadku artefaktéw krzemiennych - oprécz wyzej wspomnianych
trudnos$ci - pewnym ograniczeniem moze okaza¢ sie uchwycenie waznych szczegotow,
np. fal odbicia.

Najczesciej spotykana forma dokumentacji fotograficznej jest zdjecie strony gérnej
(czasem tez dolnej) oraz rysunek przekroju, cho¢ mozna wykonac fotografie zaréwno
powierzchni, jak i przekroju.

3.3. Technika taczona

Aby unikna¢ nieporozumien wynikajacych ze znieksztalcen, jakie moga powstaé
w trakcie fotografowania, lub braku mozliwo$ci wiernego odwzorowania powierzch-
ni artefaktu krzemiennego (por. powyzej), mozna zastosowac tzw. technike tgczona.
Polega ona na wykonaniu fotografii, a nastepnie sporzadzeniu w programie graficz-
nym obrysu (na zdjeciu) grani miedzynegatywowych i konturu przedmiotu oraz
zaznaczeniu kierunku odbi¢ za pomoca strzatek (Ryc. 8).

Ryc.8 Rdzet z zaznaczo-
nymi negatywami odbic
Fot. M. Jérdeczka,

rys. ]. Mugaj
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3.4. Digitalizacja artefaktéw

Ostatnio coraz czes$ciej w dokumentacji zabytkéw wykorzystuje sie metody cyfrowe
dzieki mozliwo$ci skanowania 3D zaréwno za pomoca skanera stacjonarnego, jak
imobilnego, wykorzystywanego bezposrednio na stanowisku. Duzg zaleta wspomnia-
nej metody jest wysoka precyzja odwzorowania przy jednocze$nie duzej szybkoSci
pozyskiwania danych (Ryc. 9).

Skanowany przedmiot o§wietla sie z réznych stron, aby stworzy¢ sekwencje obrazéw
pozwalajacych na odwzorowanie wewnetrznych i zewnetrznych konturéow. Tak przy-
gotowany model jest nastepnie uzupelniany o detale. Sporzadzenie przekroju(-6w)
przedmiotu jest szybkKie i duzo bardziej precyzyjne niz w przypadku tradycyjnego
rysunku. Wykonane wizualizacje 3D moga by¢ pdzniej wykorzystywane do druko-

wania replik (Barone et al. 2017).

Ryc.9 Tréjwymiarowe modele
artefaktéw krzemiennych — (a) widra
(fot. M. Mackiewicz) i (b) grocika
tréjkatnego (skan. J. Jeczmyk, oprac.
graficzne |. Sobkowiak-Tabaka; skan
wykonano optycznym profilografem
3D VR-6000 firmy Keyence na
Wydziale Archeologii UAM)
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Trzeba jednak pamietaé, ze réwniez ta metoda ma swoje ograniczenia. Dotyczy to
zwlaszcza przedmiotéw o ciemnej barwie, potyskliwych, a takie z reguly sa zaréwno
zabytkikrzemienne, jak i kamienne. W wielu przypadkach zachodzi potrzeba pokry-
cia zabytku specjalnym sprayem matujacym, ktoéry wyparowuje po kilku godzinach.
Do tej pory problemem byto tez dokladne oddanie barwy zabytku, gdyz zadaniem
skanerow 3D jest przede wszystkim wizualizacja ksztatltow analizowanych artefak-
tow (Ryc. 9a). Niemniej jednak najnowsze urzadzenia radzg sobie z tym wyzwaniem
bardzo dobrze (Ryc. 9b). Przeszkoda w stosowaniu tej metody moze by¢ natomiast
wysoka cena urzadzen (Kilka, a nawet kilkadziesiat tysiecy euro), a takze umiejetnosc
obstugi oprogramowania do tworzenia wizualizacji 3D (Mackiewicz 2024, w druku).
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4.1. Artefakty krzemienne

4.1.1. Rdzenie

Rdzeniem nazywamy brylke krzemienng lub jej czes¢, od ktorej zostat oddzielony
przynajmniej jeden odtupek (Ryc. 10). Do podstawowych elementéw rdzenia naleza:

e pieta, czyli powierzchnia, w ktorej krawedz uderzano, by oddzieli¢ odtupki lub
wilry; ptaszczyzna ta moze by¢ naturalna, pokryta kora, przygotowana jednym
(gtadka) lub wieloma odbiciami (facetowana),

e odhupnia, czyli powierzchnia, od ktérej oddzielano odtupki/wiéry; widoczne sa na
niej negatywy jednego lub wiecej odtupkéw,/widréw, odbitych od jednej, dwoch
lub wiekszej liczby piet,

e czeS¢tylna, usytuowana przeciwlegle do odtupni,

e wierzchotek, znajdujacy sie naprzeciw piety.

Rdzenie zazwyczaj przygotowywano do eksploatacji (zaprawiano) przez uformowanie
piety, uksztaltowanie odtupniitytu rdzenia za pomocg odbicia odtupkéw, zwanych za-
prawiakowymi, w kierunku uko$nym i prostopadltym do przysztej orientacji rdzenia
(Tabela1). Ich zréznicowanie typologiczne wynika z wielu sposobow przygotowania

pieta

granie miedzynegatywowe

negatyw odtupka

odtupnia

Ryc.10 Podstawowe elementy rdzenia
Fot. M. Jérdeczka, oprac. I. Sobkowiak-Tabaka
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ieksploatacji. Wyrédzniamy rdzenie bez wstepnego przygotowania i rdzenie przygoto-
wane do obrébki. Te pierwsze wykonywano zazwyczaj z niewielkich brytek. W takim
przypadku najczesciej formowano tylko piete, w ktorej krawedz uderzano tak, aby
oddzieli¢ odtupki lub wiéry.

Tabela 1. Zestawienie charakterystycznych réznic pomiedzy rdzeniami a tuszczniami

Charakterystyczne cechy

Rdzen

tuszczen

Technika obrébki

Zaawansowana (formowanie
piet, zaprawianie)

Prostsza, bez wstepnego
przygotowania brytki do
obrébki

Pigty

W formie ptaszczyzn, od ktérych
prowadzono eksploatacje
rdzenia (naturalne, pokryte korg,
gtadkie lub facetowane)

Krawedziowe (miejsce,
w ktére uderzano, okresla
sie biegunem)

Pietki debitazu

Przybieraja rézne formy
(naturalna, pokryta korg,

Krawedziowe, czasem silnie
zmiazdzone

gtadka, punktowa, dwukatowa,
facetowana) — Ryc. 11

Seczek W postaci wypuktosci pod pietka, | Brak
na stronie dolnej okazu
Fale odbicia Widoczne Gtebokie i zageszczone

Ryc.11 Formy pietek. 1 — korowa, 2 — gtadka, 3 — punktowa, 4 — dwukatowa, 5 — facetowana
(wg Tixier et al. 1980, rys. |. Sobkowiak-Tabaka)

Rdzenie przygotowane do eksploatacji mozna podzieli¢ na okazy jedno- i dwupietowe
(czasem tez wielopietowe) oraz ze zmieniong orientacja. Wszystkie z wymienionych
typoéw stuzyty do pozyskiwania odtupkéw lub widréw.

Na rycinie 11 ilo$¢ przedstawionych ptaszczyzn i piet jest zalezna od rodzaju rdzenia.
W przypadku rdzeni jednopietowych zwykle wystarcza widok od przodu, ukazujacy
wiekszo$¢ powierzchni, oraz przekrdj boczny. Czasami zamieszcza sie tez rzut pozio-
my piety (Ryc. 12).
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Ryc.12 Rdzeri widérowy dwupietowy
Rys. J. Mugaj

Jesli rdzen jest dwu- lub wielopietowy, nalezy narysowac wszystkie jego powierzch-
nie wokoét osi. W przypadku rdzeni ze zmieniong orientacja rysunki musza to
odzwierciedlic.

4.1.2. Formy techniczne

Do tzw. form technicznych zaliczamy okazy zwigzane z naprawami piet, zaprawa
odtupni, bokéw i tytu rdzenia oraz korygowaniem przebiegu krawedzi odtupni.

Piety podlegaly naprawie po odbiciu kilku/kilkunastu odtupkéw/widrow, wtedy gdy
kat pomiedzy pieta a odtupnig uniemozliwiat dalsza eksploatcje. Formowano wéwczas
nowa piete przez odbicie od strony odtupni tzw. odnawiaka, czyli odtupka znoszacego
calg lub wieksza cze$é piety (Ryc. 13, 14). Taki efekt mozna byto réwniez uzyskac dzieki
odbijaniu od strony bokow lub odtupni kilku mniejszych odtupkéw, tzw. Swiezakow.

W przypadku zaprawy odtupni, bokow i tytu rdzenia po oddzieleniu odtupkéw za-
prawiakowych (por. powyzej) tworzyla sie ostra, grzebieniowata krawedz, ktora na-
zywamy zatepiskiem. Moze by¢ ona jednostronna lub dwustronna. Odtupek powstaty
na skutek usuniecia zatepiska jest nazywany zatepcem (Ryc. 15, 16). Kolejne odtupki
badz widry odbijane w tym samym miejscu z widocznymi fragmentami zatepiska to
podtepce.

Zatepce i podtepce usuwajace zatepiska powstale na etapie przygotowania rdzenia
nazywamy pierwotnymi. Jezeli tworzono zatepiska w trakcie eksploatacji rdzenia
(np. korygujac jego ksztalt), wéwczas usuwajace je zatepce i podtepce nazywamy
wtérnymi (Ryc. 17).
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odnawiak

0 3 cm 0 3 cm
Ryc.13 Rdzer ztozony z odnawiakiem Ryc.14 Odnawiak
Fot. M. J6rdeczka Rys. J. Mugaj

N

(= 3 cm

Ryc.15 Zatgpiec pierwotny Ryc.16 Zatepiec pierwotny
Rys. J. Mugaj Fot. M. Jérdeczka
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Ryc.17 Zatepiec wtérny
Rys. ). Mugaj

0 3 cm

4.1.3. tuszcznie

Luszcznie to niewielkie formy rdzeniowe o krawedziowych pietach (Tabela 1). Pozy-
skiwany z nich debitaz (odtupki/wiéry) maja krawedziowe, silnie zmiazdzone piet-
ki. Ze wzgledu na sposob eksploatacji (stawianie na twardej podktadce) pozyskane

z nich okazy (odtupki/wiory luszczniowe) charakteryzuja sie obecnoscia glebokich

i zageszczonych fal odbicia, rozchodzacych sie niekiedy od dwdch stron (od thuczka

1 od podktadki). Biorac pod uwage ilo$¢ piet (biegunéw) oraz plaszczyzn (stron), od

ktorych odtupki/widry tuszczniowe oddzielano, wyrézniamy kilka ich typoéw (jedno-
idwubiegunowe, krzyzowe, jedno- i dwustronne).

Zasady ich przedstawienia na ilustracji sa analogiczne do zasad rysowania rdzeni
(z wyjatkiem rysowania piet) - Ryc. 18.

Ryc.18 tuszczen
Rys. ]. Mugaj
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4.1.4. Narzedzia bifacjalne
Piesciaki

Do najstarszych narzedzi wytwarzanych przez cztowieka naleza piesciaki (od
ok.1,9 mIn lat w Afryce do ok. 30 tys. lat temu na Krymie). Sa to narzedzia wykonane
przez redukcje naturalnych brytek krzemienia lub ich fragmentéw. Posiadaja dwie
powierzchnie (stad ich nazwa - narzedzia bifacjalne), cze$ciowo lub w catoSci pokryte
retuszem. Podstawa pieSciaka jest zazwyczaj gruba, a krawedzie boczne zbiegaja sie
w mniej lub bardziej ostry wierzchotek (Ryc. 19).

Narysunku przedstawia sie zazwyczaj obie powierzchnie przedmiotu, pomiedzy kt6-
rymiumieszcza sie jego profil. Narzedzia bifacjalne sg zawsze rysowane spiczastym,
cieniszym lub ostrym koncem ku gorze.

Ryc.19 Piesciak
Rys. J. Mugaj

Noze (Srodkowopaleolityczne)

Noze to narzedzia, ktore nalezg do tej samej grupy co piesciaki. Charakteryzuja sie
obecnoscia tepego (naturalnego) tylca lub uformowanego celowo za pomoca retuszu,
ktory wraz z obustronnie opracowanym ostrzem zbiega sie w ostry wierzcholek
(Ryc. 20). Wyrédzniamy kilka typoéw nozy ze wzgledu na ksztalt i sposéb przygoto-
wania wierzchotka oraz tylca. Prezentowany na rycinie 20 to tzw. néz pradnicki
(nazwa pochodzi od rzeki Pradnik w Ojcowskim Parku Narodowym) o najczesciej
trapezowatym ksztalcie.
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Noze sierpowate (wczesnobrgzowe)

Satonarzedzia wykonane technika rdzeniowa z ptaskich konkrecji, okruchéw czy tez

Ryc.20 N6z
typu pradnik
Rys. J. Mugaj

masywnych, czesto korowych wiéroodtupkéw. Ich ptaszczyzny formowano ptaskim,

regularnym i daleko zachodzacym tuskaniem powierzchniowym, wyréwnywano

przy krawedziach, niekiedy z zastosowaniem retuszu zebatego, lameralnego proste-

go lub skosnego (Ryc. 21). W przekroju poprzecznym s3 one soczewkowate, czasem
wyraznie asymetryczne (Libera 2001, 67-68). Mniejsze formy nazywane s wktadkami
sierpowatymi (Ryc. 22).

34

Ryc.21 N6z
sierpowaty
Rys. J. Mugaj

Ryc.22 Whktadka
sierpowata
Rys. ). Mugaj
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Ryc.23 Ostrze
lisSciowate
Rys. ). Mugaj

Ostrza lisciowate

Ostrza liSciowate to formy spotykane w gérnym paleolicie,
a wykonywano je za pomoca ptaskiego, powierzchniowe-
go retuszu, pokrywajacego ponad 50% powierzchni okazu.
Wierzchotek ostrza jest usytuowany na osi symetrii narze-
dzia. [lustruje sie je analogicznie do piesciakow (Ryc. 23).

Sztylety

Sztylety (ploszcza, groty, kindzaty, dziryty) obejmuja zaréw-
no formy z rekojescia, jak i ostrza obustronnie retuszowane
powierzchniowo (bifacjalnie), bez nasady lub z nasada stabo
wyodrebniona, zakoniczong przewaznie tukowato lub two-
rzacq ostry wierzchotek (Libera 2001, 22-23).

W przypadku sztyletéw dokumentuje sie zwykle po-
wierzchnie gorng (z ostrzem skierowanym ku dotowi) oraz
przekréj podtuzny i poprzeczny (Ryc. 24).

Ryc.24 Sztylet z rekojescia
Rys. ]. Mugaj
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Grociki

Grociki to formy wykonane z odtupkow badz widréw, ktoérych powierzchnie sa opra-
cowane dwustronnym retuszem krawedziowym lub ptaskim, powierzchniowym,
o szerokos$ci nieprzekraczajacej zazwyczaj 20 mm (Libera 2001, 31-36). Mozna wyrédznic
wsrod nich okazy sercowate, trojkatne, rombowate, liSciowate i z wyodrebnionym
trzoneczkiem. Grociki sg tzw. forma interkulturowa - wystepuja na stanowiskach
archeologicznych poczawszy od srodkowego neolitu (spotecznosci kultury pucharéw
lejkowatych), a takze po epoke brazu (spotecznosci tuzyckich pél popielnicowych).

Na rycinie umieszczamy zwykle strone gérna i dolna narzedzia oraz przekrdj
podtuzny (Ryc. 25).

Ryc.25 Grocik
Rys. J. Mugaj

4.1.5. Narzedzia rdzeniowe

Siekiery (dwu-i czteroscienne)

Siekiery to narzedzia rdzeniowe o symetrycznie opracowanym ostrzu, umiejsco-
wionym réwnolegte do osi podtuznej narzedzia, oraz intencjonalnie opracowanym
obuchu. Wyrézniamy wiele typow siekier ze wzgledu na ich przekroj, profil boczny;,

Ryc. 26
Siekierka
czworoscienna
Rys. ]. Mugaj
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zarys i zastosowang technike obrébki, jednak ich podstawowym wyrédznikiem jest
liczba Scianek: siekiery dwuscienne (o soczewkowatym przekroju) oraz siekiery
czworoS$cienne (o prostokatnym przekroju).

Na ilustracji przedstawia sie rzut poziomy narzedzia w ujeciu dwustronnym oraz
przekroéj podtuzny i poprzeczny (Ryc. 26). Narzedzia rdzeniowe, takie jak ciosaki,
siekiery czy dtuta, rysujemy krawedzia robocza skierowana ku dotowi (cho¢ nie jest
to reguta).

Dtuta

Dlutem okre$la sie przedmiot o smuklym (w przeciwienstwie do siekier) ksztalcie,
symetrycznie oszlifowanym ostrzu i ptaskim obuchu (Ryc. 27). Ostrze usytuowane
jest poprzecznie do osi podtuznej narzedzia, a jego szeroko$¢ nie przekracza zwykle
30 mm (Balcer 1983, 209; Kulczycka-Leciejewiczowa et al. 1996).

Na ilustracji nalezy przedstawi¢ rzut poziomy i boczny oraz przekrdj poprzeczny
ipodtuzny.

ey
A

Ryc.27 Dtuto
Rys. ). Mugaj

Ciosalki

Ciosaki naleza do typowych narzedzi uzytkowanych przez spotecznosci mezolitycz-
ne. W odréznieniu od drapaczy, skrobaczy, rylcéw czy zbrojnikéw maja one znaczne
rozmiary i przypominaja neolityczne siekiery (Ryc. 28). Wystepuja w formie:
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e rdzeniowej - sg wowczas waskie, wydluzone, o przekroju poprzecznym w ksztalcie
rombu lub trapezu, a ich powierzchnie pokryte sa retuszem,

e odlupkowej - ptaskie, dos¢ szerokie, z retuszowanymi krawedziami (niekiedy
takze z retuszem powierzchniowym).

Narzedzia te osadzano najczeSciej w oprawach rogowych. Badania traseologiczne
wykazuja, ze uzywano ich gtéwnie do obrébki drewna (Koztowski 2009).

Ryc.28 Ciosak
Rys. ]. Mugaj

Zblizone pod wzgledem typologicznym do ciosakow, ale o ostro uformowanym wierz-
cholku, sa piki (Ryc. 29).

Ryc.29 Pik
Rys. ]. Mugaj
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4.1.6. Narzedzia odtupkowe i wiérowe

Drapacze

Drapacze naleza do jednej z najczeSciej spotykanych grup narzedzi. Powstaja w wy-
niku zaretuszowania co najmniej jednej krawedzi poétsurowiaka (odtupka/wiora),
prostopadtej do jego osi (Ryc. 30). CzeScia pracujaca jest drapisko, wykonane zazwy-
czaj na wierzchotku pétsurowiaka, o r6znym ksztalcie (symetryczne, asymetryczne,
krazkowate, podkrazkowate) i wysokosci (niskie, wysokie). Wiekszo$¢ tych narzedzi
byta wykorzystywana do obrobki skor (Ryc. 31).

Narycinie przedstawia sie strone gorng oraz profil narzedzia, czasami réwniez strone
dolna. Czes¢ pracujaca (drapisko) powinna by¢ skierowana ku gorze.

Ryc.29 Drapacz
Rys. J. Mugaj

Ryc.29 Replika drapacza
w trakcie pracy
Fot. I. Sobkowiak-Tabaka

Skrobacze

Skrobacze s narzedziami charakterystycznymi dla

zespolow mezolitycznych. Wykonywano je najczesciej

z odhupkéw i majg amorficzny ksztalt. Krawedzie skro-
baczy sa retuszowane w roéznych partiach i na réznej

dtugosci za pomoca stromego lub pétstromego retuszu.
Ksztalt ich krawedzi moze by¢ prosty, wklesty, wypukty
lub falisty (Ginter, Kozlowski 1990, 126-127).

3 cm

Na rycinie przedstawia si¢ strong¢ gérna oraz profil Ryc.32 Skrobacz
narzedzia (Ryc. 32). Rys. J. Mugaj
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Rylce

Powszechnie na stanowiskach archeologicznych z epoki kamienia wystepuja rylce,
ktérych czesci pracujace formowano przez oddzielenie co najmniej jednego, specy-
ficznego odtupka, nazywanego rylczakiem. Na potsurowiaku widoczny jest wowczas
negatyw po odbiciu rylczaka, dtugiiwaski, o rownolegtych krawedziach. Ze wzgledu
na sposob uksztattowania czesci pracujacej wyrdzniamy kilka typow rylcow:

e jedynaki, ktérych ostrze powstaje na przecieciu krawedzi naturalnej z negatywem
odbicia rylcowego (Ryc. 33),

e lamance, z ostrzem uformowanym na przecieciu negatywu poprzecznego zla-
mania z negatywem odbicia rylcowego,

e klinowe, ktorych czesé pracujaca znajduje sie na przecieciu dwdch negatywow
rylcowych (Ryc. 34, 35),

e weglowe - uformowane na przecieciu zaretuszowanej powierzchni (fuskowiska)
1negatywu rylcowego.

Rylce stuzyty zazwyczaj do obrébki twardych materiatéw, np. koSci czy poroza (Ginter,
Koztowski 1990, 94-96).

W przypadku rylcow na rysunku przedstawia sie zazwyczaj gorng strone narzedzia
oraz jego profil. Kierunek odbijania rylczaka ilustruje strzatka, a jesli odbi¢ formu-
jacych ostrze bylo wiecej, nalezy narysowac proporcjonalng liczbe strzalek. Ostrze
rylca powinno by¢ skierowane ku gorze.

\

Ryc.33 Rylec jedynak
Fot. M. J6rdeczka

&
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Ryc.34 Rylec
klinowy
Rys. J. Mugaj

Ryc. 35 Rylec klinowy utozony

z 11 rylczakami ze stanowiska 7

w miejscowosci Swiety Wojciech.
Fotografia ukazuje pierwotny
rozmiar narzedzia oraz kolejne fazy
napraw ostrza (przez oddzielanie
rylczakéw)

Oprac. i fot. P. Rozbiegalski

Pottylczaki

Péttylczak to narzedzie uformowane przez zaretuszowanie wierzchotka wiora, rza-
dziej odtupka tworzacego tzw. péttylec, ktéry moze by¢ prosty, ukosny lub wklesty.
Narzedzia te moga wystepowaé w postaci pojedynczej (péitylec na jednym koncu
polsurowiaka) lub zdwojonej (péttylce na obu koncach pétsurowiaka) (Ryc. 36) i zna-
ne s3 od Srodkowego paleolitu po neolit. Wowczas czesto pelnity funkcje wkiadek
sierpow z ostrzami ztozonymi z kilku segmentow. Na gornej i dolnej powierzchni
oraz krawedziach nierzadko widoczne s3 tzw. wySwiecenia typu zniwne, powstale na
skutek kontaktu narzedzi z roS§linami zawierajacymi duzg ilo$¢ krzemionki (Ginter,
Koztowski 1990, 96-97) - Ryc. 37a-b.

Narycinie przedstawia sie rzut poziomy i przekréj podtuzny narzedzia. Slady zazna-
czane sanajczesciej na narzedziu za pomoca ciggtych linii oddzielajacych ptaszczyzne
wySwiecong od niewy$wieconej.
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Ryc.36 Péttylczak zdwojony
z wyswieceniem typu zniwne
Rys. ). Mugaj

Ryc.37 Wyswiecenia p6ttylczakdéw typu
Zniwne powstate na powierzchni (a)

i krawedzi (b). Zdjecia wykonano pod
mikroskopem cyfrowym Keyence VHX
7000 na Wydziale Archeologii UAM
Fot. I. Sobkowiak-Tabaka

Tylczaki

Tylczak to narzedzie, ktérego krawedz réwnolegta
lub uko$na do osi pdtsurowiaka zostala zatepiona
za pomoca specjalnego, stromego retuszu, dzieki
czemu powstawat tzw. tylec. Narzedzia te dzielimy
na dwie podstawowe grupy: o tylcu prostym i tu-
kowym (Ginter, Koztowski 1990, 97).

Na ilustracji przedstawia sie strone gérna narze-
dziaiprzekroj ukazujacy szczegdly retuszu tylca
(Ryc. 38).

Ryc.38 Tylczak
Rys. ). Mugaj
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Przektuwacze

Przekluwacz to narzedzie z mniej lub bardziej wy-
odrebnionym waskim, zaokraglonym wierzchot-
kiem (zadlem/kolcem), ktéry powstal wskutek
zbieznego, stromego zaretuszowania obu krawedzi
bocznych. Wyrézniamy kilka typow przektuwaczy
w zaleznoSci od sposobu uksztattowania czesci pra-
cujacej. Ich specjalng odmiana jest tzw. zinkeny, czy-
li przektuwacz o zagietym kolcu (Ginter, Koztowski
1990, 102).

Na ilustracji przedstawia sie strone gorna narze-
dzia i przekréj podtuzny, kolec przekltuwacza po-
winien by¢ skierowany ku gorze (Ryc. 39).

Jednozadziorce

Jednozadziorce to formy wystepujace zaréwno
w goérnym, jak i schylkowym paleolicie. Te pierw-
sze to okazy o stromo zaretuszowanych bokach,
tworzacych tzw. zadzior. Stromy zatepiajacy retusz
obecny jest przy podstawie okazu, a tylec biegnie od
wierzchotka zadzioru do wierzchotka widra. Jest
on nachylony i tworzy ostry wierzchotek z prze-
ciwlegla krawedzig okazu, ktéra czasem tez jest
zaretuszowana.

Formy schytkowopaleolityczne (znane jako jedno-
zadziorce hamburskie) sg przewaznie smukte, ich
wierzcholki sg uformowane w péttylce, a trzonki
utworzone przez jedna krawedz prosta, a druga
wklesta, tworzaca wneke (Ginter, Koztowski 1990, 98).

Narysunku przedstawia si¢ strone gérna narzedzia
1 przekroj podtuzny (Ryc. 40).

Lisciaki

Ryc.39 Przektuwacz
Rys. ). Mugaj

Ryc. 40 Jednozadziorzec
hamburski
Rys. J. Mugaj

LiSciaki znane s3g gléwnie z zespotéw schytkowopaleolitycznych. Wykonywano

je z wiéréw i w zdecydowanie najczesciej stuzyly jako groty strzat, cho¢ zdarzaja

sie okazy wykorzystywane jako noze. Wyrédzniamy ich dwa podstawowe rodzaje:

dwukatowe (Ryc. 41a), charakterystyczne dla spotecznosci kultury $widerskiej,

itrzoneczkowate (Ryc. 41b). Te pierwsze nie maja wyodrebnionych trzonkéw, a ich
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Ryc. 41 Lisciak dwukatowy (a)
i trzoneczkowaty (b)
Rys. ). Mugaj

dolna strone pokrywa w réoznym stopniu ptaski retusz. Wierzchotki lisSciakdw moga
by¢ naturalnie ostre lub zakonczone péttylcem, a takze moga posiada¢ Slady odbié¢
rylcowych.

Lisciaki trzoneczkowate natomiast majg podobnie uksztaltowany wierzchotek, a cza-
sami pozostajg surowe, bez zadnej obrobki. Ich péttylce czesto tacza sie z retuszem
bokéw az do zetkniecia sie z trzonkiem. Spodnia strona trzonka moze by¢ pokryta
plaskim retuszem (charakterystyczne dla spotecznosci kultury swiderskiej) lub pozo-
stawaé niezaretuszowana (typowy dla spotecznosci kultury ahrensburskiej) (Ginter,
Koztowski 1990, 116-118).

Ilustracja powinna przedstawiac¢ strone gérna narzedzia (i dolna, jesli na trzonku
lub nasadzie znajduje sie retusz) oraz przekréj podtuzny:.

Widrowce

Wibérowcami okreslamy widry, ktérych jedna krawedz
podtuznabadz obie krawedzie sg zaretuszowane. Mozemy
wyr6zni¢ okazy o bokach réwnolegtych lub zbieznych
(Ryc. 42). Sa narzedziami wystepujacymi juz w gornym
paleolicie, jednak najczesciej znajdowane sa na stano-
wiskach neolitycznych. Czesto pelnity funkcje narzedzi
zniwnych (wktadki sierpéw). Ich cecha charakterystyczna
saznaczne rozmiary (czesto powyzej 10 cm). Retusz krawe-
dzi tych okazéw mogt mieé charakter tuskowy badz wielo-
seryjny. Specjalng odmiang wiérowcow (znang z kultury
trypolskiej i pucharow lejkowatych) sa okazy z retuszem
lamelarnym sko$nym, zachodzacym na powierzchnie na-
rzedzia (Ginter, Kozlowski 1990, 162).

Ryc.38 Widrowiec
Rys. J. Mugaj
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Na rycinie przedstawia sie strone gorna i przekroj, a jesli na stronie dolnej jest obec-
ny retusz, to ja rowniez trzeba narysowac. Jesli na powierzchni narzedzia obecne sa
wys$wiecenia, nalezy je przedstawié graficznie (por. wyzej).

Zbrojniki mikrolityczne

Zbrojniki mikrolityczne to drobne formy o zgeometryzowanych ksztattach. Wyréz-
niamy ogromna liczbe typow, odmian i wariantéw tych narzedzi, wérdod ktérych wy-
mienié nalezy przede wszystkim: tylczaki, trojkaty (prosto- i rozwartokatne), trapezy,
romby i poiksiezyce, zwane tez segmentami (Ginter, Koztowski 1990, 130-133) - Ryc. 43.

Ryc. 43 Zbrojniki. Tylczak (a), tréjkaty (b-c),
trapezy (d—e), romb (f), pétksiezyc (g)
Rys. J. Mugaj

Okazy te stuzyty jako zbrojniki strzal (np. trapezy - Ryc. 44c) lub ostrzy kompozyto-
wych. W ostatnim przypadku montowano je w oprawach wykonanych z surowcéw
organicznych, dzieki czemu powstawatly zadziory - Ryc. 44a-b.

Na rysunku przedstawia sie strone gérng zbrojnika i jego przekrdj poprzeczny.

zbrojnikéw w oprawach (a-b),
w drzewcach (promieniach)
strzat (c)

A Ryc. 44 Sposoby montowania

Rys. I. Sobkowiak-Tabaka

Vvelvavli [ﬂ

L=l
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Odtupki, widry retuszowane

Odtupki i widry retuszowane to formy powszednie, czesto wystepujace w zespotach
krzemiennych, ktérych fragmenty krawedzi sa zazwyczaj zaluskane péistromym
retuszem na stronie gérnej lub dolne;j.

Na ilustracji przedstawia sie strone gorna (i dolna, jesli na jej krawedziach znajduje
sie retusz), narzedzia i przekroj ukazujacy szczegdly retuszu krawedzi (Ryc. 45-46).

Ryc. 45 Odtupek retuszowany
Rys. ]. Mugaj

Ryc. 46 Widr retuszowany
Rys. J. Mugaj

Odtupki od narzedzi gladzonych

Odtupki od narzedzi gtadzonych sg specyficzng forma odtupkéw, powstatych w wy-
niku napraw ostrzy badz przerodbek siekier. Majg zazwyczaj niewielkie rozmiary,
a powierzchnia gérna, stanowiaca cze$¢ dawnego ostrza, jest zaszlifowana (Ryc. 47).

Na rysunku przedstawia sie strone z zaszlifowang powierzchnia oraz przekroj
odtupka.

Ryc. 47 Odtupek od narzedzia
gtadzonego — kropkami zaznaczo-
no powierzchnie szlifowang

Rys. J. Mugaj
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Skatki wykonywano z odtupkéw lub fragmentéw szerokich wiéréw, odtamanych

na obu koncach. Krawedzie odlamania i jedna z krawedzi bocznych opracowywa-
no za pomoca stromego lub péistromego retuszu, a druga krawedz wyréwnywano
i wzmacniano drobnym retuszem na dole (Ryc. 48). NajczeSciej ta wlasnie krawedz

nosi $§lady uzywania powstale na skutek krzesania iskry po uderzeniu o stalowe

krzesiwo w broni palnej.

Zamek skatkowy skonstruowano ok. potowy XVIwieku, a szczyt ich produkcji przy-
padl na czas amerykanskiej wojny o niepodleglosé (1776-1783), kiedy rocznie ekspor-
towano z Europy do Ameryki 30-40 mln skalek (de Latour 2009).

Na rysunku przedstawia sie strone gérna i dolng oraz przekroéj poprzeczny skatki.

Ryc. 48 Skatka
Rys. J. Mugaj

4.1.7. Narzedzia produkcji krzemieniarskiej

Ttuczki

Thuczki to narzedzia o zazwyczaj
okragtym, owalnym lub walco-
watym ksztalcie, na powierzchni
(biegunach) ktérych wystepuja
punktowe wykruszenia i starcia,
powstale na skutek uderzania
w powierzchnie krzemiennej bry-
ty. Wykonywano je z piaskowca,
kwarcytu lub granitu, rzadziej wy-
korzystywano naturalne (okragte
badz owalne) brytki krzemienne.

[lustracja powinna przedstawiaé
charakterystyczne cechy narze-
dzia - ksztalt oraz §lady uzytko-
wania (Ryc. 49).

Ryc. 49 Thuczek z piaskowca
Rys. ). Mugaj
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Podktadiki

Podktadki to formy kamienne, przewaznie o ptytkowatym ksztalcie, na powierzchni
ktorych mozna zaobserwowacé Slady ich biernego uzytkowania (np. fuszcznie stawiano
na podkladce w trakcie ich eksploatacji).

Narycinie przedstawia sie rzut poziomy narzedzia i jego przekréj poprzeczny. Zazna-
cza sie rowniez ewentualne uszkodzenia czy rysy powstale na skutek uzytkowania
podktadki (Ryc. 50).

Ryc.50 Podktadka
Rys. ). Mugaj

Inne

Do form rzadko wykonywanych z surowcéw krzemiennych (a takze kamiennych, np.
z gagatu, wapienia) naleza gérnopaleolityczne figurki Wenus. Cel ich wykonywania
do dzi$ pozostaje tajemnicg, cho¢ jest kilka hipotez prébujacych wyjasnic ten fenomen
kulturowy (boginie ptodnosci, kanon piekna, autoportrety itp.).

W niniejszej publikacji zaprezentowano figur-
ke Wenus z Wilczyc (pow. sandomierski), z obo-
zowiska towcow-zbieraczy kultury magdalen-
skiej, w ktérym znaleziono 50 takich okazéw
(Boron et al. 2011).

Na rysunku obowigzkowo nalezy przedstawic
strone gorna oraz profil (czasem réwniez stro-
ne dolna) - Ryc. 51.

Ryc.51 Figurka Wenus

Rys. J. Mugaj
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4.2. Debitaz

Do pozostatych form, ktérych na ogét nie ilustrujemy, naleza odtupki i wiéry od-
dzielone od rdzeni (jedno-, dwupietowych i ze zmieniona orientacja), odtupkiiwiory
huszczniowe, odpadki powstale w trakcie eksploatacji (fragmenty rdzeni, odtupki
i wiory nieokreslone, tuski, okruchy) oraz rylczakéw, odbitych w trakcie formowa-
nia ostrzy rylcéw. Ich rysunki wykonujemy jedynie woéwczas, gdy dostarczajg nam
informacji o charakterze chronologicznym i/lub kulturowym.

4.3. Sktadanki

Skladankipolegaja na dopasowaniu do siebie artefaktéw krzemiennych oddzielonych
zjednej brytki surowca/rdzenia, ktére zostaly znalezione w rozproszeniu (dziatanie

Krzemiehica 10 .
Ryc.52 Sktadanki \A - enica 9
artefaktéw w obrebie B e fe
krzemienic i pomiedzy N )
nimi \ o \
25 N 5 o< S125 o
Rys. I. Sobkowiak-Tabaka =T . 1
. NS 9T .
| DT )
24 4. -/ . ': 24/ )
TR ..
. I ‘. : zemienica 8
23 . s . . mg. l23
. ‘ RS ..m
. "\ ,' se e
. S
21 . 1 /.. 21

Krzemienica |7 /

emienica 4

o 14 19 o -rdzen
- krzemien
- przepalony krzemien

i X ]

I_, - zasieg krzemienicy
/ - sktadanki
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procesow postdepozycyjnych, przenoszenie artefaktéw na stanowisku w czasie jego
uzytkowania, wyrzucanie zuzytych artefaktow itp.) (Ryc. 52).

Metoda sktadanek znajduje zastosowanie w badaniach nad mikrochronologia obozo-
wisk iich organizacja przestrzenna; stuza tez do rekonstrukcji czynnosci zwigzanych
z wytwarzaniem i przetwarzaniem artefaktow (Fiedorczuk 2006). Niestety jest to
metoda niezwykle czasochtonna i nawet wspoélczesne technologie informatyczne,
pomagajace rozpoznawac i dopasowywac do siebie elementy, nie rozwigzaly tego
problemu.

Sktadankimogg by¢ dokumentowane fotograficznie (Ryc. 53, 54) irysunkowo (Ryc. 55).

Ryc.53 Sktadanka 1
Fot. M. J6rdeczka

Ryc.54 Sktadanka 2
Fot. M. J6rdeczka
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Ryc. 55 Sktadanka 3
Wg Mugaj 2020,
ze zmianami

I:l rdzen I:l elementy zaprawy piety I:l wior rozpoczynajacy eksploatacjeg

4.4. Artefakty kamienne

4.4.1. Narzedzia rabigce i bojowe

Siekiery

Siekiery to narzedzia o wysklepionym i symetrycznie usytuowanym ostrzu, usta-
wionym prostopadle do osi podtuznej przedmiotu oraz intencjonalnie opracowanym

obuchu. Na ilustracji przedstawia sie rzut poziomy narzedzia w ujeciu dwustronnym,
przekroj poprzeczny i podhuzny. Ostrze powinno by¢ zwrdcone ku dotowi (por. Ryc. 26).

Mtoty

Mot to przedmiot w formie bloku skalnego, najczeSciej bez wyraznie wyodrebnio-
nych czesci pracujacych. Bardziej foremne okazy zblizone sa ksztattem do walcabadz
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beczulki, a ich gérna cze$¢ ma intencjonalnie przygotowane dwa naprzeciwlegle
obuchy. W przypadku pierwszej z wymienionych form ptaszczyzna obwodu jest
zazwyczaj sptaszczona lub lekko wklesta z rowkiem obejmujacym cze$¢ obwodu
narzedzia. Druga odmiana charakteryzuje sie obecnoscia otworu (Kulczycka-Lecie-
jewiczowa et al. 1996).

Nailustracjiprzedstawia sie plaszczyzne boczng z rowkiem oraz obuch z przekrojem
poprzecznym (Ryc. 56).

Ryc.56 Mtot
Rys. J. Mugaj

Motyki

Motyka (ciostem) nazywamy narzedzia o asymetrycznym ostrzu (w przeciwienstwie
do siekier) - usytuowanym poprzecznie do osi podtuznej narzedzia - ptasko uksztat-
towanej powierzchni spodniej oraz wypuklej partii grzbietowej (Ryc. 57). Motyka
moze by¢ wyposazona w otwor wiercony poprzecznie do ostrza (Kulczycka-Lecieje-
wiczowa et al. 1996).

[lustracja powinna zawieraé rzut poziomy oraz przekroj poprzeczny i podtuzny;
ostrze motyki skierowane ku dotowi.
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Ryc.58 Topdr
Rys. ). Mugaj

Ryc.57 Motyka
I —L Rys. J. Mugaj

Topory

Topor to narzedzie, ktoérego ostrze usytuowane jest prostopadle do osi podiuznej
okazu, otwor przewiercony rownolegle do ostrza, a obuch topora tepo zakonczony
(Ryc. 58). Uwazane s3 zaréwno za insygnia wiadzy, jak i przedmioty bojowe (Kul-
czycka-Leciejewiczowa et al. 1996). Topory byty sporadycznie wykonywane réwniez
z surowcOw krzemiennych (Petersen 2008, 121).

Na ilustracji nalezy przedstawic rzut poziomy topora i rzut boczny. Niekiedy przed-
stawia sie tez kontur obucha.

Butawy

Butawami (maczugami) okreslamy przedmioty o zré6znicowanych ksztattach (okragle,
owalne, kwadratowe, kanelurowane), posiadajace otwor i przystosowane swoim
ksztaltem i masa do osadzenia na drzewcu (Ryc. 59). Mogty by¢ wykorzystywane
na przyklad do zadawania cioséw lub pelnilty funkcje symbolu wladzy (Kulczycka-
-Leciejewiczowa et al. 1996).

Na ilustracji powinien zostaé¢ przedstawiony rzut poziomy, z goéry oraz z boku z za-
znaczonym przebiegiem otworu.
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Ryc.59 Butawa
Rys. J. Mugaj

0 3 cm

Prostowniki drzewcow strzat /kalibratory Srednicy strzat

Sato przedmioty z wydrazonym podtuznym rowkiem,
réwnoleglym do osi narzedzia, nieprzekraczajacym
zazwyczaj 10 mm szeroko$ci; wykonane z miekkich
surowcow kamiennych, np. z piaskowca (Ryc. 60).
W przekroju porzecznym rowek ma poétokragty lub
spiczasty ksztalt, a przekrodj calego przedmiotu jest
klepsydrowaty (Szydtowski 2017, 76). Narzedzia te sa
spotykane na stanowiskach archeologicznych datowa-

nych od schytkowego paleolitu po czasy nowozytne.
Mogtly one stuzy¢ do korygowania naturalnej krzy-

wizny materialéw organicznych (np. kos¢, drewno,
trzcina), z ktérych wytwarzano strzaty. W tym celu
prostownik byt podgrzewany, co pozwalalo jedynie
namiejscowe oddzialywanie wysokiej temperatury na

surowiec, a tym samym zapobiegalo jego nadpaleniu
w ognisku (Dmochowski 2015).

Niekiedy spotyka sie na stanowiskach zestaw dwdch
ptytek kamiennych z rowkami na ptaskiej stronie kaz-
dej znich, ktére przebiegaja rownolegle do ich dtuzszej

osi. W tym przypadku funkcja narzedzia mogla by¢

. . . . . , 0 3 cm
nieco inna. Wielokrotnie przeciagany przez otwor e
Scierny promien strzaty wygtadzano, a jego Srednice
niejako kalibrowano (Bolus 2012). Ryc.60 Prostownik drzewcéw strzat

Rys. J. Mugaj
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Ptytki tucznicze (karwasze)

Ptytki tucznicze to przedmioty charakterystyczne dla spotecznosci kultury pucharéw
dzwonowatych, stuzace do ochrony przedramion tucznikéw. Majg prostokatny ksztatt
(wkazdym rzucie), a ich dtugos¢ jest kilka razy wieksza od grubosci (Ryc. 61). Zaopa-
trzone sa w 2, 31ub 4 otwory, przez ktére przewlekano rzemien stuzacy do mocowania
ptytki na przedramieniu (Kulczycka-Leciejewiczowa et al. 1996).

[lustracja powinna przedstawiac rzut poziomy ptytki z przekrojem poprzecznym
iprzekrojem fragmentu(-6w) z otworem(-ami).

Ryc. 61 Plytka
tucznicza

Rys. ). Mugaj

4.4.2. Narzedzia rozcierajgce/trace

Rozcieracze

Rozcieracz to przedmiot o zazwyczaj ku-
listym (lub bochenkowatym) ksztalcie,
ktérego wielkoS¢ pozwala na utrzymanie
go w dloni. Na jego powierzchni (w roz-
nych miejscach) widoczne s3 §lady pra-
cy w postaci przetaré. Rozcieracz mogt
zostaé przygotowany z intencjonalnie
opracowanego otoczaka lub wykonany
z przedmiotéw, ktére ulegly uszkodze-
niu, ale mozna byto wykorzystac je jesz-
cze do pracy (Kulczycka-Leciejewiczowa
etal.1996).

[lustracja powinna przedstawia¢ charak-

terystyczne cechy narzedzia w zakresie Ryc.62 Rozcieracz
ksztaltu oraz Sladéw uzytkowania (Ryc. 62). Rys. J. Mugaj
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Ryc.63 Zarno nierotacyjne
Rys. J. Mugaj

Zarna

Wsréd zaren wyrdzniamy dwa podstawowe typy:
nierotacyjne (Ryc. 63) irotacyjne (Ryc. 64). Pierwsze
z nich to znacznej wielkosci ciezKkie przedmioty no-
szace $lady rozcierania na nich réznych substancji
(ziaren zb6z, miki, barwnikéw czy granitu). Moga
mie¢ postaé naturalnego bloku skalnego z przygo-
towana powierzchnig pracujaca.

Na ilustracji powinien znajdowac sie rzut poziomy
przedmiotu oraz przekroéj poprzeczny i podtuzny.

Do drugiej grupy zaliczamy zarna rotacyjne, kt6-

re stanowia dwa intencjonalnie przygotowane, na-
ktadajace sie na siebie bloki skalne, zestawione ze
sobg powierzchniami pracujacymi oraz powigzane
konstrukcyjnie. Dolna (nieruchoma) czesc to lezak,
a gérna (ruchoma) to biegun (Ryc. 64). Narzedzia te
stuzyty do rozdrabniania ziaren.

Na ilustracji nalezy przedstawic rzut poziomy dwu-
stronny i przekroj (Kulczycka-Leciejewiczowa et al.
1996).

Ryc. 64 Biegun zarna rotacyjnego
Rys. J. Mugaj 0 30 cm
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4.4.3. Narzedzia scierne
Ptyty szlifierskie

Plyta szlifierska nazywamy przedmiot przygotowany przez intencjonalne opraco-
wanie partii pracujacej (lub wybranie naturalnej), nadajacej sie do szlifowania lub
gladzenia przedmiotéw kamiennych lub krzemiennych (np. ostrzy siekierek). Co
najmniej jedna powierzchnia ptyty jest ptaska lub wklesta oraz nosi Slady Scierania
w postaci mniej lub bardziej wyraznych réwnolegtych rys.

[lustracja powinna pokazywac rzut poziomy plyty z ptaszczyzna(-ami) pracujaca(-ymi)
oraz przekrojem podtuznym i poprzecznym (Ryc. 65).

S\j Ryc. 65 Ptyta szlifierska

Rys. J. Mugaj

Oselki

Oselki to narzedzia przewazanie matych rozmiarow,
o wydtuzonym ksztalcie, smukle. Przynajmniej jedna
ich powierzchnia jest ptaska lub wklesta i sg na niej wi-
doczne zagladzenia/wySwiecenia (Ryc. 66). Zazwyczaj

wykonane sa z surowcoéw o drobnoziarnistej strukturze
(np. z fyllitu czy piaskowca). Niektore z nich posiadaja na
jednym z koncow otwor (Kulczycka-Leciejewiczowa et al.
1996). Czes¢ z nich mogta stuzy¢ jako kamienie probier-

cze, na co wskazuje obecno$¢ metali niezelaznych naich

U

powierzchni (Jezek 2013).

5 cm

Oselki powinny by¢ przedstawione na ilustracji od strony
plaszczyzny (plaszczyzn) pracujacej(-ych) wraz z prze-  Ryc.66 Osetka
krojem poprzecznym i podtuznym. Rys. J. Mugaj
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4.4.4. Formy odlewnicze

Forma odlewnicza nazywamy przedmiot kamienny
z wydrazonym czytelnym negatywem odlewane-
go w nim wytworu (Ryc. 67). Zazwyczaj wystepu-
ja w postaci sztabkowatych ptytek, zaopatrzonych
w kanaty, ktérymi wlewano rozgrzany stop, oraz
otwory stuzace do zamocowania drugiej potéwki
formy (Lisowska 2013, 153-154).

[lustracja powinna przedstawia¢ jedno- lub dwu-
stronny rzut poziomy oraz przekroj poprzeczny.

Ryc.67 Forma odlewnicza
Rys. ). Mugaj

4.4.5. Narzedzia tkackie

Przesliki

=
I8}
(e}
B

Przesliki to przedmioty koliste w rzucie poziomym, o owalnym przekroju poprzecz-

nym, o $rednicy rzadko przekraczajacej 50 mm, i centralnie umieszczonym otworze
(Ryc. 68). Przesliki wykonywano z wapieni, tupku, mutowca czy piaskowca (Kulczyc-
ka-Leciejewiczowa et al. 1996; Lisowska 2013, 134-135) lub wypalano z gliny.

[lustracja powinna przedstawiaé jedno- lub dwustronny rzut poziomy oraz przekréj

poprzeczny.

Ryc. 68 Przeslik
Rys. ). Mugaj
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4.4.6. Ozdoby

Paciorki

Paciorki to zazwyczaj niewielkie przedmioty ozdobne, o réznych ksztattach (np. cy-
lindryczne, dyskowate, dwustozkowate) z symetrycznie (centralnie) umieszczonym
otworem (Ryc. 69). Stanowily zazwyczaj elementy bransoletek, pasow, naszyjnikow
czy diademéw; wykonane z marmuru, kalcytu, piaskowca (Choyke, Bar-Yosef Mayer
2017; Kulczycka-Leciejewiczowa et al. 1996) czy bursztynu.

Rysunek powinien obrazowac cechy charakterystyczne paciorka oraz jego przekroj
poprzeczny.

Ryc.69 Paciorek z marmuru.
Zdjecie wykonano pod mikro-
skopem cyfrowym Keyence VHX
7000 na Wydziale Archeologii
UAM - powiekszenie 20-krotne
Fot. I. Sobkowiak-Tabaka
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Przygotowanie rycin prezentujacych artefakty wykonane z surowcéw skalnych jest
czasochtonne, niezaleznie od metod, jakie przyjmiemy do ich dokumentacji. Ryciny

sg integralng czeScig analizy, a ich jako$¢ wplywa na ostateczng ocene oraz odbiér
opracowania.

Aby efekt konicowy byt zadowalajacy, nalezy pamietac o kilku zasadach:

62

Warto, aby ryciny w publikacji byly sporzadzone przez te samg osobe (,,jedna
reka”). Pomimo ze - jak wspomniano juz na poczatku - rysunki artefaktéw maja
odzwierciedla¢ wlasciwosci techniczne i cechy indywidualne, kazda osoba rysuje
w charakterystyczny dla siebie sposdb, dlatego warto zachowac¢ spéjnosé stylu;

Rysunki artefaktow krzemiennych powinny by¢ zaprezentowane w skalii: 1,
wieksze artefakty kamienne moga by¢ pomniejszone. W obu przypadkach na
rycinie nalezy umie$cic skale liniowa;

Nalezy unikaé przedstawiania na rycinie artefaktéw wykonanych w réznych
pomniejszeniach. Utrudnia to prawidtowy odbiér rycin;

Zaleca sie umieszczac artefakty na rycinach wedtug okreslonej kolejnosci. W przy-
padku wytworow krzemiennych nalezy rozpoczac ich prezentacje od rdzeni, na-
stepnie przedstawic¢ formy techniczne (jeSli wystepuja w analizowanym zespole),
ana koncu narzedzia: drapacze, rylce, péttylczaki, przektuwacze, tylczaki, groty
strzat, ciosaki, piki, odtupki/wiéry retuszowane i fragmenty narzedzi. W odnie-
sieniu do narzedzi kamiennych warto rowniez zachowa¢ okreslong kolejnosc -
narzedzia rabiace/bojowe, rozcierajace, Scierne, tkackie i ozdoby.

Ustawienie tych samych typéw narzedzi obok siebie ulatwia ich poréwnanie
1analize oraz pozwala na szybkie (ale wstepne!) rozpoznanie zespotu.
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Rekonstrukcja aktywnosci w obozowisku mezolitycznym (stanowisko nr 29 w Kopanicy, gm.
Siedlec) na podstawie analizy technologicznej, typologicznej i traseologicznej artefaktéw
krzemiennych (rys. A. Hurnowicz).

Ryc. 1. Podstawowe elementy odtupka/wiéra (rys. |. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 2. Obrys konturu artefaktu (fot. M. Pachulska)

Ryc. 3. Rysowanie przekroju artefaktu (fot. M. Pachulska)

Ryc. 4. Rysowanie przekroju narzedzia (fot. M. Pachulska)

Ryc. 5. Przerysowywania narzedzia na kalke techniczng (fot. M. Pachulska)

Ryc. 6. Symbole graficzne dla oznaczania elementéw opisowych zabytkéw kamiennych (rys.
J. Mugaj)

Ryc. 7. Repliki drapacza (a) i noza (b) w oprawach drewnianych (wyk. W. Gruzdz, fot. A. Kurzawska)
Ryc. 8. Rdzen z zaznaczonymi negatywami odbi¢ (fot. M. Jérdeczka, rys. |. Mugaj)

Ryc. 9. Tréjwymiarowe modele artefaktéw krzemiennych — (a) wiéra (fot. M. Mackiewicz)
i (b) grocika tréjkatnego (skan. J. Jeczmyk, oprac. graficzne I. Sobkowiak-Tabaka; skan wyko-
nano optycznym profilografem 3D VR-6000 firmy Keyence na Wydziale Archeologii UAM)
Ryc. 10. Podstawowe elementy rdzenia (fot. M. J6rdeczka, oprac. I. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 11. Formy pietek. 1 — korowa, 2 — gtadka, 3 — punktowa, 4 — dwukatowa, 5 — facetowana
(wg Tixier et al. 1980, rys. |. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 12. Rdzen wiérowy dwupietowy (rys. . Mugaj)

Ryc. 13. Rdzen ztozony z odnawiakiem (fot. M. Jérdeczka

Ryc. 14. Odnawiak (rys. J. Mugaj)

Ryc. 15. Zatepiec pierwotny (rys. ). Mugaj)

Ryc. 16. Zatepiec pierwotny (fot. M. J6rdeczka)

Ryc. 17. Zatepiec wtérny (rys. J. Mugaj)

Ryc. 18. tuszczen (rys. ). Mugaj)

Ryc. 19. Piesciak (rys. J. Mugaj)

Ryc. 20. N6z typu pradnik (rys. J. Mugaj)

Ryc. 21. N6z sierpowaty (rys. . Mugaj)

Ryc. 22. Wktadka sierpowata (rys. ). Mugaj)

Ryc. 23. Ostrze lisciowate (rys. . Mugaj)

Ryc. 24. Sztylet z rekojescia (rys. ). Mugaj)

Ryc. 25. Grocik (rys. J. Mugaj)

Ryc. 26. Siekierka czworoscienna (rys. . Mugaj)

Ryc. 27. Dtuto (rys. ). Mugaj)

Ryc. 28. Ciosak (rys. . Mugaj)

Ryc. 29. Pik (rys. ). Mugaj)

Ryc. 30. Drapacz (rys. J. Mugaj)

Rys. 31. Replika drapacza w trakcie pracy (fot. I. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 32. Skrobacz (rys. J. Mugaj)

Ryc. 33. Rylec jedynak (fot. M. Jérdeczka)

Ryc. 34. Rylec klinowy (rys. ). Mugaj)

Ryc. 35. Rylec klinowy utozony z 11 rylczakami. Fotografia ukazuje pierwotny rozmiar narzedzia
oraz kolejne fazy napraw ostrza (poprzez oddzielanie rylczakéw) (oprac. i fot. P. Rozbiegalski)

Ryc. 36. Péttylczak podwdjny z wyswieceniem typu zniwne (rys. |. Mugaj)
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Ryc. 37. Wyswiecenia péttylczakdw typu zniwne powstate na powierzchni (a) i krawedzi (b).
Zdjecia wykonano pod mikroskopem cyfrowym Keyence VHX 7000 na Wydziale Archeologii
UAM (fot. I. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 38. Tylczak (rys. ). Mugaj)

Ryc. 39. Przektuwacz (rys. . Mugaj)

Ryc. 40. Jednozadziorzec hamburski (rys. . Mugaj)

Ryc. 41. Lisciak trzoneczkowaty (a) i dwukatowy (b) (rys. J. Mugaj)

Ryc. 42. Widrowiec (rys. |. Mugaj)

Ryc. 43. Zbrojniki. Tylczak (a), tréjkaty (b—c), trapezy (d-e), romb (f), pétksiezyc (g) (rys. ). Mugaj)
Ryc. 44. Sposoby montowania zbrojnikéw w pazach (a-b), w brzechwach (promieniach)
strzat (c) (rys. |. Sobkowiak-Tabaka)

Ryc. 45. Odtupek retuszowany (rys. . Mugaj)

Ryc. 46. Wiér retuszowany (rys. ). Mugaj)

Ryc. 47. Odtupek od narzedzia gtadzonego — szrafowaniem zaznaczono pozostatosci szlifo-
wanej czesci (rys. . Mugaj)

Ryc. 48. Skatka (rys. ). Mugaj)

Ryc. 49. Ttuczek z piaskowca (rys. B. Piotrowska)

Ryc. 5s0. Podktadka (rys. J. Mugaj)

Ryc. 51. Figurka Wenus (rys. J. Mugaj)

Ryc. 52. Sktadanki artefaktéw w obrebie krzemienic i pomiedzy nimi (rys. I. Sobkowiak-Tabaka)
Ryc. 53. Sktadanka 1 (fot. M. J6rdeczka)

Ryc. 54. Sktadanka 2 (fot. M. J6rdeczka)

Ryc. 55. Sktadanka 3 (wg Mugaj 2020, ze zmianami)

Ryc. 56. Mtot (rys. J. Mugaj)

Ryc. 57. Motyka (rys. ). Mugaj)

Ryc. 58. Topér (rys. ). Mugaj)

Ryc. 59. Butawa (ryc. . Mugaj)

Ryc. 60. Prostownik drzewcéw strzat (rys. J. Mugaj)

Ryc. 61. Ptytka tucznicza (rys. |. Mugaj)

Ryc. 62. Rozcieracz (rys. |. Mugaj)

Ryc. 63. Zarno nierotacyjne (rys. ). Mugaj)

Ryc. 64. Zarno rotacyjne (rys. ). Mugaj)

Ryc. 65. Plyta szlifierska (rys. J. Mugaj)

Ryc. 66. Osetka (rys. ). Mugaj)

Ryc. 67. Forma odlewnicza (rys. ]. Mugaj)

Ryc. 68. Przeslik (rys. ). Mugaj)

Ryc. 69. Paciorek z marmuru. Zdjecie wykonano pod mikroskopem cyfrowym Keyence VHX

7000 na Wydziale Archeologii UAM — powiekszenie 20-krotne (fot. I. Sobkowiak-Tabaka)
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