CEZARY ROMANOWSKI

Podstawy
ciesielstwa

Skrypt dla Szkot Ciesielskich
Narodowego Instytutu Dziedzictwa




Narodowy
Instytut
Dziedzictwa

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego

£37162 Ministerstwo Kultury

=

N i Dziedzictwa Narodowego

Autor:
Cezary Romanowski

Redaktorka prowadzaca:
Maria Wierzcho$

Redakcja:
Aleksandra Kalinowska

Opracowanie graficzne:
Piotr Berezowski

Zrealizowano w ramach dziatalnosci
Pracowni Terenowej Centrum Architektury Drewnianej w Zakopanem
Narodowego Instytutu Dziedzictwa

ISBN 978-83-68253-50-4
Warszawa 2026



Od autora

Po trzech sezonach dziatania Szkot Ciesielskich Narodowego Instytutu Dziedzictwa zrodzita sie
inicjatywa napisania krotkiego podrecznika podstaw ciesielstwa. Podjatem sie tego zadania
i przygotowatem niniejsze opracowanie, opierajac sie na swoich doswiadczeniach zdobytych
podczas pracy jako nauczyciel i instruktor ciesielstwa w ramach tego programu.

Mam nadzieje, ze wiedza zawarta w tym poradniku przyczyni sie do podniesienia rzemieslni-
czych kwalifikacji nie tylko zawodowych ciesli i robotnikéw budowlanych, ale réwniez ludzi
interesujacych sie ciesielstwem.

W zajeciach organizowanych przez Narodowy Instytut Dziedzictwa biorg udziat osoby, ktére
doceniaja wartos¢ wiedzy i umiejetnosci z zakresu tradycyjnych technik ciesielskich. Nauczy-
ciele Szkét Ciesielskich powinni czu¢ sie odpowiedzialni za przekazanie swoim uczniom jak
najwiekszej ilosci wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci.

Informacje zawarte w tym krotkim poradniku maja za zadanie utatwi¢ nauke podstaw ciesiel-
stwa zarébwno uczestnikom zajed, jak i pasjonatom tego rzemiosta, a takze pomaoc utrwalic
zdobyte wiadomosci.

Cezary Romanowski
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ROZDZIAE T
DREWNO DO WYROBOW CIESIELSKICH

Najpierw nalezy wyjasni¢ réznice miedzy drzewem a drewnem. Drzewo to roslina drze-
wiasta, z ktorej na pewnym etapie technologicznym wyrabia sie drewno. Drzewo staje sie
drewnem, kiedy lesnik - brakarz - klasyfikuje kategorie sortymentu, czego wynikiem jest
nabicie cechy na pniu Scietego drzewa.

Dzieki ciggtemu dazeniu do Swiatta drzewa rosnace w gestym lesie maja bardzo prosty,
zakonczony niewielka korona, strzelisty pien, w przeciwienstwie do niezacienionych
podczas wzrostu swobodnie rosnacych drzew z roztozystymi gateziami i konarami. Mate-
riat ciesielski powinien by¢ pozyskany z drzew bez grubych sekdw, ktére moga ostabiac
wytrzymatos$¢ materiatu, dlatego lepszym wyborem jest drewno z lasu.

Na kazdym etapie - od Scietego drzewa az po wierzchotek konstrukgji ciesielskiej - nalezy
umiejetnie gospodarowac tym cennym surowcem. Oszczedno$¢ drzewnego mate-
riatu zalezy od przerobu oraz prawidtowego sktadowania i przechowywania. Wazne, by
utrwali¢ drewno za pomoca impregnacji - to przedtuza czas uzytkowania gotowych
wyrobow.

Budowa drzewa

Drzewo mozna podzieli¢ na cze$¢ podziemna, ktérg stanowig korzenie, oraz naziemna,
czyli pien i korone, w ktorej sktad wchodza gatezie pokryte lis¢mi lub igtami. Nas, ciesli,
bedzie interesowac jedynie pier drzewa - wyrézniamy w nim cze$¢ dolna, zwang odziom-
kiem, i gorna, czyli pien, zwany przez drwali strzata. Ilos¢ drewna do uzycia zalezy od
zbiezystosci pnia drzewa. Im mniejsza jest réznica miedzy dolna a gérna Srednica pnia,
tym pien jest lepszym materiatem. Mato zbiezysty pien okreslamy petnym. Poprzecznie
przeciety pien drewna iglastego ma charakterystyczny uktad wspétsrodkowych pier-
Scieni, czyli stojow rocznych (zob. il. 1). Pien w przekroju dzielimy na czesci: zewnetrzna
(ochronng), czyli kore, i wtasciwa, czyli drewno. Do warstwy zewnetrznej zaliczamy: korek
i miekisz kory, sktadajace sie na korowine, oraz tyko tworzace z poprzednimi warstwami




IL 1. Przekroj
pnia (ilustracja
wygenerowana
przez sztuczng
inteligencje)
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kore. Korowina i korek to zewnetrzna ochrona pnia, a tyko stuzy do przewodzenia sokéw
od czesci korzeniowej az po liscie lub igty. Warstwa ta ma niewielkg grubos¢ i barwe jas-
niejsza od korka i korowiny.

Warstwy w strukturze pnia drzewa

Warstwa bezposrednio przylegajaca do drewna jest miazga tworcza, ktéra - podobnie jak
miazga korkowa - jest warstwa zywych komérek, corocznie tworzaca przyrosty drewna.

Drewno sktada sie z trzech czesci, ktére w gatunkach iglastych sa wyraznie oddzielone,
natomiast w niektorych gatunkach lisciastych trudniej je dostrzec. Zaraz po warstwie
miazgi twdrczej wystepuje warstwa jasniejsza - biel. Cata wewnetrzng czes¢ pnia drzew-
nego stanowi ciemniejszy twardziel, w ktdrym wyodrebnia sie gabczastg sSrodkowa czesé
zwang rdzeniem. W pierwszym okresie rozwoju drzewa rdzen stanowi przewdd, ktérym sa
dostarczane wszystkie sktadniki potrzebne do zycia. Nastepnie drzewo buduje przewody
w innych warstwach, rdzen obumiera, schnie, a w niektérych gatunkach potrafi nawet cat-
kowicie oddzielic sie od reszty pnia. Dlatego przy wzdtuznym przecinaniu pnia na ciefnsze
deski zaleca sie usuniecie rdzenia lub wykonanie z tej Srodkowej czesci grubszych ele-
mentdw konstrukgji, takich jak stupy. W praktyce zamkniety rdzen jest dopuszczalny tylko
w duzych przekrojach konstrukgji.

Roczne stoje w bieli i twardzieli drzew iglastych to wyrazny podziat na pierscienie: jasne,
grubsze, pochodzace z przyrostu wiosennego oraz ciensze, ciemniejsze, powstajace do
konca jesieni.




Wszystkie gatunki iglaste oraz cze$é gatunkow lisciastych, takich jak dab, jesion, aka-
cja, maja wyraznie oddzielong cze$¢ bielasta od twardzieli. W innych gatunkach liscia-
stych czes¢ bielasta jest bardzo waska i trudno rozpoznawalna dla poczatkujacych
rzemieslnikow.

Z uwagi na niejednolitg strukture pnia schniecie drewna przebiega nierbwnomiernie, dla-
tego suszenie nie jest tatwe i wymaga duzego doswiadczenia i odpowiednich umiejetnosci.

Wtasciwosci drewna

Znajomos¢ wtasciwosci drewna jest czeScig wiedzy ciesielskiej potrzebnej do umiejet-
nego gospodarowania tak cennym materiatem.

Wilgotnos¢

Wilgotnoscig drewna nazywa sie wyrazony w procentach stosunek ciezaru wody zawartej
w drewnie do ciezaru drewna catkowicie suchego. Bezposrednio po Scieciu wilgotnosc¢
moze wynosi¢ od 60% do 100%. Wilgotno$¢ zalezy réwniez od gatunku. Drzewa o duzej
wilgotnosci to na przyktad wierzba, olcha, topola, Swierk, jodta. Surowe drewno zaraz po
Scieciu bardzo szybko traci nadmiar wilgoci. P6zniej juz wysycha wolniej, a jego wilgot-
nosc zalezy od temperatury i wilgotnosci powietrza.

W drzewie iglastym woda transportowana jest przez przewodniki, gtéwnie w posta-
ci cewek, ktdre czesto zawierajg zywice (przewody zywiczne), co mozna dostrzec na ich
przekroju, na przyktad w sosnie, Swierku czy modrzewiu.

Pierscieniowo-naczyniowe drzewa lisciaste maja znacznie bardziej ztozony system, z du-
zymi naczyniami, szczegélnie we wczesnym drewnie. Naczynia tworza na przekroju
widoczne pierScienie i drobne otwory, co jest charakterystyczne np. dla debu, jesionu,
wigzu.

W drewnie wystepuje woda wolna i woda zwigzana, czyli soki. Niniejszy opis ma charakter
ogolny i w sposob uproszczony przedstawia kwestie zwigzane z wilgotnoscig drewna.

1. 0% - zupetnie suche. Zerowa wilgotnos¢ drewna mozna osiggnac wytacznie
w warunkach laboratoryjnych i na bardzo krétki czas, poniewaz w kilka chwil
drewno pobiera wilgo¢ z powietrza.

2. 0d 0% do 9% - bardzo suche. Drewno o wilgotnosci bliskiej 9% jest stosowane
przy produkcji parkietu.

3. 0d 9% do 15% - pokojowo suche. Najczesciej 12% jest poziomem wilgotnosci
charakterystycznym dla wyrobdéw stolarskich (meble).

4. 0d 15 do 18% - powietrzno-suche. Przedziat wilgotnosci odpowiedni dla wyro-
bow ciesielskich stosowanych wewnatrz budynku (wiezba dachowa). Zalecenie
wedtug normy PN-EN 1995 - eurokod 5.
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5. 0d 18 do 23 % - pdtsuche. Materiat o tej wilgotnosci stosuje sie w konstrukcjach
ciesielskich przeznaczonych do uzytku zewnetrznego. Zalecenie wedtug normy
PN-EN 1995.

6. 0d 23 do 25% - wilgotne. Drewno bezposrednio i stale narazane na warunki atmo-
sferyczne, niezabezpieczone. Drewno opatowe.

7. 0d 25 do 80% - mokre. Tak duza wilgotnosci drewna iglastego sprzyja rozwojowi
sinizny, a jej sprawcami sa niektdre gatunki grzybow bardzo szybko rozwijajace
sie w wysokiej temperaturze.

8. 0d 80% - bardzo mokre. Poziom wilgotnosci zapobiegajacy rozwojowi srodowi-
ska biologicznego w drewnie. Kiedy$ ogromne ilosci drewna zabezpieczano w tzw.
bindugach, czyli wygrodzonych czesciach zbiornikéw wodnych (np. jezior)

Nadmiar wilgoci ujemnie wptywa na wytrzymatosc i trwatos¢ drewna, zwieksza jego
podatnos¢ na zagrzybienie, a duze zmiany wilgotnosci sg bezposrednig przyczyna pacze-
nia sie, spekan i znieksztatcen drewna lub gotowych wyrobéw drewnianych.

Skurcz i paczenie drewna

Suszone w sposdb naturalny lub sztuczny - wskutek odparowania wody - drewno kur-
czy sie i niejednostajnie zmniejsza swojg objetos¢. Najwiekszy skurcz wykazuje drewno
dookota obwodu, to znaczy wzdtuz swoich pierscieni rocznych - wynosi on, w zaleznosci
od rodzaju drewna i ciezaru objetosciowego, okoto 9%. Znacznie mniej kurczy sie w kie-
runku promieniowym (okoto 5%), a bardzo nieznacznie wzdtuz wtékien - Srednio 0,2%.
Odwrotnie przebiega zjawisko pecznienia drewna wskutek zawilgocenia z powietrza lub
bezposredniego namoczenia.

Podczas nierbwnomiernego wysychania i kurczenia powstajg w drewnie rézne sity
wewnetrzne, czesto niewidoczne podczas wstepnej obrébki. Podczas przecinania drewna
na mniejsze przekroje powstajg - wskutek wyzwolenia ukrytych sit - wypaczenia i skrzy-
wienia. To zjawisko rzemieslnik nazywa ,praca drewna”. Kazde niewtasciwie suszone i nie-
fachowo obrabiane drewno bedzie mniej lub wiecej pracowaé, podobnie jak drewno juz
wysuszone i obrobione, jesli ulegnie duzemu zawilgoceniu. Brak odpowiedniego zabez-
pieczenia od wilgoci moze doprowadzi¢ do wypaczenia i znieksztatcenia drewna, dlatego
wyroby drewniane, takie jak zewnetrzna elewacja i konstrukcje altan czy wiat - bezpo-
Srednio narazone na zmienne poziomy wilgotnosci - powinny by¢ zabezpieczone specjal-
nie do tego przeznaczonymi powtokami.

Rysunek drewna

Rysunek drewna zalezy od sposobu przeciecia pnia - inaczej wyglada drewno na prze-
kroju poprzecznym, prostopadtym do dtugosci pnia, inaczej na przekroju podtuznym -
a takze od promieni rdzeniowych, stojow rocznych, sposobu przebiegu wtdkien oraz
rodzaju i liczby sekdw. Znajomos¢ rysunku drewna jest wazna dla kazdego rzemieslnika
zajmujacego sie wyrobami drzewnymi.




IL. 2. Rodzaje Rodzaje rysunku drewna:
rysunku drewna
(ilustracja

przekroj przekréj przekroj
wygenerowana poprzeczny styczny podtuzny
przez sztuczna
inteligencje)

N  | ‘

Przekroje z poprzecznym, stycznym i podtuznym rysunkiem drewna

Wiedza o rysunku drewna znajduje zastosowanie nie tylko w ksztattowaniu estetyki wyrobu,
lecz takze w ocenie jego wytrzymatosci i udarnosci oraz w procesie rozdzielania materiatu.
W konstrukgji ciesielskiej, jaka jest wiezba, nie oblicza sie dodatkowej wytrzymatosci lub
ostabienia ze wzgledu na rodzaj rysunku w danym elemencie zawartym. Trudno od tar-
taku wymagac wyciecia elementéw zgodnie z naszymi wymogami rysunku drewna, ale
na przyktad przy tworzeniu i osadzaniu trzonka siekiery, bez wzgledu na gatunek drewna,
musimy sie kierowac prawidtowoscia rysunku drewna i prostoliniowoscig dla maksymal-
nego zwiekszenia wytrzymatosci wytworu. W gérnej i dolnej czesci trzonka jest zalecany
rysunek wzdtuzny. W bocznych czesciach - rysunek styczny, czyli pionowy uktad stojow
w przekroju. Ta wiedza jest przekazywana z pokolenia na pokolenie od $redniowiecza.

Udarnosé

Udarnosciag nazywamy odpornos$¢ mate-
riatu na uderzenia. Trzonki do mtotkéw,
siekier, ptozy san, szprychy i obrecze kot
drewnianych wymagaja uzycia materiatu
o duzej udarnosci. Najwieksza udarnosé
wsrdd polskich drzew ma akacja, nastep-
nie grab, brzoza i jesion. Drewno drzew
iglastych, a zwtaszcza $wierka i jodty, ma
niewielka udarnosé.

IL. 3. Przekroj trzonka siekiery.
Prawidtowy uktad stojéw w trzonku dla
najwiekszej wytrzymatosci na uderzenia,
fot. C. Romanowski
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tupliwosé

Gatunki drzew iglastych daja sie lzej tupad po rysunku stycznym, z kolei lisciaste - zde-
cydowanie po rysunku promieniowym. Trudne do tupania sa gatunki twarde, takie jak
dab czy buk. Poprawe tupliwosci w tych gatunkach zapewnia zwiekszona wilgotnos¢, dla-
tego warto je obrabiac surowe zaraz po $cieciu. Drewno lekkie, takie jak jodta czy swierk,
najpierw warto przesuszyé, gdyz drewno iglaste - pozbawione czesci wilgoci - tupie sie
bardzo dobrze.

Trwatosé

Drewno znajdujace sie w przewiewnym miejscu, nienarazonym na wilgoc¢ i zmiany atmo-
sferyczne, wykazuje znacznie wieksza trwatos¢. Podobnie zachowuje sie drewno stale
przebywajgce pod wodga - podniesienie wilgotnosci powyzej 80% kilkukrotnie zwieksza
trwatos$¢ drewna twardego, takiego jak dab i akacja. Do trwatych gatunkow drzew nalezy -
oprécz debu - drewno sosny, olchy i wigzu, natomiast Srednio trwate jest drewno Swierka
i jodty. Bardzo mato odporne na wptyw czynnikéw atmosferycznych, a zatem i mato
trwate, sg grab i buk. Trwato$¢ drewna mozemy zwiekszy¢ odpowiednimi zabiegami
konserwacyjnymi.

Wytrzymatosé

Wytrzymatos$¢ jest najwazniejszg cechg materiatéw uzywanych do konstrukcji nosnych.
Materiaty o matej wytrzymatosci nie moga by¢ stosowane do obcigzonych czesci kon-
strukcji budynku, poniewaz moga ulec zniszczeniu, zgnieceniu, ztamaniu, rozerwaniu
lub Scieciu. Granica, do jakiej dany materiat moze wytrzymac obciazenie, nazywa sie
wytrzymatoscia graniczng i jest okreslona liczbg kilograméw na 1 centymetr kwadratowy
powierzchni przekroju obcigzonego materiatu w chwili jego zniszczenia. W zaleznosci od
sposobu obcigzenia materiatu rozréznia sie wytrzymatos¢ na rozcigganie, Sciskanie, Sci-
nanie i zginanie. Zaleznie od rodzaju drewna wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz wtékien
jest od 5 do 40 razy wieksza od wytrzymatosci w poprzek wtdkien, podobnie wytrzymatosé
drewna na Sciskanie wzdtuz wtdkien w stupach jest od 5 do 10 razy wieksza od wytrzyma-
tosci na Sciskanie prostopadte do wtokien, na przyktad w podwalinie.

Wilgotnos¢ drewna ma bardzo duzy wptyw na jego wytrzymatosé. Wraz ze wzrostem
wilgotnosci wytrzymatosé drewna przy obcigzeniach we wszystkich kierunkach maleje.
Wytrzymato$¢ drewna jest zréznicowana w zaleznos$ci od gatunku drzewa, a w ramach
jednego gatunku uwarunkowana klasa jakosci - drewno nizszej jakosci charakteryzuje sie
wyraznie mniejsza wytrzymatoscia. Rzeczg oczywistg jest, ze w praktyce nigdy nie obcigza
sie materiatu az do granic jego wytrzymatosci, natomiast jako granice przyjmuje sie tak
zwane naprezenie dopuszczalne. Jest ono od 2 do 10 razy mniejsze od wytrzymatosci
drewna w zaleznosci od tego, w jakich warunkach drewniana konstrukcja bedzie funk-
cjonowad, od rodzaju obcigzenia elementow konstrukcyjnych, od klasy drewna i tak dale;.
Dzieki temu konstrukcja jest bardzo wytrzymata, nawet gdy drewno ma jakos¢ gorsza od
przecietnej, na przyktad gdy jest bardziej sekate czy wilgotniejsze, niz przewiduje norma.




Niestety obecnie na budowe nie zawsze jest dostarczany materiat petnowartosciowy
o odpowiednim stopniu wilgotnosci.

Twardosc¢ i scieralnosé

Twardsze drewno ma zazwyczaj wyzszy ciezar objetosciowy niz drewno lzejsze, do ktdrego
naleza wszystkie gatunki drzew iglastych. Drzewa lisciaste: wierzba, osika, topola, brzoza,
lipa i olcha maja drewno miekkie, natomiast wszystkie inne gatunki maja drewno twarde
lub bardzo twarde. Drewno ze starego drzewa jest na ogo6t twardsze od mtodego, a wil-
gotne drewno bedzie zawsze mieksze od suchego. Im drewno twardsze, tym mniej Scie-
ralne. Mato $cieralne sg dab, buk i jesion. Z drzew iglastych sosna jest materiatem duzo
mniej Scieralnym od $wierka czy jodty. Naturalng odpornos¢ na Scieranie mozemy wydat-
nie powiekszyé przez pastowanie, czyli nacieranie woskiem. Szczegélnie dobre wyniki
przy pastowaniu daje buczyna. Wtasciwie pastowana posadzka z klepki bukowej niewiele
ustepuje w jakosci duzo drozszej posadce debowej. Kazdy gatunek drewna tatwiej sie
Sciera wzdtuz wtdkien niz w poprzek.

Odpornosé termiczna

Drewno jest stabym przewodnikiem ciepta, co oznacza, ze zaréwno ciepto, jak i zimno
przenikaja przez nie bardzo powoli. Drewniana $ciana o grubosci zaledwie 8-10 cm -
nawet nieotynkowana - zapewnia takg samg izolacyjnosc¢ termiczna jak Sciana z 1,5-2
petnych cegiet palonych.

Suche drewno o nizszym ciezarze objetosciowym jest bardziej cieptochronne - lepiej
chroni przed zimnem niz drewno wilgotne i ciezkie.

Sprezystosé drewna

Sprezystosc drewna to zdolno$é materiatu do odwracalnej zmiany ksztattu pod wptywem
obcigzenia, bez ryzyka ztamania czy pekniecia. Mozna ja tymczasowo zwiekszy¢ - lub uta-
twi¢ wyginanie - poprzez zawilgocenie i podgrzanie drewna. Wiele gatunkéw drewna lis-
ciastego, naturalnie do$¢ kruchych (np. buk, topola, osika), po obrébce goraca para daje
sie formowac w dowolne ksztatty. Po ostygnieciu i wyschnieciu wygiety element zacho-
wuje nadany mu ksztatt. Ta wtasciwos¢ drewna jest bardzo przydatna przy wytwarzaniu
krazyn i tukow, na przyktad na podwaliny studni, oczepy, miecze ozdobne i tym podobne.
Mtodsze drewno tatwiej daje sie wyginac i formowac od starego, dlatego mtodsza czes¢
pnia - biel - bardziej nadaje sie do giecia niz twardziel. Sprezystoscig drewna nazywamy
jego wtasciwosci polegajace na tym, ze po usunieciu sit znieksztatcajacych drewno
chwilowo powraca do swojego pierwotnego ksztattu; duzg sprezystoscia odznaczaja sie
gatunki drewna ciezkiego, takie jak akacja, jesion i dab. Stan wilgotnosci drewna, podob-
nie jak gietko$¢, ma wptyw na stopien jego sprezystosci, ale w odwrotny sposéb. Mianowi-
cie im drewno jest suchsze, tym bardziej sprezyste. Na przyktad suche drewno iglaste ma
sprezystosc¢ o 50% wyzszg od drewna ze Swiezo $cietego pnia.
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Wady drewna - rozpoznawanie i ocena

W ciesielstwie wady drewna to cechy obnizajace jego wytrzymatos¢, trwatosc lub estetyke.
Najczesciej dzieli sie je na wady naturalne oraz wady powstate w trakcie obrdbki i uzyt-

kowania, a takze wady biologiczne wystepujgce zaréwno przed $cieciem drzewa, jak i po

jego Scieciu.

Naturalne wady drewna

Do naturalnych wad drewna zalicza sie: seki, pekniecia drewna, skret wtdkien, krzywizne

pnia i zbiezystosc.

1.

2.

3.

5.

Seki to pozostatosci po gateziach, ktére ostabiaja przekrdj i utrudniaja obréobke
drewna. W ciesielstwie wyrdznia sie nastepujace rodzaje sekdw: zdrowe, zepsute
i wypadajace.

Pekniecia drewna powstaja podczas wzrostu lub schniecia, zmniejszaja no$nosc
i trwatos$¢ elementéw konstrukcji. Wyrézniamy nastepujace rodzaje pekniecd
drewna: wzdtuzne, czotowe, mrozowe i pierScieniowe.

Skret wtokien to wada zazwyczaj tej czesci drewna, w ktdrej wtokna biegna spiral-
nie zamiast prosto. Defekt ten ma wptyw na wytrzymatosc i paczenie sie drewna.

Krzywizna pnia powstaje w wyniku statych obciazen rozgatezienia wywotanych
nieréownomierng korong lub wiatrem. Belki lub deski wyciete z krzywizny pnia
maja mniejsza wytrzymatosc, wieksze tendencje do paczenia, a usuwanie krzy-
wizn w trakcie obrébki generuje duze straty materiatu.

Zbiezysto$¢ to nadmierne zwezanie sie pnia ku gorze. Wada ta powoduje trudno-
$ci w uzyskaniu rownych elementéw o wiekszej dtugosci.

Wady powstate w trakcie obrébki i uzytkowania

Do wad powstatych w trakcie obrébki i uzytkowania zalicza sie: paczenie, rysy i spekania,

sinizne oraz zgnilizne.

1.

Paczenie to zmiana ksztattu elementu (tddkowanie, skrecanie), ktorej przyczyna
zazwyczaj jest nierbwnomierne wysychanie.

Rysy i spekania, czyli pekniecia wzdtuzne, pojawiaja sie podczas suszenia i osta-
biaja wytrzymatosc elementéw konstrukcji.

Sinizna to szaro-niebieskie przebarwienia wywotane przez grzyby, ktdre atakuja
gtéwnie drewno iglaste. Wada ta w duzym stopniu obniza estetyke, czesto jest
pierwszym z etapow degradacji drewna. Przebarwienia drewna nie maja znacz-
nego wptywu na jego wytrzymatosc.

Zgnilizna stanowi kolejny wywotanym przez grzyby etap rozktadu drewna po sini-
znie - ten proces znaczaco wptywa juz na wytrzymatos¢ materiatu. Zginilizna ma
brunatny lub biaty kolor, a zgnite drewno czesto jest bardzo miekkie.




Wady biologiczne
Do wad biologicznych zalicza sie:

1. Uszkodzenia przez owady, takie jak spuszczel i kotatek, ktére mogg powodowad
ostabienie elementéw nosnych.

2. Plesn - rodzaj grzyba, ktéry, podobnie jak sinizna, rozwija sie przy wysokiej wil-
gotnosci i znacznym zainfekowaniu drewna, lecz w wiekszym stopniu pogarsza
jego wyglad i trwatosé.

Podsumowujac: w ciesielstwie drewno powinno byc proste, suche, bez peknied, zgnilizny
i nadmiaru sekdw.

Gatunki drewna stosowane w ciesielstwie
Swierk i jodta

Odmiany rosnace na podgodrzu, a takze Swierki mazurskie, sg duzo trwalsze i stanowig
cenniejszy materiat drzewny niz pospolite Swierki nizinne. Jodta i Swierk s3g czesto uzy-
wane w zastepstwie sosny i ustepuja jej pod kazdym wzgledem, poza odpornoscia na
ogien. Zastosowanie jodty i Swierka jest w zasadzie jednakowe, przy czym jodta jest chet-
niej uzywana przez ciesli, natomiast Swierk - przez stolarzy. Wadg jodty sg liczne i twarde
seki, nie ma jednak w ogdle zywicy, drewno ma kolor jasny, lekko matowy, i jest bardzo
miekkie. Zaleta tego gatunku jest tez naturalnie zwiekszona odpornosc na sinizne. Mokre
drewno jodty mozna sktadowad w wysokich, letnich temperaturach bez impregnacji az do
wyschniecia powierzchni. Drewno $wierkowe jest lekko zywiczne i jeszcze bardziej miek-
kie od jodtowego. Widzimy wiec, ze odrdznienie drewna jodty od Swierka moze by¢ dos¢
trudne, co czasem prowadzi do pomytek.

Sosha

Sosna jest drzewem najczesciej u nas spotykanym i majacym najszersze zastosowanie
w budownictwie. Z sosny otrzymujemy materiat o rownomiernych, waskich stojach rocz-
nych. Sosna zawiera duzo zywicy, dzieki czemu drewno jest trwate, odporne na wilgo¢
i na zniszczenia przez owady. Dzieki duzej zawartosci zywicy sosna sosna stabo nasigka
wodg i ,mato pracuje” - nieznacznie zmienia wymiary pod wptywem czynnikéw atmo-
sferycznych oraz przy suszeniu i obrébce. Te wtasciwosci sosny czynia ja najlepszym
materiatem ciesielskim. Jedng z ujemnych cech drewna sosnowego jest znaczna réznica
w twardosci przyrostdw jesiennych, ktdre w stosunku do wiosennych sa duzo trwalsze. Ta
cecha sprawia trudnosci przy uzyskaniu jednolicie gtadkiej powierzchni wymaganej pod
powtoki malarskie. Za to wielka zaleta sosny - z punktu widzenia zaréwno stolarza, jak
i ciesli - jest jej spoistosc, ktdra pozytywnie wptywa na wytrzymatos$¢ potaczen stolarskich
i ciesielskich. Dzieki tej wtasciwosci wszelkie ztacza wczepowe przy dobrym dopasowaniu
wzajemnie sie zaciskaja, zwiekszajac w ten sposob wytrzymatosc na zginanie.
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Sosna osigga petna wartos¢ uzytkowa w wieku od 90 do 100 lat i dopiero takie drzewa
powinno sie $cinac.

Dab

Jest to najlepsze i najtrwalsze z europejskich drzew, u nas bardzo czesto spotykany
zaréwno pojedynczo w parkach, jak i w wielkopowierzchniowych nasadzeniach les-
nych, czasem nawet jednogatunkowych. Dab ma bardzo duza wytrzymatosc i odpornosé
na uszkodzenia mechaniczne oraz na wilgo¢, gnicie i pasozyty. Ma jednak ograniczone
zastosowanie w budownictwie ze wzgledu na znaczna wage oraz trudnos$¢ w obrébce,
poniewaz odznacza sie znacznie wieksza twardoscig od drzew iglastych. Obrébka sto-
larska debiny jest bardzo pracochtonna, wymaga duzej starannosci i umiejetnosci rze-
mieslniczych. Dab zyje bardzo dtugo i wolno rosnie, jego wiek dochodzi do tysiaca lat. Na
potrzeby ciesielskie czy stolarskie najlepiej nadaja sie do Scinania deby w wieku od 180
do 200 lat. Pien jest typu ptodowego, to znaczy rozdziela sie w koronie na liczne konary
i gatezie. Z tego wzgledu trudno jest otrzymywac dtugie belki z mtodych drzew.

Drewno debowe wykazuje duza tupliwosc, czyli przy uderzeniu siekierg wzdtuz promieni
rdzeniowych tatwo sie rozdziela. Cecha ta jest wykorzystywana przy wyrobie klepek bed-
narskich do réznego rodzaju beczek dla przemystu piwowarskiego i winiarskiego oraz ogol-
nie do produkcji naczyn do proceséw fermentacyjnych, a wiec i do kiszenia ogorkéw czy
kapusty - w tym obszarze debina jest niezastagpiona. W drewnie debowym jedynie twar-
dziel jest materiatem uzytkowym - ma barwe zéttobrunatng z odcieniem zielonkawym.
Natomiast cienki jasnokremowy biel nie nadaje sie do uzytku, choc¢ historycznie czasem
na wieksze elementy stosowano réwniez drewno z bielem. Suszenie debiny jest trudne
w poréwnaniu z suszeniem innych gatunkéw drewna, poniewaz musi trwac dtugo ze
wzgledu na to, ze debina nie znosi zbyt wysokiej temperatury. Jako materiat ciesielski ma
zastosowanie jedynie przy konstrukcjach silnie obcigzonych, na przyktad jako pale funda-
mentowe, podpory mostowe i tym podobne. Tradycyjnie gatunek ten czesto wykorzysty-
wano w konstrukcjach szkieletowych i wiezbach, rzadziej w konstrukcjach zrebowych.

Debina jest chetnie uzywana do konstrukcji podwodnych, poniewaz ma osobliwg wtas-
ciwos¢, dzieki ktdrej w warunkach statej wilgotnosci - bez dostepu do powietrza - z bie-
giem lat nabiera coraz wiekszej mocy i trwatosci. W tych warunkach debina ciemnieje
i moze nabrac prawie czarnej barwy. Musi sie jednak stale i w catosci znajdowac pod woda,
poniewaz w przeciwnym razie w tych miejscach, w ktérych drewno raz jest mokre, a raz
suche, ulega szybkiemu zniszczeniu. Dlatego tez na przyktad przy podporach mostowych
pale debowe wbite w dno rzeki ucina sie od gory ponizej najnizszego poziomu wody
i na nich buduje sie wtasciwe podpory, ktdre po pewnym czasie moga by¢ wymienione.
Oprocz tego debina jest wykorzystywana na podktady kolejowe, schody, progi, drzwi
i bramy zewnetrzne oraz cze$ci maszyn w matych wodnych wiatrakach.

Modrzew

Drewno modrzewia jest jeszcze trwalsze i bardziej zywiczne niz sosna, o ciemniejszym
zabarwieniu. Dzieki duzej zawartosci zywicy jest catkowicie odporne na zagrzybienie




i owady. Dawnie]j byto to drzewo czesciej spotykane. Budowle wykonane z modrzewia
niejednokrotnie utrzymywaty sie po kilkaset lat. Przyktadéw mozna szukac w obiektach
sakralnych, takich jak Kosciot Sw. Teodora w Wojciechowie. Dzi$ modrzew jest uzywany
do produkcji taraséw i konstrukcji ciesielskich narazonych na niekorzystne warunki
atmosferyczne.
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NARZEDZIA STOSOWANE W CIESIELSTWIE

Wiedza przedstawiona w tym rozdziale w najwiekszym stopniu ograniczy zuzycia narze-
dzi - tak cennych i niezbednych do osiggania precyzji, szybkosci oraz lekkosci pracy. Omé-
wimy najwazniejsze zagadnienia zwigzane z narzedziami oraz metodami ich ostrzenia,
koncentrujac sie na rozwigzaniach najbardziej przydatnych w praktyce.

Narzedzia to przedmioty, ktére umozliwiajg wykonanie prac niemozliwych do wykonania
samymi rekami. W rzemio$le ciesielskim nie tylko rozszerzaja nasze mozliwosci, ale takze
znaczaco utatwiaja czynnosci, ktére moglibysmy wykona¢ samodzielnie. Jednym z najstar-
szych narzedzi znanych ludzkosci jest siekiera — do dzi$ powszechnie uzywana przez ciesli,
drwali i stolarzy, a takze obecna w wielu gospodarstwach domowych. Praca siekiera polega
na uderzaniu ostrzem w drewno lub przyktadaniem ostrza i uderzaniem drewnianym pobi-
jakiem w obuch siekiery. Wynikiem tej pracy jest przecinanie lub ociosywanie, czylizmiana
ksztattu drewna. Cata kariere zawodowa ciesli mozna podzieli¢ na dwa etapy. Pierwszy,
trwajacy zwykle okoto trzech lat, to czas poznawania podstaw rzemiosta i ich praktycz-
nego zastosowania. To rowniez okres eksperymentowania i sprawdzania, co sie stanie, gdy
Swiadomie odejdziemy od przyjetych zasad. Na przyktad wiekszos¢ narzedzi w ciesielstwie
ostrzy sie na 25 lub 30 stopni, ale co wtasciwie sie stanie, gdy zmniejszymy lub zwiekszymy
ten zakres? Trzyletnie lub dtuzsze doswiadczenie pozwala nam modyfikowac podstawy tak,
by pracowato sie lzej i szybciej. Nigdy nie zapominajmy jednak o podstawach, poniewaz
s3 najlepszym punktem wyjscia do wprowadzania zmian i zawsze warto do nich wracac,
szczegblnie kiedy w zmianach zaczynamy sie gubic.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przeczytaj, zanim rozpoczniesz prace!

Praktyczne wskazowki dotyczace apteczki i jej wyposazenia zostaty opisane w czesSci
Narzedzia pomocnicze.

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas prac ciesielskich wykonywanych tradycyjnymi
narzedziami recznymi polega na kilku prostych zasadach, ktére warto sobie przyswoié
i utrwalic.
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Kazdy cies$la jest zobowigzany przepisami prawa pracy, by uzywac wszelkich zabezpie-
czen ochrony osobistej podczas prac ciesielskich - ubran roboczych, sprzetu asekuracyj-
nego do prac na wysokosci, rekawic ochronnych i tym podobnych.

Organizacja stanowiska pracy to gtéwnie utrzymanie porzadku na stanowisku pracy. Nie
powinno wokoét niego byc¢ luznych materiatéw - na przyktad gwozdzi i narzedzi - i odpa-
déw drzewnych, o ktére mozna sie potknad. By tego uniknaé, przygotuj dodatkowy stét
na narzedzia i materiaty, z ktérych korzystasz. Zapewnij sobie stabilne podtoze i odpo-
wiednie - naturalne lub sztuczne - o$wietlenie miejsca pracy. Dostosuj wysokosc stotu
i koztéw do swojego wzrostu. Zmieniaj pozycje ciata, unikaj dtugotrwatej pracy w jednej
pozycji. Pilnuj prawidtowe]j postawy ciata podczas podnoszenia i obrébki drewna. Rb
przerwy regeneracyjne przy pracy wymagajacej wysitku fizycznego. Narzedzia odktadaj
W wyznaczone miejsce, najlepiej na dodatkowy stét, ostrzem zawsze w bezpiecznym kie-
runku. Pracuj w odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci. Unikaj przeciggéw i nadmier-
nego wychtodzenia. Chron sie przed nadmiernym hatasem (na przyktad uderzen mtotka).

Obrabiany materiat powinien byc stabilnie podparty lub zamocowany. Przechowu;j
drewno w suchych i przewiewnych miejscach. Unikaj kontaktu z plesnia i grzybami. Usu-
waj uszkodzone lub zawilgocone materiaty. Nie dopuszczaj do zalegania materiatoéw
w przejsciach. Wszelkie odpady budowlane nalezy na biezaco segregowac i pakowaé do
wywozu w miejscach do tego przeznaczonych. Migjsca te okresla osoba odpowiedzialna
za organizacje placu budowy.

Stan i uzytkowanie narzedzi recznych to jeden z gtéwnych czynnikéw powodujacych
wypadki przy pracy. By ich uniknaé, uzywaj wytacznie narzedzi sprawnych technicznie.
Sprawdzaj trzonki mtotkow, siekier i dtut (brak peknied, luzéw). Ostrza narzedzi tnacych
powinny by¢ ostre - tepe narzedzia zwiekszaja ryzyko urazu. Kazde narzedzie stosuj zgod-
nie z jego przeznaczeniem.

Stosuj bezpieczne techniki pracy - ciecie i struganie wykonuj od siebie, nigdy w swoim
kierunku. Nie podtrzymuj materiatu dtonig w linii ciecia, stosuj kawatek drewna do
wyprowadzenia rzazu pity. Zachowuj bezpieczna odlegtos¢ dtoni od ostrza. Zawsze nalezy
montowac obrabiany materiat $ciskami, pasami lub klamrami ciesielskimi do legarow
lub koztéw. Ostrza narzedzi zawsze prowadzi¢ od siebie. Podczas wbijania gwozdzi trzy-
maj palce z dala od miejsca uderzenia. Pracuj spokojnie, bez pospiechu i gwattownych
ruchdéw.

Zawsze uzywaj rekawic roboczych - z wyjatkiem precyzyjnych prac dtutem. Nie uzy-
waj ich tez przy urzadzeniach wirujacych. Stosuj okulary ochronne przy dtutowaniu,
rabaniu i whijaniu gwozdzi. Uzywaj obuwia roboczego z twardg podeszwa. Nos$ czysta,
przewiewnga, dopasowang odziez roboczg - bez luznych elementéw. Po zakoriczeniu
kolejnego etapu pracy, na przyktad po kontakcie z impregnatem solnym czy rozpusz-
czalnikami, umyj rece i twarz. Twarz i dtonie nalezy myc¢ tez przed positkiem i po skorzy-
staniu z toalety. Stosuj chronigce przed wysuszeniem i pekaniem skéry kremy ochronne
do rak.




Unikaj pracy w nadmiernym zapyleniu. Stosuj maski przeciwpytowe podczas szlifowa-
nia. Wietrz pomieszczenia warsztatowe, gdy w nich pracujesz. Regularnie sprzataj pyt -
zamiataj na mokro lub odkurzaj. Pamietaj, ze kazdy pyt drzewny ma szkodliwy wptyw na
zdrowie.

Przewoz i przechowuj narzedzia tylko w skrzynkach lub pokrowcach. Ostrza zabezpieczaj
ostonami. Nie no$ ostrych narzedzi w kieszeniach. Po zakoriczeniu pracy oczys$¢ i odtéz
narzedzia na miejsce.

Aby prowadzi¢ prace na wysokosci, nalezy wczesniej zrobic badania i otrzymac orzeczenie
lekarskie. Drabiny i pomosty musza by¢ stabilne i sprawne. Nie poruszaj sie na wysokosci
z narzedziami w rekach. Narzedzia odktadaj w bezpieczne miejsca, zeby nie spadty.

Pracuj tylko wtedy, gdy jeste$s wypoczety i skoncentrowany. Nie pracuj pod wptywem
alkoholu lub srodkéw odurzajacych. W razie skaleczenia - lub jakiegokolwiek innego
urazu - natychmiast przerwij prace i udziel pierwszej pomocy sobie lub drugiej osobie.
Urazy wystepujace podczas prowadzenia prac ciesielskich powstaja w wyniku niewtasci-
wego uzycia pity lub dtuta, ale zdarzaja sie tez upadki z konstrukgji lub drzazgi wbite pod
skore. Nigdy nie nalezy bagatelizowac nawet niewielkich skaleczen!

Bezpieczenstwo w ciesielstwie opiera sie na porzadku, sprawnych narzedziach, prawid-
towej technice pracy oraz Swiadomosci zagrozen. Nawet proste narzedzia reczne moga
by¢ niebezpieczne, jesli sa niewtasciwie uzywane. Higiena pracy w ciesielstwie opiera sie
na czystosci, ochronie zdrowia i ergonomii. Dbatos¢ o higiene przektada sie na mniejsze
zmeczenie, ograniczenie choréb zawodowych i wyzszg jakos¢ wykonywanych prac.

Higiena pracy ma na celu ochrone zdrowia pracownika oraz zapewnienie komfortu pod-
czas dtugotrwatej pracy z drewnem i narzedziami recznymi. Czystosc i porzadek w cie-
sielstwie to przede wszystkim regularne usuwanie trocin, wiéréw i odpadéw drzewnych
ze stanowiska pracy. Utrzymuj narzedzia w czystosci, szczegdlnie uchwyty i trzonki. Nie
pozostawiaj resztek drewna i gwozdzi na podtodze. Dbaj o czysto$¢ pomieszczen warszta-
towych i miejsc pracy na budowie.

Tradycyjne narzedzia reczne

Tradycyjne narzedzia reczne sa podstawowym wyposazeniem ciesli i stanowig podstawe
jego pracy. Przez wieki forma narzedzi zmieniata sie nieznacznie, poniewaz dobrze spet-
niaty swoje zadanie juz przy najstarszych konstrukcjach drewnianych.

W tradycyjnym rzemiosle dobdr narzedzi, ich stan techniczny oraz sposéb ich uzytkowania
maja bezposredni wptyw na jakos¢ wykonanej konstrukcji. W przeciwienstwie do nowo-
czesnego budownictwa ciesielstwo tradycyjne opiera sie gtdwnie na narzedziach recznych,
ktére pozwalaja na precyzyjna obrobke drewna i petna kontrole nad materiatem.

Dobrze utrzymane narzedzia nie tylko utatwiaja prace, ale takze zwiekszaja bezpieczen-
stwo i doktadno$é wykonywanych potaczen. Do podstawowych narzedzi recznych naleza:
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» siekiera ciesielska,

» dtuto,

» pitareczna,

» strug,

» mtotek lub pobijak,
» Swider,

» miarka i katownik.

Praca narzedziami recznymi wymaga wprawy, ale pozwala na znacznie wieksza kontrole
niz elektronarzedzia. Ciesla ,,czuje” drewno - jego twardosc, uktad stojéw i opdr - co ma
ogromne znaczenie przy wykonywaniu potaczen.

Nalezy pisac o podstawowych i najstarszych narzedziach recznych, by nigdy o nich
nie zapomniano, by chetniej po nie siegano i aby ocali¢ je od zapomnienia...

IL. 4. Tradycyjne narzedzia reczne, fot. A. Dzwolak

Narzedzia pomiarowe i traserskie

Doktadny pomiar jest podstawg poprawnej konstrukgcji. Btad na etapie trasowania zawsze
prowadzi do probleméw podczas montazu. Do wyznaczania linii na elementach drewnia-
nych, zardwno przed obrdbka, jak i w jej trakcie, ciesla postuguje sie otdwkami ciesiel-
skimi o szerokim rdzeniu grafitowym oraz starannie ostruganymi tatami drewnianymi,
ktdre petnia funkcje przymiaru.




Najczesciej uzywane narzedzia pomiarowe i traserskie to:

» otéwekikreda (lubryka),

» miarka sktadana2 mizwijana 8 m,

» katownik ciesielski, staty i regulowany,
» poziomica,

» pion murarski,

» przymiar drewniany lub stalowy,

» znacznik traserski.

W tradycyjnym ciesielstwie duza role odgrywa takze pomiar rzeczywisty, czyli dopasowy-
wanie elementéw wzgledem siebie, a nie tylko na podstawie wymiardw z projektu. Dzieki
temu konstrukcja lepiej pracuje i jest trwalsza.

IL. 5. Kagtownik
ciesielski,
fot. C. Romanowski

Czas na krotka historie otdwka, bez ktdrego nie moze sie obejs¢ zaden ciesla: sptaszczony,
prostokatny ksztatt sprawia, ze nie toczy sie po skosnych powierzchniach, na przyktad
dachu, i dobrze lezy w dtoni. Zaleznie od kata przytozenia rysuje cienko albo grubo i ma
w sobie grafit, ktory nie peka, jesli otdwek wypadnie z dtoni.

Dtugos¢ otdwka ciesielskiego wynosi okoto 250 mm. Kolor czerwony to ukton w strone
czerwonego cedru, z ktérego powstawaty pierwsze egzemplarze. Od Sredniowiecza az do
XIX wieku ciesle, podobnie jak inni rzemieslnicy, pozyskiwali grafit z cechéw, natomiast
drewniang oprawe wykonywali we wtasnym zakresie. Wprawny cie$la ostrzy otéwek
w zasadzie tym, co ma pod reka - dtutem, siekiera, rzadziej nozem. Ostrzy sie otéwek po
to, by rysowat, jak nalezy, i takze te czynno$é powinno sie wykonywac wedtug okreslo-
nych zasad. Ostre narzedzie prowadzi sie zawsze po otdwku od siebie, trzy centymetry
od brzegu. Waski, zaostrzony koniec pozwala rysowac precyzyjnie, zwtaszcza przy uzyciu
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otwordéw w katownikach i znacznikach. Ostrzy¢ i rysowaé mozna tez na ostro lub na pta-
sko. Ten drugi sposob daje grubsza linie, ale zwieksza wytrzymatosc grafitu. Rysowanie na
ptasko ma jeszcze jeden wymiar praktyczny: jesli otdwek potozymy na jego szerszej ptasz-
czyznie i posuniemy wzdtuz krawedzi deski, wyznacza doktadnie tyle, ile ,,zabierze” tarcza
pilarki przy cieciu wzdtuz. Gdy zas postawimy go na wezszej krawedzi - linia odpowiada
grubosci rzazu tarczy tnacej w poprzek wtdkien. | to wtasnie dlatego doswiadczony ciesla
wie, jak utozy¢ otowek, zeby oszczedzi¢ sobie pomytek przy skracaniu deski. Zwtaszcza
jesli pracuje na tarczach wykonanych wedtug norm.

S3 jeszcze prawdziwi ,twardziele” - cieSle starej daty, ktorych jest coraz mniej - ostrzacy

otéwek na czterech stronach, zawsze po jednym pociagnieciu ostrza na kazdej. Dzieki temu

linia, jaka wyznacza otéwek, zachowuje swoje parametry az do catkowitego zuzycia. Trzeba

jednak pamietad, ze im wiecej ostrzysz, tym szybciej otdwek znika, a to przeciez zasob nie

tylko fizyczny, ale takze sentymentalny. Do pracy najlepiej dobrac¢ odpowiednia twardo$¢

grafitowego wktadu. Na suche drewno konstrukcyjne idealna bedzie HB. Na Swiezym,
mokrym sprawdza sie B albo 2B. | znowu: niby szczegdt, a jak wiele zmienia. W Swiecie

coraz bardziej opanowanym przez cyfryzacje otdwek ciesielski trzyma sie mocno. To nie

jest gadzet. To nie jest moda. To przedtuzenie reki fachowca. Taki maty patyczek, ktory -
gdyby tylko umiat méwié - mogtby opowiedziec historie niejednej budowy.

Dtuta, pity, Swidry i strugi

Dtuta stuzg do wykonywania gniazd, czopow
i doktadnego ksztattowania drewna. Naj-
czesciej uzywa sie dtut ptaskich o réznych
szerokosciach. Wspdlna cecha wszystkich
dtut i recznych narzedzi z tej grupy powinna
byc ostrosc. W tradyc;ji ciesielstwa uznaje sie,
ze ciesla powinien mie¢ minimum 3 dtuta
gotowe do pracy, waskie (22-38 mm szero-
kosci) i szerokie (50 mm szerokosci).

Pity reczne w ciesielstwie tradycyjnym dzieli
sie w zaleznosci od ich przeznaczenia do:

» ciecia wzdtuznego,
> ciecia poprzecznego,
» precyzyjnych naciec.

Pita powinna cig¢ bez szarpania, dlatego
nie moze byc tepa. Ma to ogromny wptyw
na jakos$¢ pozostawionej powierzchni po
cieciu. Ostro$¢ wptywa tez na zdolno$¢ skra-

wania kazdego zeba, czyli na sprawczos¢

narzedzia. Il 6. Diuta ciesielskie, fot. A. Dzwolak




Swidry stuza do wykonywania otworédw pod kotki i drewniane taczniki. Najczesciej
spotykane sa swidry reczne o spiralnym ostrzu. W podziale swidréw do drewna ze
wzgledu na ich przeznaczenie wyrdznia sie zaréwno te do wiercenia w poprzek i wzdtuz
wtokien, jak i do drewna miekkiego i twardego. Ich podstawowe rdznice to sposdb ostrze-
nia wierzchotkdw swidréw. Do wiercenia w poprzek wtdkien Swider powinien mie¢ zadto
z gwintem dziewieciozwojowym, krawedz skrawajgca ostrzona ponizej 30 stopni oraz
ptetwe podcinajaca, ktéra podczas pracy podcina otwdr po okregu. W $widrach do wier-
cenia wzdtuz wystepuje tylko zadto prowadzace siedmiozwojowe, a za nim ostrze, ktore
skrawa materiat. Swidry te zamiast spiralnego uktadu odprowadzania urobku maja ksztatt
potowy rurki, dzieki czemu tatwo wydoby¢ urobek z otworu.

Strugi stuza do wygtadzania powierzchni, prostowania lub zatamywania krawedzi i dopa-
sowywania elementow. W ciesielstwie stosuje sie gtdwnie strugi zdzieraki i rowniaki, cza-
sem katniki.

Il 7. Swidry reczne,
fot. C. Romanowski

Siekiery i topory

Siekiera

Siekiera jest najwazniejszym narzedziem tradycyjnego ciesli. Stuzy nie tylko do obrébki
drewna, ale takze do trasowania, ciosania i dopasowywania elementéw. Wykorzystuje sie
takze topdr. Rdznica miedzy siekierg a toporem polega na tym, ze siekiera stuzy do prze-
cinania drewna w poprzek wtdkien, a topér do ciecia wzdtuz. Podczas pracy siekierg lub
toporem niezwykle wazna jest technika - uderzenie powinno by¢ kontrolowane, a ostrze
prowadzone zgodnie z uktadem wtékien drewna.

Przed zakupem siekiery nalezy zastanowi¢ sie, do jakich celéow zostanie przeznaczona.
Nowoczesne siekiery i topory s przystosowane do réznych warunkdw pracy i potrzeb
uzytkownikdw.
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Trzonek

IL. 8. Elementy

Ucho siekiery (ilustracja
»4— Pictka / :
wygenerowana
przez sztuczng
Nosek =——pp- i i j
inteligencje)

Czym kierowac sie przy wyborze siekiery?

Nalezy zadac sobie teoretyczne pytanie: w jakim stopniu znam sie na pracy tym narze-
dziem? (Dla poczatkujacych zalecane sa lekkie siekiery na krétkim trzonku).

Nastepnie czas na pytania z zakresu praktyki pracy z narzedziem:

1. Do czego bedzie przeznaczona? (na przyktad do drewna konstrukcyjnego, ociosy-
wania, rzezbienia);

2. Jak duze bale, kantowki beda najczesciej obrabiane? (od tego bedzie zaleze
wybor odpowiedniej wielkosci narzedzia);

3. Jakczesto bedzie uzytkowane - codziennie, raz w miesigcu czy kilka razy w roku?

4. Jak wazna bedzie ergonomia konstrukcji trzonka? (odpowiedni ksztatt trzonka
zapewnia niskie drgania, dobre wywazenie itp.);

5. Jak wazne i znane s3 funkcje utatwiajace naprawy i konserwacje? (wymiana
trzonka, ostrzenie itp.);

6. Jaki budzet nalezy przygotowac?

To podstawowe pytania, na ktdre powinnismy sobie odpowiedzie¢ przed zakupem sie-

kiery. Warto tez wiedziec, ze narzedzia, ktore nas interesujg, mozna podzieli¢ na nastepu-

jace kategorie:

» siekieryitopory uniwersalne (przeznaczone do przecinania i ociosywania tyka),
» siekiery bardzo cienkie w miejscu szlifu (tylko do przecinania i okrzesywania),

» toporki przeznaczone gtéwnie do rzezbienia i ogélnych prac ciesielskich,

» topory do roztupywania przecietej pobocznicy bala,

» topory jednostronne do wygtadzania.

Wielkosc siekiery

Nastepujace czynniki powinny decydowac o wielkosci wybranej siekiery:

1. Wiedza i umiejetnosci. Na poczatek zaleca sie wybdr mniejszej siekiery o niewiel-
kiej wadze. Mniejsza siekierg operuje sie znacznie tatwiej. Jesli jest zbyt ciezka,




dtonie i ramiona beda sie meczy¢, co moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla
bezpieczenstwa!

2. Wielkosc i rodzaj prac. Do pracy z wiekszym drewnem, zwtaszcza twardym, nalezy
uzywac wiekszych, mocniejszych topordw i siekier o wadze nawet do 3 kilogra-
mow. Jesli siekiera jest zbyt mata, jej skutecznosé jest niewielka, a praca zmudna
i meczaca.

Dtugos¢ trzonka w siekierach zawsze powinna by¢ dostosowana do wielkosci gtowicy,
dtugosci ramion, pozycji pracy oraz umiejetnosci uzytkownika. Jesli uzytkownik siekiery
sprawnie postuguje sie narzedziem, powinien korzystac¢ z co najmniej dwdch siekier o réz-
nej wadze i dtugosci, tak aby mdc dostosowac narzedzie do wielko$ci zadania. Krotszy
trzonek jest lzejszy i tatwiej sie nim manewruje, na przyktad przy okrzesywaniu drobnych
gatezi czy rzezbieniu. Dtuzszego trzonka uzywa sie do przecinania drewna o wiekszej
Srednicy.

Przy zakupie warto pomysle¢ o narzedziu jak o gadzecie, ktdry ma nas cieszy¢ dtugi
czas. Kazdy chce miec cos$, czym moze sie pochwali¢. Chcemy na narzedziu polegac i nie
powinno nas ono zawies¢. Czynnikiem decydujacym o zakupie zawsze powinna by¢ jed-
nak wiedza i umiejetnosci.

IL. 9. Praca siekierg, fot. A. Dzwolak

Trzonki

Podstawowa zasada méwi o pionowym uktadzie stojow biegnacych réwno od korca
trzonka az do kieszeni, w ktdrej jest on osadzony. Jednym z najbardziej znanych gatun-
kéw drewna, ktdre poleca sie na trzonki, jest drewno hikory (orzesznika amerykan-
skiego). Przy budowie trzonka nalezy spetnic¢ kilka warunkéw, ktorych potaczenie sprawi,
ze bedzie on ergonomiczny, czyli pozwoli na wydajna prace przez dtugie lata. Udarnosc
drewna, czyli odpornos¢ na pekanie, uzyskamy wtasnie przy pionowym uktadzie stojow
w trzonku (zob. il. 3).
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Drewno w trzonku postuzy nam tez do amortyzacji szkodliwych wibracji przekazywanych
naszym dtoniom podczas pracy. Drewno hikory przy pionowym uktadzie stojow dosko-
nale taczy dwa podstawowe warunki, jakie powinno spetnia¢ drewno na trzonki. Euro-
pejskie gatunki drewna, na przyktad akacja, jesion czy grab, rownie dobrze spetniaja te
warunki.

Dla bardziej wymagajacych ciesli przeznaczone sg wersje trzonkéw, w ktérych reko-
jes¢ zawija sie rzemieniem lub skdrzanym paskiem we wczesniej obnizonej czesci - robi
sie to po to, by jeszcze bardziej zmniejszy¢ poziom niekorzystnych wibracji przekazywa-
nych dtoniom. Wazna jest tez ergonomia wynikajgca z odpowiedniego ksztattu trzonka.
Warunkdw, jakie powinno spetnia¢ drewno na trzonki, jest jednak duzo wiecej i nie spo-
s6b wymienié wszystkich w tak krétkim opracowaniu.

Trzonki czesto stylizuje sie w taki sposob, by wygladaty na zrobione z innego gatunku
drewna - na przyktad drewno jesionu po opaleniu/wedzeniu drewnem wisni wyglada
jak czerwony wigz. W dzisiejszych czasach robi sie to dla wygladu, jednak kiedys opala-
nie trzonkdw stuzyto wytacznie do impregnacji i w okresie powojennym stosowano takie
zabiegi we wszystkich trzonkach, ktore byty sktadowane w wojskowych zapasach niena-
ruszalnych (ZN). Opalanie zapobiegato chtonieciu wilgoci oraz rozwojowi grzybdw w skta-
dowanym drewnie.

Do produkcji trzonkdéw w nowoczesnych siekierach i toporkach uzywa sie bardzo twar-
dych i mocnych tworzyw, jego statyke dodatkowo poprawia jeszcze owalny przekroj, naj-
wiecej wartosci dynamicznych uzyskano jednak dzieki pustce w srodku trzonka.

Narzedzia pomocnicze

Do narzedzi pomocniczych zalicza sie:

» apteczke,

» mtotki drewniane (pobijaki),
» kliny,

» tomy,

» Sciski,

» kobytki na dwdch nogach do prac ogdlnych,
» kozty robocze rozktadane na czterech nogach do strugania i szlifowania.

Cho¢ tych narzedzi nie uzywa sie bezposrednio w obrébce, znacznie utatwiaja prace,
poprawiaja doktadnos$¢, a nawet zwiekszaja bezpieczenstwo. Szczegblnie warto pamietac
0 apteczce - to niezbedne narzedzie pomocnicze.

Wyposazenie matej apteczki:

» plastry z opatrunkiem,

» plaster na szpuli,

» jatowe gaziki lub kompresy,
» bandaz elastyczny,




» opatrunek indywidualny,
» $rodek do dezynfekcji ran,
» rekawiczki jednorazowe,
» nozyczki,

» peseta (do drzazgi),

» zimny kompres,

» chusta tréjkatna,

» koctermiczny (NRC).

Apteczka nie powinna zawierac lekéw. Zaleca sie jej regularne sprawdzanie.

Ostrzenie i konserwacja narzedzi

W rzemiosle ostros¢ narzedzi jest kluczowa. Tepe ostrze niszczy drewno, wymaga uzycia
wiekszej sity przy pracy i zwieksza ryzyko wypadku.

Narzedzia nalezy regularnie ostrzy¢ (nie dopiero wtedy, gdy narzedzie przestaje ciac),
uzywac kamieni o réznej gradacji, zachowywac fabryczny kat ostrza, czysci¢ i osuszac
narzedzia po pracy, elementy metalowe zabezpieczac olejem, zakrywac ostrza pochwami
w trakcie ich przenoszenia. Dobrze utrzymane narzedzia stuzg kilkadziesiat lat i czesto sa
przekazywane z pokolenia na pokolenie.

Znana opowiastka powiada, ze kiedy pewien uczen zrozumiat wartos¢ ostrych narzedzi,
zauwazyt, ze ci, ktdrzy juz ja poznali, szybko przestaja je pozyczac innym. Szybko sam
postanowit trzymac sie tej zasady. Dobre narzedzie jest bowiem jak dobry cztowiek: na
tyle pomocne i niezbedne, ze wykonywanie codziennych zadan bez niego staje sie niemal
niemozliwe.

Oceny ostrosci krawedzi tnacej dokonujemy przy dobrym Swietle, sprawdzajac, czy odbija
sie na niej Swiatto. Kazde uszkodzenie krawedzi tngcej odbija Swiatto, czyli btyszczy. Pra-
widtowo naostrzona krawedz tnaca nie odbija Swiatta!

Osetki naturalne lub syntetyczne przeznaczone do pracy z wodg nalezy zanurzyé w wodzie
na kilka minut przed ostrzeniem. Osetki przeznaczone do pracy z olejem mozna uzywac
bezposrednio po naniesieniu na nie kilku kropel oleju. Woda lub olej pozwalajg szybciej
odprowadzic¢ z ich powierzchni powstate w trakcie ostrzenia zanieczyszczenia.

Ostrzenie dtut, podobnie jak nozy do strugdéw, mozna wykonac recznie, na osetce. Ostrze-
nie reczne bez dodatkowych przyrzadéw najlepiej zaczaé od zamalowania mazakiem
ptaszczyzny szlifu. Nastepnie trzeba przytozy¢ zamalowang powierzchnie do réwnej
osetki (marmurka) i ruchami od siebie, czyli pod wtos, zetrze¢ pomalowang powierzchnie
az do odtozenia sie gradu (drutu) na plecach dtuta lub noza do struga. Wywiniecie sie
gradu na catej krawedzi ostrza oznacza zakoriczenie ostrzenia. Nastepnie nalezy odwrdécié
ostrzone narzedzie, potozy¢ plecami na marmurku i kilkoma okreznymi ruchami wytamac
grad. Po tej czynnosci warto jeszcze wypolerowad powierzchnie, aby poprawié penetracje
ostrza w drewnie. Ostatnia czynnoscia jest konserwacja ostrza olejem lub woskiem, czyli
zabezpieczenie przed korozja.

31



32

Ostrzenie pit warto zacza¢ od wyréwnania wszystkich zebow pilnikiem osadzonym
w specjalnym przyrzadzie, ktéry do kazdej pity mozna wykonac samodzielnie. Jest to
listewka z wywierconym otworem, w ktérym osadzamy tréjkatny pilnik za pomoca klindw.
Listewka ma wzdtuzne naciecie, ktdre pozwala zatozy¢ pilnik na zeby pity i zdecydowa-

nym ruchem wykona¢ wyréwnanie zebow.

Il 10. Przyrzad do
wyréwnywania zebow
w recznych pitach,
fot. C. Romanowski

Nastepna czynnosc to ostrzenie i najlepiej do tego nadaje sie drobny pilnik trapezowy,
potgtadzik lub gtadzik. Ostrzenie nalezy wykonac doktadnie, prowadzac pilnik pod
katem 30 stopni do bocznych powietrzni pity (czes¢ pilnikdw ma w rekojesci wzornik kata
30 stopni). Ostatnig czynnoscia jest szrankowanie, czyli wychylenie zebow o '3 grubosci
brzeszczotu do ciecia miekkiego drewna lub V2 grubosci brzeszczotu do ciecia drewna
twardego.

Ostrzenie swidréw réwniez nalezy rozpoczad od ich doktadnych ogledzin. Kazdy swider
do recznego wiercenia ma zadto prowadzace z gwintem od 7 zwojoéw dla drewna twar-
dego do 12 dla drewna miekkiego. Ostrzenie zwojow lub wierzchotka zadta wykonuje sie
matymi pilnikami - iglakami - o ksztatcie trapezowym lub tréjkatnym. Dodatkowo kazdy
tego typu Swider ma krawedz skrawajaca o kacie ostrzenia 30 stopni i podcinajaca ptetwe
boczna, ostrzong pod katem okoto 18 stopni.

Ostrzenie siekier i toporow

Ostrzenie nalezy zacza¢ od doktadnych ogledzin krawedzi ostrza, ktdra przy ostrzeniu
warto wyprofilowac, by przechodzita tagodnym tukiem od noska az do pietki. Profilowa-
nie mozna wykonac na podstawie wczesniej przygotowanego szablonu. Powierzchownie
mozna ostrzy¢ pilnikiem, ale przy twardosci ostrza powyzej 58 HRC pilnik sie $lizga, co
oznacza, ze siekiera ma wieksza twardosc i bedzie potrzebna solidna osetka syntetyczna
o niewielkiej gradacji.

Warto stosowac ptaskie pilniki uzywane do $cinania ogranicznikéw w tancuchu pilarki -
sg bardzo dobrej jakosci i niewiele kosztujg. Jeden wystarczy do naostrzenia kilku matych




siekier. Warto wiedzie¢, ze najczesciej uzywanym szlifem w siekierach jest znany wszyst-
kim convex (z ang. wypukty; kiedy$ uzywato sie zreszta polskiej nazwy: szlif wypukty) -
niski lub wysoki. Podawanie kata takiego szlifu moze niektérym sie wydawac dziwne,
poniewaz szlif tego rodzaju sktada sie z nieskonczenie wielu katéw. Na poczatku ostrzenia
od krawedzi moze to by¢ 25 lub 30 stopni na kazdej ze stron, a wyzej moze to by¢ od 12 do
15 stopni (i wszystkie katy posrednie). Jesli ktos$ zaczyna przygode z ostrzeniem, moze
wyprowadzi¢ dwie przyktadowe powierzchnie za pomocg ostrzenia na ptasko, na przy-
ktad od krawedzi na 25 stopni i kolejny na 15 stopni, po czym sprawdzi¢ zdolnos¢ pene-
tracji ostrza w drewnie. Jesli uzna, ze trzeba to poprawic, wystarczy, ze tagodnie zaostrzy
wierzchotek powstatego miedzy nimi kata i dzieki temu uzyska szlif podobny do wypu-
ktego, czyli posredni kat ostrzenia, na przyktad 20 stopni miedzy dwoma ptaszczyznami,
co zlikwiduje kat powstaty na styku obu tych ptaszczyzn.

Doswiadczony cie$la ma wprawng reke L 1L K )
o « Alerune

ruchu pilnika
i osetek,
rys. C. Romanowski

wspomagana dobrym wzrokiem i cata
czynno$¢ wykonuje za pomoca ptynnego
ruchu. Jesli ktos chce sprébowac ostrzenia,
zaleca sie zastosowac do nauki starg znisz-
czong siekiere i pilnik, wtedy na ostrzonej
powierzchni po wykonaniu kazdego ruchu
mozna zobaczy¢ btysk stali odstonietej

spod rdzy. Mozna tez zrobic $lad (linie na
catej dtugosci ostrza), na przyktad szero-
kim pisakiem, ktory nastepnie zdziera sie
narzedziem z ostrza.

Rownie wazna rzecza, co Kat, jest kieru-
nek ruchu pilnika, osetki, polerki i innych
narzedzi tego typu. Ilustracja 12 przedstawia metode, ktdra sprawdza sie najlepiej. Zie-
lona strzatka wskazuje kierunek ruchu pilnika. Czarna strzatka to kierunek krzyzowy dla
ruchu pilnika - kierunek ten jest zarezerwowany dla osetki diamentowej, pilnika gta-
dzika lub osetki o niewielkiej gradacji (100/200). Ostrzenie osetkami o gradacji od 400 do
800 to zndw ruch pionowy, czyli pod wtos (czerwona strzatka) i moze by¢ wykonywany
zarébwno na mokro, jak i na sucho. Przed ostrzeniem warto zala¢ osetki woda (na mini-
mum 10 minut) i w pierwszej gradacji, na przyktad 400, ostrzy¢ mokra osetka. Korzystajac
z gradacji 600 lub 800, dodatkowo nalezy polewac ostrze woda, by w ten sposéb zmy¢
nadmiar piasku, ktory czesto utrudnia widocznos¢ szlifu. Kierunek ruchu listwy z papie-
rem Sciernym lub polerskim na listewce lub mosieznym ptaskowniku to ruch z wtosem
(kolor niebieski). Dlaczego kierunek ruchu narzedzia jest wazny? Powierzchnia po zdzie-
raniu jest bardzo réwna i gtadka, przy ruchu prostopadtym widac tez doktadnie rysy, jakie
pozostawito poprzednie narzedzie. Ostrzenie w tym kierunku nalezy przerwac dopiero po
zniknieciu rys pozostawionych przez poprzednie narzedzie lub gradacje - i tak na kazdym
etapie ostrzenia. Dodatkowo zmiana kierunku ruchu narzedzia przy kolejnych przejsciach
usprawnia usuwanie materiatu, poniewaz zmienia sie kat natarcia. Na przyktad dzieki
temu pilnik skuteczniej $ciera rysy pozostawione przez poprzednie narzedzie.
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Il 12, Wzorniki
zapewniajace
povvtarzalnos’é ostrzenia,
fot. C. Romanowski

Do kazdej ostrzonej w ten sposob siekiery warto wykonaé wzornik profilu ostrzenia wraz
z katem - moze by¢ wyciety w debowej deseczce i uzywany przy kazdym kolejnym ostrze-
niu jako sprawdzian zachowania tych samych parametréw ostrzenia.

Polerowanie

Gradacje papierdw Sciernych od 40 do 400 stuza gtéwnie do szlifowania, czyli wyréwny-
wania powierzchni, natomiast od okoto 400 zaczyna sie polerowanie. Przy polerowaniu
nawet pierwsza gradacja (na przyktad 400) powierzchnia siekiery staje sie juz na tyle
gtadka, ze mozna dostrzec w niej niewyrazne odbicie wtasnej twarzy. Oznacza to, ze
zamiast tylko usuwac nieréwnosci, zaczynamy wygtadzac powierzchnie.

Obrabiany element, na przyktad siekiere, ostrzy sie najpierw pilnikiem - w przypadku
wiekszosci siekier do przecinania robi sie to pod katem zaledwie od 10 do 15 stopni. Po
ostrzeniu kat ostrza wynosi okoto 25 stopni. Ta pierwsza gradacja polerowania to zazwy-
czaj najtrudniejszy etap, a poziom trudnosci zalezy wytacznie od réwnosci powierzchni
pozostawionej po ostrzeniu. Pierwsze polerowanie warto zacza¢ od drewnianych kloc-
kdw, na ktdrych jest naklejony pasek papieru Sciernego o gradacji 400. Do przyklejenia
paska najlepiej nadaje sie dwustronna tasma piankowa. Taki rodzaj wstepnej polerki
nalezy wykonac w jedng strone, az do usuniecia wszelkich rys o innym kierunku, ktére
sg bardzo wyraznie widoczne. Po usunieciu wszystkich rys pozostatych po ostrzeniu
powierzchnia wyglada bardzo réwno i ma jednolita barwe. To jest znak, ze czas na zmiane
gradacji na 600. Zawsze po zakonczeniu polerowania jedng gradacja nalezy usunac
wszelkie pozostatosci piasku przed rozpoczeciem polerowania kolejna, wieksza gradacja.
W przeciwnym razie pozostaty na powierzchni piasek bedzie tworzyt grube rysy, ktorych
nie da sie usunad.
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Czyszczenie powierzchni przed zmiang gradacji najlepiej zawsze wykonywac¢ szmatka
nasaczong acetonem. Nie nalezy polewac detalu, poniewaz piasek moze sptywac w zaka-
marki i zalega¢ w niedostepnych miejscach, a po odparowaniu acetonu moze rozpro-
szy¢ sie po powierzchni. Lepiej wiec troszke nasgczyé szmatke i doktadnie wytrzec nia
powierzchnie. Polerowanie gradacja 600 odbywa sie dos¢ szybko i w tym samym kierunku
co poprzednia gradacja, czyli z wtosem. Po zakonczeniu wycieramy powierzchnie i zaczy-
namy polerowanie gradacja 800 o prostopadtym kierunku ruchu klocka z papierem Scier-
nym. Jest to czynno$¢ niebezpieczna, poniewaz ruch odbywa sie zgodnie z linig ostrza,
dlatego wymaga wprawy i ochrony dtoni. Zadanie to wymaga wprawy i ochrony dtoni.
Po zniknieciu wszystkich rys z poprzedniej gradacji doktadnie wycieramy powierzchnie
acetonem i zaczynamy polerowanie gradacjg 1000. Tu ostatni raz zmieniamy kierunek
ruchu oraz drewniany klocek na listewke lub mosiezny ptaskownik. Po usunieciu rys
pozostawionych przez papier z poprzednia, mniejsza gradacja, wycieramy powierzchnie
i polerujemy jg w tym samym kierunku listewka z papierem o gradacji 1200. Powierzch-
nia powinna by¢ réwna i gtadka, a jesli polerujemy ostrze siekiery uzytkowej, mozemy
na tym zakonczy¢ prace - taki stopien wykonczenia w zupetnosci wystarczy do poprawy
penetracji w drewnie.

Czy polerowanie moze przeszkadzac w pracy?

Polerowanie sprawia, ze z tatwoscia odcinamy cienkie gatazki, ale w grubszych pniach
siekiera moze utkna¢ na pewnej gtebokosci do tego stopnia, ze kazdorazowo trzeba
sie sitowac z wydobyciem ostrza. Wysoko polerowane szlify najlepiej sprawdzajg sie w
siekierach o lekko wypuktym profilu policzkdw - od ostrza az po czepiec. Rozwigzanie
stosowane gtéwnie w zachodnich siekierach dos¢ skutecznie utatwia wydobycie ostrza
zdrewna.

Dlaczego zaleca sie polerowanie?

Najwazniejsza zaleta polerowania jest poprawa zdolnosci przecinania wtdkien drewna
przez ostrze siekiery.

Ostrzenie i polerowanie to mito spedzony czas z dala od zgietku Swiata. Warto pochylic¢ sie
nad kawatkiem stali i uciec myslami podczas ciezkiej pracy z siekiera. Polerowanie daje
satysfakcje z dobrze wykonanej pracy i podnosi poczucie wtasnej wartosci.

Kluczem do dtugotrwatego uzytkowania recznych narzedzi jest ich konserwacja. Po
uzyciu kazde narzedzie nalezy doktadnie oczysci¢ z zywicy, wody, impregnatu solnego
i innych zanieczyszczen, a nastepnie doktadnie zabezpieczy¢ olejem lub woskiem. Wiek-
szo$¢ narzedzi ciesielskich jest wykonana ze stali weglowych, ktére koroduja zaraz po
kontakcie z woda, solg i sokami zawartymi w surowym, mokrym drewnie. Po oczysz-
czeniu i konserwacji nalezy ostonic ostrze narzedzi skdrzang pochwa lub gruba war-
stwa materiatu tak, by nie stykaty sie ostrzami z innymi narzedziami znajdujacymi sie
w skrzynce narzedziowej.
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ROZDZIAE 3
TRADYCYJNE POEACZENIA CIESIELSKIE

Potaczenia ciesielskie stanowia fundament tradycyjnego budownictwa drewnianego. To
one decyduja o trwatosci konstrukgji, jej sztywnosci oraz zdolnosci do przenoszenia obcia-
zen. W klasycznym ciesielstwie potaczenia sg wykonywane bez uzycia metalu, drewno
taczy sie z drewnem w taki sposdb, aby elementy same sie blokowaty i razem pracowaty.

Dobrze wykonane potaczenie:

» nie wymaga gwozdzi ani wkretow,
» pozwala drewnu pracowac,
» W razie potrzeby mozna je zdemontowac.

Wptyw nowoczesnego ciesielstwa stopniowo wypiera tradycyjne technikitgczenia drewna.
Obserwujemy tendencje do ich upraszczania, wynikajaca z dazenia do obnizenia kosztow
i przyspieszenia prac. Brak Swiadomosci spotecznej, niedostateczne przekazywanie wie-
dzy fachowej oraz ostabienie szacunku dla pracy rzemieslniczej - to wszystko prowadzi do
obnizenia jakosci konstrukgji drewnianych. Opiera sie je na uproszczonych potaczeniach,
w efekcie sg mniej trwate i zawodne.

Rodzaje potaczen ciesielskich to:

» wzdtuzne poziome,

» wzdtuzne pionowe,

» pod katem na jednym poziomie,

» pod katem na réznych poziomach,
» zwiekszajace przekroje.

Potaczenia na zaktadke polegajg na czeSciowym usunieciu materiatu z obu elementéw
i ich natozeniu na siebie. Stosuje sie je do przedtuzania w petni podpartych belek w jed-
nej ptaszczyznie, jak w przypadku murtaty. Do potgczen na zaktadke zalicza sie zaktadke
prosta, skosng oraz z wrebem, ktdra zabezpiecza elementy przed przesuwaniem.

Potaczenia czopowe (czop i gniazdo) maja dwa elementy: wystep (czop) i dopasowane
zagtebienie (gniazdo). Potaczenie to stosuje sie w konstrukcjach szkieletowych do
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taczenia stupow z oczepem, ptatwia lub podwaling oraz ryglami. Wsréd czopdw wyrdznia
sie: prosty, przelotowy, klinowany, kryty (niewidoczny).

Potaczenia na wreby polegaja na wycieciu fragmentu drewna tak, by drugi element mogt
sie na nim oprzed lub w niego wsunac. Stosuje sie je przy podparciach, skrzyzowaniu
belek, taczeniu ukosnym. Do tych potaczen naleza wreby: prosty, narozny, krzyzowy.

Potaczenia na jaskotczy ogon (zamek ptetwowy) maja specjalny trapezowy ksztatt blo-
kujacy wysuniecie elementow. Stosuje sie je w potaczeniach belek wymagajacych duzej
wytrzymatos$ci na rozciagganie, takich jak potaczenie legaréw podtogowych z podwaling
lub oczepem. Sa dwa rodzaje jaskétczego ogona: prosty i kryty.

Potaczenia zacioséw sktadaja sie z elementdw, ktdre sg przycinane pod okreslonym
katem, by dobrze do siebie przylegaty. Sa stosowane w krokwiach, murtatach i ptatwiach.
Istnieja dwa rodzaje zaciosdéw: prosty oraz siodtowy (czesto wystepujacy w wiezbie
dachowej).

Potaczenia kotkowane (drewniane taczniki) to potaczenia, ktére s3 dodatkowo wzmac-
niane drewnianymi kotkami (dyblami). Stosuje sie je gtdwnie do wzmocnienia potaczen
gniazdo-czop lub zaktadek.

Potaczenia klinowe to potaczenia blokowane klinem, ktory rozpiera drewno i unierucha-
mia ztacze. Sa stosowane gtéwnie w konstrukcjach szkieletowych.

Oprocz tych wyzej omoéwionych zasadniczych potaczen istnieje wiele innych specjalnych
i rozbudowanych rodzajéw, ktore sa osobno omawiane w trakcie szkolenia przy wykony-
waniu konstrukgji.

Jaka gteboko$é powinien miec tradycyjny i najprostszy zacios w krokwi?

Zakres katow w dachach wynosi zwykle od 2 do 88 stopni. Warto zaznaczy¢, ze w tradycyj-
nym ciesielstwie okreslano gtebokosc zaciosu, a w nowoczesnym - wysokos¢ nadzaciosu,
czyli przekroju krokwi pozostatego po wycieciu zaciosu. Wynika to z kilku czynnikéw. Po
pierwsze w aktualnie zalecanej normie wzory obliczen dotycza wtasnie wytrzymatosci
czesci krokwi pozostawionej po wycieciu. Po drugie przy dzisiejszym tatwym dostepie
do narzedzi elektrycznych, stuzgcych cieslom do wycinania, sktada sie wszystkie belki
na legarach i przecina sie zacios we wszystkich krokwiach jednym ruchem frezarki lub
dwoma rzazami pilarki. Po trzecie wynika z tego jednakowa wysoko$¢ pozostawionego
nadzaciosu we wszystkich krokwiach i dzieki temu dach jest bardzo réwny, mimo réznic
wysokosci belek na krokwi. Po czwarte w zdecydowanej wiekszosci dachow wszystkie
krokwie na tej samej potaci musza miec¢ te sama wysokos$¢ nadzaciosu tgcznie z kro-
kwiami kulawkami, a takze naroznymi i koszowymi.

W tradycyjnym ciesielstwie gteboko$¢ zaciosu w krokwi powinna wynosi¢ ¥4 wysoko-
$ci krokwi - mierzonej prostopadle do ptaszczyzny wewnetrznej (brzucha krokwi) - dla
katow od 2 do 45 stopni, a ¥3 wysokosci krokwi przy katach od 46 do 88 stopni. Wynika
to z wiekszych sit dziatajacych pionowo na murtate lub oczep. Wyjatkiem od tej reguty
sg dachy o niskim kacie, na przyktad od 2 do 10 stopni, w ktorych linia pozioma zaciosu




nie powinna wychodzi¢ poza szeroko$¢ murtaty lub oczepu. Wtedy zacios powinien
by¢ ptytszy niz ¥4 wysokosci krokwi. W dachach o wysokim kacie nachylenia, od 80 do
88 stopni, nalezy dodac naktadke do krokwi, by wydtuzy¢ powierzchnie pozioma pota-
czenia (zob. il. 18).

Reasumujac: gtebokosc¢ zaciosu w krokwi powinna wynosi¢ od ¥4 do ¥s wysokosci krokwi.
Ajaka powinna by¢ dtugosc czopa w potaczeniu gniazdo-czop i od czego ona zalezy?

W dzisiejszych czasach oblicza sie site docisku, obcigzenia oraz ostabienia elementu

z gniazdem, w ktérym owo potaczenie wystepuje. Europejska norma projektowania kon-
strukcji drewnianych nie podaje dla tego potaczenial. Czop nie petni funkcji konstruk-
cyjnej w zakresie wytrzymatosci, a jedynie odpowiada za posadowienie i utrzymanie

elementu konstrukcji w miejscu. W niektérych opracowaniach, wydawanych od 150 lat,
minimalna dtugo$¢ czopa, ktdrg opisuje rowniez aktualna norma, odnosi sie bezposred-
nio do strefy Scinania wystepujacego na pobocznicy elementu drewnianego. Wynosi ona

2 centymetry od brzegu dla elementdw taczonych prostopadle i 3 centymetry dla elemen-
tow taczonych ukos$nie. Dlatego w nowoczesnym budownictwie stupki w $cianach lek-
kiego szkieletu sg wcinane 2 centymetry w oczep i podwaline. W tradycyjnym ciesielstwie

Il 13. Potaczenie ciesielskie na wrab krzyzowy, fot. C. Romanowski

1 PN-EN 1995: Eurokod 5, Projektowanie konstrukcji drewnianych, Polski Komitet Normalizacyjny,
Warszawa 2010.
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czop przechodzi minimum 2 centymetry od pobocznicy, nastepnie jest wiercony otwoér na

kotek drewniany, czesto o Srednicy 2 centymetréw. Poza kotkiem nalezy zostawic dtugos¢
czopa odpowiadajaca 1% Srednicy kotka, czyli 3 centymetry. Jezeli chodzi o dtugos¢ mak-
symalng czopa, to opracowania podaja od 3 do 2 wysokosci elementu, w ktérym zostato

wykonane gniazdo. Doktadnos¢ wykonania tego potaczenia przy elementach pionowych

dotyczy réwniez jego gtebokosci - jezeli wykonane gniazdo jest gtebsze od dtugosci czopa

oznacza to, ze V3 przekroju stupa nie ma petnego podparcia i wtdkna poziome w podwali-
nie lub oczepie s3 nadmiernie Sciskane, co moze spowodowac ich przeciecie lub wgniece-
nie, a przez to odchylenie konstrukgji lub jej czesci.

W aneksie na koncu przedstawiono 20 podstawowych potaczen ciesielskich przeznaczo-
nych do wykonywania tradycyjnych konstrukgji ciesielskich.
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ROZDZIAL 4
KONSTRUKCJE CIESIELSKIE

Tradycyjne konstrukcje ciesielskie obejmujg uktady nosne Scian, stropéw i dachéw, wyko-
nywane z litego drewna i tagczone z uzyciem klasycznych technik ciesielskich; stanowia
one fundament historycznego oraz regionalnego budownictwa.

Zasady wykonywania i montazu konstrukgji ciesielskich powinny byé zachowane od przy-
jecia transportu drewna na placu budowy az po montaz wierzchotka konstrukgji. Trans-
port drewna nalezy roztozy¢ indywidualnie dla kazdej paczki/sztapla, by mie¢ dostep
do kazdego sortymentu drewna. Cykl wykonania elementéw nalezy zaplanowac tak, by
nadmiernie nie przenosi¢ elementdw konstrukgji. Jesli montaz odbywa sie recznie, nalezy
w ostatecznym wyrabianiu materiatu zgromadzi¢ elementy jak najblizej miejsca montazu.
Przy mechanicznym montazu, na przyktad dZzwigiem, nalezy pozostawi¢ miejsce na dzwig
miedzy stosami gotowych elementéw a miejscem montazu. Sam montaz nalezy planowac
tak, by zachowac kolejnos¢ wykonywania elementéw: podwalina, stupy, rygle, zastrzaty,
oczep, strop, wiezba dachowa. W ogdlnych zasadach montazu nalezy pamietac o czestym
sprawdzaniu pionu, poziomu, przekatnych oraz o doktadnym spasowaniu elementéw.
Rezultatem przestrzegania tych zasad powinno by¢ doktadne wykonanie konstrukcji od
trasowania po wyciecie i spasowanie elementoéw na sucho przed montazem. Najczesciej
popetniane btedy przy wykonywaniu konstrukgji to: mata doktadnos$¢ wykonania pota-
czen, brak luzéw technologicznych, zbyt mata liczba stezen i zastrzatéw, niewtasciwe
ustawienie elementow konstrukgji, na przyktad odchylenie od pionu lub poziomu. Dobrze
wykonana konstrukcja wymaga ciaggtego myslenia i nie wolno zapomnie¢, ze doktadnosc
wykonania to trwatos¢ i bezpieczenstwo w przysztosci.

Rodzaje konstrukgcji $cian

W tradycyjnym budownictwie drewnianym Sciany sa wykonywane z elementéw z litego
drewna, taczonych przede wszystkim za pomoca potaczen ciesielskich, takich jak czopy,
wreby, naktadki czy zamki narozne, przy ograniczonym lub catkowitym wyeliminowaniu
metalowych tacznikéw mechanicznych. Rozwigzania te sg szeroko opisane w literaturze
dotyczacej historycznych i wspotczesnych konstrukcji drewnianych.
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Konstrukcja zrebowa/wiencowa

Jednym z podstawowych typdw $cian w tradycyjnym budownictwie jest konstrukcja zre-
bowa lub wiencowa, stosowana zaréwno w budownictwie mieszkaniowym, jak i w obiek-
tach gospodarczych. Konstrukcja ta polega na poziomym uktadaniu bali, zazwyczaj
naprzemiennie odziomkiem i wierzchotkiem, badz z zachowaniem jednakowej orientacji

elementow. Poszczegdlne wience zrebu sa tagczone w narozach - wegtach - za pomoca
specjalnych zamkdw ciesielskich, zapewniajacych statycznos¢ konstrukgji. Wegty narozne

moga wystepowac z ostatkami - wysunietymi koficami bali catkowicie maskujacymi

wegiet - lub bez ostatkow, gdy bale nie wychodza poza obrys budynku. Charakterystyczng
cecha Scian zrebowych jest zjawisko osiadania konstrukcji, wynikajgce ze skurczu drewna

prostopadle do wtdkien oraz z dociskania sie kolejnych elementdw. Proces ten, okreslany
w literaturze jako zleg lub osiadanie, moze osiggac nawet do 8-9% catkowitej wysokosci

Sciany. Z tego wzgledu w projektowaniu i realizacji obiektow zrebowych niezbedne jest
uwzglednienie pionowych przemieszczen konstrukgcji i stosowanie luzéw technologicz-
nych oraz odpowiednich detali konstrukcyjnych. Niedopuszczalne jest sztywne blokowa-
nie osiadajacych Scian, na przyktad przez wprowadzanie stupdw, zastrzatéw lub innych

pionowych elementdw, ktdre mogtyby ogranicza¢ swobodng prace konstrukgji i prowa-
dzi¢ do uszkodzen.

Konstrukcja sumikowo-tatkowa

Konstrukcja sumikowo-tatkowa stanowi
odmiane Scian w systemie ciezkiego
szkieletu drewnianego, w ktérym piono-
wymi elementami sa stupy zwane tatkami,
natomiast wypetnienie przestrzeni mie-
dzy nimi tworzg poziome drewniane bale,
okreslane jako sumiki. Rozwigzanie to
byto powszechnie stosowane w budow-
nictwie tradycyjnym, zwtaszcza na obsza-
rach o ograniczonym dostepie do dtugich,
wysokiej jakosci pni drzew, umozliwiaja-
cych wykonanie petnych $cian zrebowych.

Zastosowanie krétkich drewnianych
elementdéw pozwalato na racjonalne
wykorzystanie surowca o mniejszych
Srednicach oraz drewna pozyskiwanego

lokalnie, czesto o zréznicowanej jakosci.
Z tego wzgledu konstrukcja sumikowo-
-tatkowa rozpowszechnita sie szczegdlnie

w regionach rolniczych oraz w zabudo-

wie wiejskiej, w ktorej istotne znaczenie i, 14. Scianaz pozostawiona szczeling na zleg,
miaty ekonomia materiatowa i mozliwo$¢  fot. C. Romanowski




realizacji obiektow przy uzyciu dostepnych zasobdw. Technologia ta znajdowata zasto-
sowanie zaréowno w domach mieszkalnych, jak i w obiektach gospodarczych, takich jak
stodoty, spichlerze czy obory.

Szkielet konstrukcji oparty jest na podwalinie i zamkniety od géry oczepem, przy czym
tatki przenosza obcigzenia pionowe, a sumiki petnia funkcje wypetniajaca i usztywniajaca.
Prawidtowe funkcjonowanie Sciany wymaga skutecznej izolacji drewna od fundamentu
oraz uwzglednienia osiadania wypetnienia - w tym celu pozostawia sie naddatek wysoko-
$ci sumikow, co umozliwia prawidtowe osiadanie oczepu do stupdéw i zapobiega powsta-
waniu szczelin w gornej partii $ciany.

Czesto stosowano tez konstrukcje mieszang: wiencowo-sumikowo-tatkowa, w ktorej
potaczenia wiencowe wystepowaty tylko w narozach, a elementy Scian byty dzielone na
mniejsze odcinki. W pracy konstrukgji jest to o tyle istotne, ze nalezy przewidziec zleg
drewna w dwdch typach konstrukcji: w naroznikach sciany wiencowej i na dtugosci sciany
sumikowo-tatkowej.

Konstrukcja szkieletowa

Konstrukcja szkieletowa jest systemem budowlanym, w ktérym zasadniczy uktad nosny
tworzg elementy drewniane pracujace w uktadzie ramowym. Szkielet sktada sie z pod-
waliny, stupdw, rygli poziomych, zastrzatéw i mieczy ukosnych oraz oczepu. Elementy
te wspdlnie przenosza obcigzenia pionowe i poziome, dzieki czemu zapewniaja nosnosé
oraz stateczno$¢ przestrzenng budynku. Konstrukcje szkieletowe byty szeroko stosowane
w budownictwie mieszkaniowym, gospodarczym, sakralnym i wojskowym, zaréwno
jako samodzielna technologia wznoszenia Scian, jak i w potaczeniu z innymi systemami
konstrukcyjnymi.

Podstawowym kryterium podziatu konstrukcji szkieletowych jest sposéb wypetnienia
pol pomiedzy elementami nosnymi. Jednym z najwazniejszych typdow jest konstrukcja
ryglowa z wypetnieniem ceglanym, znana jako mur pruski. W tym systemie przestrzenie
miedzy stupami i ryglami sg wypetniane cegta murowana na zaprawie wapiennej, czesto
z nietynkowanym licem elewacji. Wypetnienie ceglane petni funkcje przegrody zewnetrz-
nej, a jednoczesnie wspotpracuje ze szkieletem, by przenosi¢ obcigzenia poziome, co
zwieksza sztywnos¢ Sciany i odpornosé na odksztatcenia. Charakterystyczng cecha muru
pruskiego jest czytelny podziat elewacji wynikajacy z uktadu konstrukcyjnego.

Odmiennym rozwigzaniem jest konstrukcja szachulcowa, ktdrej wypetnienie pdl szkie-
letu jest wykonywane z gliny, najczesciej z dodatkiem sieczki lub stomy, nanoszonej na
ruszt z cienkich listew, pretdw lub gatezi, zwanych strychulcami. Wypetnienie gliniane jest
materiatem elastycznym i lekkim, dlatego nie przenosi znaczacych obcigzen. W zwigzku
z tym zasadnicza role no$na i usztywniajgcg odgrywa sam drewniany szkielet, ktory
w tego typu konstrukcjach jest uzupetniany krétkimi, krzyzowo utozonymi zastrzatami
stabilizujacymi ramy $cienne.

Szczegblnym przyktadem wykorzystania konstrukcji szkieletowej sg domy przystupowe,
w ktérych zastosowano system mieszany, taczacy konstrukcje szkieletowa i zrebowa.
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Dawniej dolng kondygnacje wykonywano w konstrukcji zrebowej lub murowanej, nato-
miast kondygnacje gorne realizowano w technologii szkieletowej. Gdrna cze$¢ budynku
opiera sie na niezaleznym uktadzie stupdw ustawionych wokét obrysu nizszej kondygna-
cji, co pozwala na skuteczne przenoszenie obcigzen oraz ograniczenie wptywu nieréwno-
miernego osiadania dolnej czesci obiektu.

Kolejna grupe stanowia Sciany szkieletowe szalowane, najczesciej deskami od zewnetrz-
nej i wewnetrznej strony, z przestrzeniag pomiedzy oktadzinami, wypetniang materiatami
organicznymi, takimi jak igliwie, trociny, wiéry drzewne czy mech, a czasem gliniano-
-organicznymi mieszankami. Rozwiazania te byty stosowane gtéwnie w budownictwie
wiejskim i pomocniczym, a takze w architekturze letniskowej i uzdrowiskowej, w ktorej
istotne znaczenie miata dostepnos$¢ tanich, lokalnych materiatéw oraz funkcja termo-
izolacyjna wypetnienia. W tego typu $cianach nosnos¢ i statecznosc zapewnia wytacznie
uktad szkieletowy wraz z systemem zastrzatéw i mieczy.

Konstrukcje szkieletowe, niezaleznie od rodzaju wypetnienia, charakteryzuja sie wspdlng
zasadg pracy statycznej, w ktérej decydujace znaczenie ma poprawne uksztattowanie
uktadu no$nego oraz skuteczne usztywnienie ram. Trwato$¢ i bezpieczenstwo budynkdw
zaleza w duzym stopniu od jakos$ci potaczen ciesielskich, ochrony drewna przed wilgocia
oraz wtasciwego oddzielenia konstrukcji od fundamentu.

Rodzaje konstrukcji dachowych

Najczesciej stosowane konstrukcje dachéw dwuspadowych mozna podzieli¢ na nastepu-
jace grupy: krokwiowe, jetkowe, ptatwiowo-kleszczowe. Wedtug tego podziatu kolejno
omoéwimy poszczegdlne odmiany wiezb2 Dach dwuspadowy sktada sie z szeregu petnych,
gtownych wigzaréw dachowych, ktére wraz z belkami stropowymi, stupami, mieczami
oraz jetkami lub kleszczami formujg tréjkatne kratownice konstrukcyjne.

Dachy o matej rozpietosci wigzardw, to znaczy niewielkiej odlegtosci Scian zewnetrz-
nych, nie zawieraja Scian stolcowych. Przy wiekszych rozpietosciach wigzaréw w dachach
krokwiowo-jetkowych i ptatwiowo-kleszczowych dodaje sie Sciany stolcowe biegnace
réwnolegle do kalenicy dachu. Sciany stolcowe sktadaja sie z podciagéw, czyli ptatwi
posrednich, a przy konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej - stupoéw i mieczy. Usztywniajg
one dach wzdtuz budynku i stanowig dodatkowe oparcie dla wigzaréw krokwiowych.
Konstrukcje krokwiowo-jetkowe stosuje sie przy niewielkich rozpietosciach miedzy $cia-
nami maksymalnie do 6 metréw i zasadniczo przy duzych spadkach potaci dachowych
w zakresie od 30 do 51 stopni. Przy specjalnych wzmocnieniach ztacz krokwi ze soba
i z belkag mozna obnizy¢ nachylenie potaci nawet do 20 stopni. Wigzary krokwiowo-bel-
kowe stanowia konstrukcje nosna dla dachu i stropu, a rozstaw wigzaréw wynosi tyle co

2 Historyczna typologia konstrukcji dachowych zob.: J. Tajchman, Propozycja systematyki i uporzad-
kowania terminologii ciesielskich konstrukcji dachowych wystepujacych na terenie Polski od XIV
do XX w., ,Monument” 2005, nr 2; D. Maczynski, J. Tajchman, M. Warchot, Materiaty do terminologii
wiezb dachowych - podstawowe pojecia, ,Monument” 2005, nr 2.




belki - od 50 do 125 centymetréw od osi do osi belki. Grubsze krokwie taczymy w kalenicy
na zwidtowanie wzmocnione kotkiem debowym o $rednicy okoto 2 centymetrdw, ciensze
natomiast na zaktadke prosta rowniez z kotkami. Ztacze musi by¢ wykonane starannie,
aby nacisk wzajemnych krokwi mogt sie odbywac wytacznie przez ptaszczyzny docisku,
a nie przez kotek, poniewaz przy ztym wykonaniu kotek pod naporem ciezaru wrzyna sie
w materiat krokwi i moze roztupac koniec krokwi. Ponadto luz w naktadce moze ztamaé
kotek. Dolne ztacza krokwi z belka wykonuje sie na wyrab czotowy przedni lub Srodkowy,
dla belek réwno ucietych z krokwig stosuje sie ztgcze na wyrab cofniety.

Wiazary w wiezbie o konstrukcji jetkowej maja zastosowanie przy rozpietosci od 6 do
8 metréw, poniewaz przy rozpietosciach krokwi przekraczajacych 5 metrow nalezy je
dodatkowo rozeprzec jetkami, ktére mocuje sie na 3% lub % dtugosci krokwi, zaleznie od
kata pochylenia potaci. Dla dachéw od 30 do 45 stopni mocuje sie je na 3% dtugosci krokwi
i od 46 do 51 stopni na %3 dtugosci krokwi.

Ptatwiowo-kleszczowa konstrukcja dachowa to réwniez tradycyjny rodzaj wiezby dacho-
wej, stosowany gtéwnie w dachach o duzej rozpietosci - od 8 do 12 metréw. Jej cecha
charakterystyczna jest oparcie krokwi na ptatwiach, ktére sg podparte stupami, a catos$é
usztywniona kleszczami. Ten rodzaj konstrukcji stosuje sie w budownictwie mieszkanio-
wym o skomplikowanym ksztatcie dachu. Zaletami - oprécz wiekszych rozstawdw kro-
kwi - sg duza sztywno$¢ catej konstrukcji oraz przeniesienie obcigzen z krokwi na stupy
(stolce). Do wad tego typu konstrukcji mozna zaliczy¢ wieksze zuzycie materiatu, stupy
ograniczajace przestrzen poddasza oraz skomplikowane wykonanie, co moze stanowic¢
wyzwanie dla mato doswiadczonych ciesli.
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ROZDZIAE 5
CIESIELSTWO W PRAKTYCE

Mtody czeladnik stolarstwa przez kilka dtugich dni fornirowat i politurowat niewielki

okragty stolik sktadajacy sie z dwdch potéwek. Po zakonczeniu prac odwrdcit obie

potéwki i utozyt je na welurowym miekkim materiale, by unikna¢ zniszczenia swojej
kilkudniowej pracy, po czym w potaczeniu miedzy dwiema potéwkami potozyt mate
zawiasy i przykrecit je wkretami - niestety zbyt dtugimi. W efekcie wkrecit wkrety
w blat na wylot.

Praktyka zaréwno w stolarstwie, jak i w ciesielstwie odnosi sie zazwyczaj do ,pewnosci
reki” doswiadczonych majstrow. Gdy taki specjalista brat do reki wiertarke korbowa z nie-
wielkim Swidrem, po przytozeniu jej w odpowiednim miejscu zakrecat korbka piec razy,
nastepnie - wykonawszy kolejnych pie¢ obrotow - wykrecat ja, dzieki czemu uzyskiwat
doktadnie taka gtebokos¢ otworu pod maty wkret, jaka byta potrzebna. Ta pewno$¢ reki,
wypracowana latami pracy, jest dzi$ najwieksza wartoscia tradycyjnego rzemiosta. To tej
prawdziwej wiedzy i umiejetnosci nalezy wymagac od instruktoréw i uczniéow na kazdym
poziomie edukacji ciesielskie;j.

Niektorzy rzemieslnicy oznaczajg swoje narzedzia, ktérych nie udostepniaja innym,
wedtug stopnia precyzji ich dziatania; na przyktad na trzonkach siekier i toporéw mozna
dostrzec wyryte numery od 0 do 3. Opisuja doktadnos$¢ narzedzia - jezeli chce wykonaé
0gdblng prace, taka jak zaostrzenie kawatka drewna do wbicia, nalezy wybrac narzedzie
o niewielkiej doktadnosci, na przyktad do 3 milimetréw. W przypadku, kiedy wykonujemy
detal potaczenia i chcemy zabraé potowe linii otéwka, nalezy wybrac niewielki, bardzo
doktadny toporek o doktadnosci 0 lub 1 milimetra. Wartosci doktadnos$ci zazwyczaj sg
zapisane w gtowie rzemieslnika. Podobnie jest z pitowaniem czy innymi pracami - kazde
pociggniecie pita reczng wybiera jakas ilos¢ materiatu, poniewaz zagtebia sie w nim na
przyktad na 5 milimetréw przy standardowym przekroju drewna. Warto to zapamietac
i zacza¢ stosowac w praktyce. Jezeli w takiej belce chcemy zagtebic sie na 30 milime-
trow, wystarczy pociggnac pite szes¢ razy i w zasadzie jest to cata ,tajna” wiedza starych
mistrzdw, majaca najwieksza rzemieslnicza wartos¢. Wtasnie takich rzeczy powinnismy
uczy¢ na szkoleniach ciesielskich.
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Organizacja pracy

Dobra organizacja pracy decyduje o jakosci konstrukgji, bezpieczeristwie i czasie realizacji.
W tradycyjnym ciesielstwie ma ona szczegélne znaczenie, poniewaz wiekszos$¢ czynnosci
wykonuje sie recznie, a btedy trudno pdzniej naprawic.

Pierwsza zasada poprawnej organizacji to przygotowanie miejsca pracy. W ciesielstwie
miejsce pracy nalezy podzieli¢ na dwie kategorie: warsztat i plac budowy. Miejsce pracy
w warsztacie jest zazwyczaj przygotowane, powinno sie w nim znajdowac utwardzone
i rowne podtoze, dobre naturalne lub sztuczne o$wietlenie, niemeczace wzroku. Czescig
wyposazenia sg kozty lub stét stolarski i — oczywiscie - osobna strefa do ciosania i ciezkich
prac, a takze czyste i suche miejsce na narzedzia. BHP w pracy cie$li oméwitem juz szcze-
gotowo w czesci Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Niestety na placu budowy czesto panuja trudne warunki pracy, dlatego najpierw nalezy
stworzy¢ sobie odpowiednie warunki wykonywania zadan. Nalezy zaczg¢ od wydzielenia
strefy roboczej, drewno nalezy od razu po roztadunku utozyé na legarach i przektadkach.
Nigdy nie sktaduj materiatéw drzewnych bezposrednio na ziemi, poniewaz powoduje to
zanieczyszczenie materiatu, a w nastepstwie tepienie narzedzi. Do wykonania elemen-
téw beda potrzebne solidne kozty, ktdre nalezy ustawic tak, by nie utrudnia¢ komuni-
kacji w sgsiedztwie sktadowanego materiatu oraz by niepotrzebnie nie dzwigaé. Warto
pomyslec o prowizorycznym zadaszeniu z plandek lub zagla, by ochroni¢ materiat przed
stoicem czy deszczem, a w okresie jesienno-zimowym warto wyposazyc sie w przenosne
oswietlenie miejsca pracy. Prawidtowa kolejnos$¢ czynnosSci gwarantuje szybki sukces,
ogranicza btedy i straty materiatu. Przed rozpoczeciem pracy nalezy:

» przeprowadzi¢ ogledziny i selekcje drewna,
» oznaczy¢ elementy konstrukgji,

» wykonac trasowanie,

» poddac obrébce zgrubnej,

» powycinac potaczenia,

» wykonac pasowanie elementéw,

» dokonac korekty,

» zaimpregnowac i zabezpieczy¢ drewno,

» przeprowadzi¢ montaz wtasciwy.

Dobra organizacja pracy ma najwiekszy wptyw na bezpieczenstwo pracy!

Planowanie pracy ciesli polega na poznaniu wszystkich czynnosci, jakie nalezy wyko-
nac. Warto zapoznac sie z projektem dzien wczesniej, by przygotowaé kolejnosé dziatan
i czas prac. Podczas wykonywania prac obowigzuje zasada ,najpierw pomysl, potem
trasuj, sprawdz trasowanie i dopiero tnij”. Taka kolejno$¢ wyklucza wiekszos¢ bteddw,
ktére potrafig negatywnie wptynac na caty projekt. Roboty ciesielskie - z uwagi na wiel-
kosc¢ i ciezar elementdw - to praca zespotowa. W zespole nalezy podzieli¢ obowigzki
na poszczegdlne osoby juz na etapie planowania budowy i zapoznac z nimi caty zespét.
Jedna osoba odpowiada za wymiarowanie i trasowanie, druga za sprawdzenie i wycinanie,




a kolejna za pasowanie. Mozna tez podzieli¢ prace tak, by kazdy element miat jednego
wykonawce. Do dobrych praktyk pracy zespotowej naleza: dobra atmosfera w zespole,
spokojna i przemyslana praca, jako$¢ wykonania stawiana ponad pospiech, sprawdza-
nie wymiaréw przez drugie osoby, opieranie sie na doswiadczeniu starszych i bardziej
doswiadczonych kolegow.

Btedy poczatkujacych

Najczestsze btedy poczatkujacych ciesli to niedoktadnosé, brak kontroli, zta technika
wykonywania potaczen, ignorowanie zasad bezpieczerstwa czy stawianie wtasnych aspi-
racji ponad doswiadczenie starszych rzemieslnikdw. Unikanie takich btedéw wymaga
praktyki, cierpliwosci i pracy pod nadzorem doswiadczonych fachowcéw.

Podstawowe btedy:

1. Btedy pomiarowe i traserskie, czyli niedoktadne pomiary, nieuwzglednianie
luzéw montazowych/technologicznych, btedne wyznaczanie, wskutek czego ele-
menty nie pasuja do siebie i trzeba robi¢ przerdbki.

2. Nieprawidtowe wykonywanie potaczen ciesielskich, zbyt ptytkie lub zbyt gtebo-
kie wreby, Zle wykonane czopy i gniazda, niedopasowanie elementéw w potacze-
niach - w efekcie dochodzi do ostabienia konstrukgji.

3. Zle przygotowany materiat, czyli brak selekcji drewna z wadami (seki, pekniecia),
niewtasciwa obrébka wstepna, nieumiejetne czytanie rysunku drewna. Efekty:
paczenie sie elementdw, pekanie, osiadanie konstrukgji.

4. Niewtasciwe montowanie elementdw, czyli brak pomiaru i zachowania pionéw
i poziomdw, nieprawidtowe rozstawy elementéw konstrukcyjnych krokwi, stu-
pow lub belek, montaz elementéw niezgodnie z projektem. W rezultacie powstaja
nierdwnosci elementdw i dochodzi do ostabienia wytrzymatosci konstrukgji.

5. Btedy w usztywnieniach konstrukgji to najczesciej pomijanie zastrzatow, mieczy
lub kleszczy, niewtasciwe rozmieszczenie elementdw usztywniajacych, zbyt stabe
potaczenia. Przy btedach tego typu przede wszystkim wystepuje chwiejnos¢ kon-
strukgji, czyli brak statycznosci.

6. Nieprzestrzeganie zasad BHP objawia sie praca bez Srodkéw ochrony osobistej, nie-
prawidtowym uzywaniem narzedzi lub pracg na wysokosci bez zabezpieczen. Skut-
kowac to moze urazami, okaleczeniem, wypadkiem przy pracy, a nawet Smiercia.

Etyka i odpowiedzialnosé rzemieslnika

Podstawy techniki ciesielskiej wiaza sie bezposrednio z zasadami konstrukcyjnymi i wtas-
ciwo$ciami materiatu. Kazde potaczenie ma okreslone zadanie, przenosi obcigzenia, sta-
bilizuje elementy lub umozliwia ich wzajemna prace. Z tego powodu potaczenia, takie
jak zamki czy wreby, nie sa traktowane jak wzory do bezrefleksyjnego odtwarzania, lecz
rozwigzania techniczne wynikajace z doswiadczenia wielu pokolen ciesli. Ich forma, pro-
porcje i sposdb wykonania sa czesciag dziedzictwa rzemiosta i jednoczes$nie odpowiedzia
na realne warunki pracy drewna. Tak rysuje sie odpowiedzialno$¢ rzemieslnicza ciesli!
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Obrébka drewna wymaga statego uwzgledniania przebiegu wtdkien, a wiec petnej zna-
jomosci budowy drewna. Tradycyjne metody obrdbki powstaty na podstawie obserwacji
zachowania materiatu i jego naturalnych ograniczen. Prowadzenie narzedzi zgodnie z kie-
runkiem wtokien pozwala zachowad wytrzymatosé elementéw oraz czysto$é powierzchni
nosnych - to po prostu utatwia prace. Praca wbrew strukturze drewna prowadzi do ostabie-
nia potaczen i jest sprzeczna z zasadami wypracowanymi w tradycyjnej praktyce ciesielskiej,
w ktorej precyzja ma pierwszenstwo przed tempem pracy. Doktadne trasowanie i Swia-
dome wyrabianie materiatu decyduja o trwatosci potaczen. Wypracowane przez pokole-
nia rozwigzania zaktadajg pasowanie elementdw bez uzycia sity, co umozliwia prawidtowa
prace konstrukcji przez dtugi czas. Niedoktadnos$¢ prowadzi do koniecznych korekt, ktdre
ostabiajg zatozenia techniczne. Podstawa dla doktadnosci wykonania sa narzedzia reczne
i dlatego stanowia podstawe tradycyjnego warsztatu ciesielskiego. Ich forma i sposéb
uzycia wynikaja z wieloletniego doswiadczenia pracy z drewnem. Utrzymywanie narzedzi
w dobrym stanie technicznym oraz umiejetnosc ich prawidtowego prowadzenia pozwalaja
zachowad charakter i jako$¢ tradycyjnych potaczen. Maszyny moga wspomagac prace, lecz
nie powinny zastepowad podstawowych umiejetnosci rzemieslniczych!

Tradycyjne potaczenia ciesielskie uwzgledniajg zmienno$¢ wymiaréw drewna wynikajaca
z warunkdw otoczenia. Rozwigzania te powstaty w wyniku wielopokoleniowej obserwa-
cji pracy konstrukgeji i ich zachowania w czasie. Sztywne blokowanie elementéw lub nad-
mierne stosowanie metalu zaktdca te rownowage i prowadzi do degradacji konstrukcji.
Zachowanie pierwotnych zasad pracy potaczen jest wynikiem odpowiedniego wykorzy-
stywania wiedzy technicznej. Wybdr drewna jest procesem opartym na doswiadczeniu
oraz znajomosci jego wtasciwosci. Tradycyjne praktyki doboru materiatu uwzgledniaja
przeznaczenie elementu, kierunek obcigzen oraz sposdb pracy catej konstrukcji, na
przyktad krokiew jest zawsze uktadana na dachu wierzchotkiem drzewa do kalenicy,
a odziomkiem do okapu; bierwiona sg zawsze uktadane na $cianie peknieciami wzdtuz-
nymi tak, by woda z nich wyptywata, a nie zalegata, co powoduje gnicie. Zachowanie tych
zasad pozwala na wykorzystanie drewna w sposéb zgodny z jego naturalnymi cechami,
co byto podstawa trwatosci historycznych budowli.

W pracach naprawczych i renowacyjnych istotne jest zachowanie pierwotnej logiki kon-
strukcyjnej. Tradycyjne metody naprawy opierajg sie na przywracaniu funkgcji elementéw,
a nie na ich bezrefleksyjnej wymianie. Nowe czesci powinny by¢ wykonywane zgodnie
z dawnymi zasadami technicznymi, tak aby konstrukcja zachowata spéjnosé i czytelnosé
rozwigzan. Trasowanie i znakowanie elementéw na poczatku procesu stanowi integralng
czesc tradycyjnej metody pracy. Systemy oznaczen oraz rysunki robocze s3 z kolei forma
przekazu wiedzy technicznej i utatwiaja wspétprace miedzy rzemie$lnikami. Slady ostrzy
pozostawione przez narzedzia reczne mogg w przysztosci staé sie przedmiotem analiz
naukowych zajmujacych sie badaniem dawnych technik obrébki. Jednak zachowanie
dobrych praktyk ma znaczenie zdecydowanie bardziej konkretne i praktyczne: umozliwia
kontynuacje prac przy konstrukcji na kolejnych etapach oraz w przysztosci.

Tradycja ciesielska stanowi cze$¢ dziedzictwa kulturowego i technicznego. Wiedza prze-
kazywana w warsztacie, terminologia fachowa oraz kolejnos¢ wykonywania prac sa




elementami systemu, ktéry powstat w odpowiedzi na konkretne warunki materiatowe
i uzytkowe. Szacunek dla tradycji przejawia sie w Swiadomym stosowaniu sprawdzonych
technik, rzetelnym ich odtwarzaniu oraz w unikaniu uproszczen, ktére znieksztatcaja
pierwotne rozwigzania. W pracach przy obiektach historycznych szczegdlne znaczenie
ma zachowanie autentycznosci konstrukcji. Wprowadzanie zmian powinno wynikac
z koniecznosci technicznej, a nie z wygody wykonawczej. Nowe elementy nalezy projek-
towac i wykonywac w taki sposdb, aby byty zgodne z pierwotnym systemem konstrukcyj-
nym oraz zasadami pracy drewna zastosowanymi w danym obiekcie.

Dziedzictwo ciesielskie obejmuje rowniez sposdb organizacji pracy, kolejnos¢ wykony-
wania czynnosci oraz jezyk fachowy uzywany w warsztacie. Terminologia techniczna,
tradycyjne oznaczenia i metody trasowania stanowig narzedzia precyzyjnego porozu-
miewania sie miedzy rzemieslnikami. Znajomos¢ i stosowanie ich wszystkich utatwiaja
wspotprace oraz zapewniaja ciggtos¢ przekazu wiedzy. Trzeba tez pamietad, ze ten rodzaj
umiejetnosci réwniez sprawdzajg i potwierdzajg egzaminy cechowe. Istotnym elemen-
tem poszanowania tradycji jest takze rzetelne i odpowiedzialne przekazywanie umiejet-
nosci. Nauka zawodu opiera sie na stopniowym wprowadzaniu coraz bardziej ztozonych
technik, bez pomijania podstawowych etapéw. Wiedza zdobyta w praktyce powinna by¢
traktowana jako cze$¢ wspdlnego dorobku rzemiosta, a nie jako prywatna wtasno$¢. Sza-
cunek dla dziedzictwa nie wyklucza stosowania nowoczesnych narzedzi i metod, o ile
nie prowadzi to do zatarcia zasad stosowanych w konstrukcjach i charakteru tradycyj-
nej ciesiotki. Rozwdj techniki powinien wspierac trwatos¢ i czytelnosc rozwigzan, a nie
zastepowac je uproszczonymi lub pozornymi rozwigzaniami. Wspétczesne narzedzia
moga wspierad tradycyjna ciesielke, jesli s stosowane z poszanowaniem jej zasad. Ich
uzycie powinno wzmacniac trwatos¢ i precyzje wykonania, a nie prowadzi¢ do uprosz-
czenia technik lub pozornego nasladowania tradycyjnych rozwiagzan. Zachowanie row-
nowagi miedzy tradycja a nowoczesnoscia jest elementem odpowiedzialnej praktyki
ciesielskiej.

Tradycyjne technologie sa dla nas, ciesli, prawdziwa skarbnica wiedzy na temat sposobu
wykonania konstrukgji budynkow i taczenia drewna. Wykorzystujemy te nauke kazdego
dnia, stosujac ja i przekazujac nastepnym pokoleniom. Dzieki temu naprawy elementow
czy odtworzenie ich w catosci tradycyjnymi metodami nie narusza autentyzmu budowli.

Wskutek przemian politycznych i spotecznych, postepu cywilizacyjnego i rozwoju mediow

nastapito zdecydowane odstapienie od tradycyjnych wartosci. Obserwujemy zdecydo
wana zmiane struktur rodzinnych, a co za tym idzie - zmiane wewnatrzrodzinnych relacji.
Dawne autorytety rodzinne i wioskowe zastepuje autorytet wiedzy fachowej lub - nawet
czesciej - wzorce ptynace z medidw. Coraz czesciej etos pracy rzemieslniczej przegrywa
z logika szybkiego i tatwego zysku. Tradycje rzemiosta wypiera nowoczesnos¢ techno

logii. Nalezy zdac sobie sprawe z wartosci, jaka dzi$ sg umiejetnosci obréobki czy samej

potrzeby obcowania z drewnem. To od nas zalezy, jakie nastepnym pokoleniom przeka
zemy zagadnienia etyczne i jak nauczymy uczniéw odpowiedzialnosci za wykonang prace.
Przekazywane z pokolenia na pokolenia skandynawskie tradycje ciesielskie przechowaty
wiedze o naturalnych sposobach zabezpieczania drewna. Sg nadal stosowane!
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Kiedy w domu rodzi sie syn, jego ojciec, dziadek i wujek ida do lasu i korujg wybrane

drzewa sosny paskami co kilka centymetréw na dtugosci odpowiadajacej $cianie

budynku. Przez prawie dwadziescia lat drzewa leczg rany, zalewajac je zywica.
Kiedy syn dorasta, drzewa sa Scinane, a on z nich buduje wtasny dom rodzinny.

Pierwsze zapiski dotyczace zabezpieczania drewna przez zywicowanie siegaja VI w. p.n.e.
W naszym klimacie przezywiczenie drewna uznaje sie co prawda za wade - czesto stusz-
nie - jednak nie zmienia to faktu, ze zwieksza ono m.in. jego odpornos¢ na wilgo¢. Tech-
niki zywicowania drewna zyskujg popularnosc - na internetowych grupach tematycznych
sporo pisze sie o warsztatach im poswieconych. Kolejna metoda, o ktérej warto wspo-
mnied, tez jest poprzedzona historiag. Tym razem z terendw, na ktorych wystepowat gtow-
nie Swierk i jodta, uzywane do budowy doméw o konstrukgji Scian zrebowych.

Na przetomie stycznia i lutego budowniczowie wybierali drzewa do budowy domu

i w bardzo odwazny sposéb podcinali je wokét pnia, tylko po to, by przecigé wtdkna

przewodzace wszystkie wartosci odzywcze do najdalej oddalonych czesci drzewa.

W ciggu trzech, czterech miesiecy, zaraz po pierwszym przyroscie mtodych peddw,
drzewo z przecietymi przewodnikami usycha. To zapomniana technika lesna i ciesielska,
stosowana w wielu kulturach - norweskiej, starorzymskiej, japonskiej, staroamerykan-
skiej. W ten sposdb mozemy uzyska¢ drewno, ktére utracito swoje sktadniki odzywcze
i cukry z bielu - dzieki temu nie przyciaga juz grzybow, owadow, plesni i tym podobnych.

Kazdy z tych tematdéw warto rozwingé we wtasnych przemysleniach i poszukiwaniach.
Wartos¢ rzemieslnika powinna byé mierzona jego pracg - nie trudem fizycznym, lecz
przede wszystkim jego umiejetnosciami i wiedza.

Kultura pracy ciesli powinna w duzej mierze opierac sie na tradycji rzemiosta oraz przeka-
zywaniu jej wartosci nastepnym pokoleniom.

Zakonczenie

Tradycyjne ciesielstwo to wiedza przekazywana z rak do rak, z mistrza na ucznia, zako-
rzeniona w do$wiadczeniu, obserwacji natury i szacunku do drewna. Kazda belka, kazde
potaczenie nosi Slad ludzkiej pracy, cierpliwosci oraz odpowiedzialnosci za trwatosé
powstajacej konstrukgiji.

W Swiecie zdominowanym przez technologie i prefabrykacje tradycyjne metody ciesiel-
skie przypominaja o wartosci rzemiosta, doktadnosci i rozumieniu zasad. Ucza pokory
wobec materiatu oraz Swiadomosci, ze solidno$¢ budowli zaczyna sie od poprawnie
dobranego drewna i starannie wykonanego potaczenia. Cho¢ wspdtczesne rozwigzania
przyspieszaja proces budowy, to wtasnie tradycyjne ciesielstwo pozostaje fundamentem,




na ktérym opiera sie nowoczesna praktyka. Zachowanie i pielegnowanie tej wiedzy to nie
tylko hotd dla dawnych mistrzow, ale rowniez inwestycja w przysztos¢ - w wiedze, ktora
zyskuje na wartosci. Niech ten krotki poradnik bedzie zacheta do dalszego zgtebiania rze-
miosta ciesielskiego, do pracy z drewnem z uwagg i szacunkiem oraz do przekazywania
zdobytej wiedzy kolejnym pokoleniom. Dopdki istnieja ludzie, ktdrzy potrafig myslec jak
ciesla, dopoty tradycja ta bedzie zywa.
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Szkoty Ciesielskie
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Autor opracowania:
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63




Aksonometria

.- - _ |
Widok z przodu

17 1T 1
| |
| - - |
| |
| o I
‘ L _ ] ! ‘
| |
| - T |
.- - _ _ _ |
Rzut

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie
Nr rysunku:
Autor opracowania: Detale pO}QCZGI"\ - 3
Cezary Romanowski gniazdo czop odsadzony

64




Aksonometria

e B
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
.- _ |
Widok z przodu
e 1
| |
| |
| ! \ z . |
| ' B
i
| - |
| |
- - 1 _

Rzut

&

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa
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65




el ‘
Soup
Yl ‘
S|
N
»'({ii‘ ‘
Aksonometria

7 1
| |
| |
| | |
| o= |
| |
| B |
| i |
| B |
| |
Y N N
Widok z przodu
7 1
| |
| |
| |
| . |
| o |
\ \

| |
| ] |
| |
| |
. - 1 _ ]
Widok z boku

Narodowy Instytut Dziedzictwa
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Nr rysunku:
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Zastosowanie: tgczenie podwaliny oraz krokwi w kalenicy.

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Autor opracowania: Detale po’faczeﬁ -
Cezary Romanowski narozne na zakfadke prostg

Nr ry:
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Zastosowanie: fgczenie podwaliny w narozu.

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie
Nr rysunku:
Autor opracowania: Detale po’faczen - 8
Cezary Romanowskl narozne na zaktadke uko$ng
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Zt ACZE NA ,ZAMEK FRANCUSKI”

Zastosowanie: tgczenie podwaliny w narozu.

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie

Autor opracowania:
Cezary Romanowski

Detale potagczen —
narozne na zaktadke zazebiong

Nr rysunku:
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Zastosowanie: tgczenie bali w narozach.

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie

Autor opracowania:
Cezary Romanowski

Detale potaczen —
narozne na zaktadke ukosng

Nr rysunku:

10
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Aksonometria

1/2h
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Zastosowanie: fgczenie murtat.

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Detale potagczen
Autor opracowania: . L.
Cezary Romanowski Potgczenie na dlugosc¢ —
naktadka prosta

Nr rysunku:

11
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Zastosowanie: tgczenie podwal
do innych przypadkow.

in lub po skreceniu srubami

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie

Autor opracowania:
Cezary Romanowski

Detale potagczen
Potgczenie na dtugosc¢ —
naktadka zazebiona

Nr rysunku:

12
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3-4h

Zastosowanie:

do tgczenia podwalin lub do innych przypadkow.

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie
Detale potgczen Nr sk
Autor opracowania: . ;1
Cezary Romanowski Potgczenie na dtugos¢ — 13
naktfadka na znak pioruna
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Zastosowanie: np. miedzy stupami Sciany ryglowe;j.

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Detale potagczen
Autor opracowania: . Iy
Cezary Romanowski Potgczenie na dtugosc¢ —
zamek skosny klinowany

Nr rysunku:

14
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Zastosowanie:
odlegtosciach.

tgczenie belek na dtugosc¢ przy wiekszych

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie

Autor opracowania:
Cezary Romanowski

Detale potgczen
Potgczenie na dlugosc¢ —
zamek na znak pioruna z klinami

Nr rysunku:

15
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Zastosowanie: tgczenie belek z oczepem.

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Detale potaczen
Autor opracowania: .
Cezary Romanowski Potaczenie pod katem —
na wrab krzyzowy

Nr rysunku:

16
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Zastosowanie: tgczenie belek z podwaling lub oczepem.

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie

Autor opracowania:
Cezary Romanowski

Detale potgczen
Potgczenie pod kgtem —
na wrgb podwdéjny

Nr rysunku:

17
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—1 Aksonometria
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\Murtatu
I_ To ¢wiczenie wykonaj dla kqta 30, 42', 55°
Narodowy Instytut Dziedzictwa
Szkoty Ciesielskie

, Detale potgczen N ysunk

Autor opracowania: . .
Cezary Romanowski Potgczenie krokwi z murtatg | 18

na zacios
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L _ 1 Aksonometria

Platew

Szkoty Ciesielskie

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Detale potgczen
Autor opracowania: . .
Cezary Romanowski Trasowanie i wykonanie
miecza na wrab

Nr rysunku:

19
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Aksonometria

Przeéwiczy¢ dowolny kat np. 35 °, 50

Narodowy Instytut Dziedzictwa

Szkoty Ciesielskie
Nr rysunku:
Autor opracowania: Detale pOJfaCZGh 20
Cezary Romanowskd Potgczenie jetki z krokwig
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Centrum Architektury Drewnianej zostato powotane w 2021 roku jako pracownia tere-
nowa Narodowego Instytutu Dziedzictwa. Gtdwna misjg Centrum jest podejmowanie
dziatan na rzecz ochrony i zachowania zasobdw architektury drewnianej poprzez badania
i dokumentacje, edukacje i szkolenia, promocje oraz wspétprace z innymi podmiotami.
Priorytetem Centrum jest wdrazanie odpowiednich narzedzi pomagajacych powstrzymaé
postepujaca degradacje zasobdw architektury drewnianej. Do jego zadan nalezy takze
uswiadamianie spoteczenstwu wartosci tej architektury i przekazywanie fachowej wiedzy
w przystepny sposob, miedzy innymi w ramach warsztatow dawnego rzemiosta, podczas
ktorych uczestnicy nabywaja praktycznych umiejetnosci.

W dobie szybkich przemian, gdy nowoczesne technologie i chemia zdominowaty procesy
budowlane, tradycyjne techniki ciesielskie ponownie zyskuja znaczenie jako sprawdzona
i skuteczna odpowiedz na wspodtczesne wyzwania zwigzane z ochrona historycznej archi-
tektury drewnianej. Manualna obrébka drewna i wykonywanie ztacz ciesielskich staja sie
dzi$ nie tylko przedmiotem dyskusji naukowych, lecz takze zalecang praktyka budowlana
i konserwatorska. Flagowym dziataniem Centrum w tym zakresie sg Szkoty Ciesielskie
NID - cykliczne szkolenia budujgce kompetentna i odpowiedzialng spotecznos¢ ciesielska
w Polsce. Warsztaty rozwijajgce umiejetnosci rzemieslnicze, wspotpraca z organizacjami
spotecznymi oraz dziatalnos$¢ edukacyjna sktadaja sie na spdjny model wsparcia w obliczu
wspotczesnych wyzwan konserwatorskich. Tradycyjne ciesielstwo zapewnia trwato$¢ kon-
strukcji drewnianych oraz ciggtos¢ unikatowej tradycji rzemieslniczej, kultywowanej przez
kolejne pokolenia mistrzéw ciesielstwa tradycyjnego.

Fot. M. Mitrega
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Poradnik remontu i konserwacji
historycznej stolarki okiennej

Remont i utrzymanie domu
drewnianego

Drewniana stolarka okienna
Remont metoda skandynawska

Raport o stanie architektury
drewnianej w Polsce

Ocena stanu technicznego
zachowania budynku
drewnianego

Optymalizacja metod konserwacji.
Zagadnienie nierownowagi
wilgotnosciowej w obiektach
zabytkowych

Ochrona przeciwpozarowa
domu drewnianego

Poradnik opiekuna domu
drewnianego






